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Urteile  ber  treffe  ü6er  ,,Sammlung  @öfci|cn"- 

Sc^rer§cit9.  f.  2;:^üringen  u.  SD^ittelbcutjd^Ianb: 
®tcjc  bauer^aft  unb  elegant  gcfinnbenett  Keinen  SSüci^er  mit  bem 
fc^r  l^anbüd^en  f^ormat  16/11  cm  finb,  wie  au§  obiger  Slufgä^tung 
^erüorge^t,  für  (^gmnafien,  Sleatjc^ulen,  Sef)rerfeminare,  tiö^ere  SD^dbcften- 
fd^ulen  unb  üerhjanbte  Slnftatten  beftimmt.  2)ic  tjon  berufenfter  ©eite 
geschriebenen  Einleitungen  unb  9Inmer!ungen,  bie  im  einzelnen  (53anb 
7—10)  getroffene  9lu§ttja^t,  nic^t  minber  ber  forgfältigc,  faubcre  ^rutf 


»erbtenen  tjollc  SlncrfcnnuuB.  ©^  ift  em  Danten§njcrtc§  Untcrnc^mcti 
ber  S8erlag§^anb(ung,  in  biefer  toixUid)  fc^öncn  5lu§ftattung  gcbicgcne 
©(^ulbüc^er  audi  füc  anbere  Unternrf)t§gegen[tänbe  mit  erirf)einen  ^u 
la[fen,  trie  bie  befanttte,  burrf)  bzn  Sceubeorbeiter  nod)  anfd)aiilid)er  ge- 
iDorbene  Stftronomic  öo«  9Wöbitt§.   See  $iei§  ift  fel^c  gering. 

©übb.  331.  t.  ^öt).  Untecr.*5lnft. ;  5Rad)bem  bie  groei  erften 
5luflagen  üon  9?r.  10  bet  @5ic^enjd)en  Sammlung  (9^ibelungen  unb 
Äubrun  in  5(ugma^I)  beifällige  2tufna{)me  unb  fe^r  rafd)en  Ölbfa^  gc- 
funben  ^aben,  finb  Herausgeber  unb  SSerleger  übereingetommen,  iicfc 
92ummcr  in  stuci  Sänbd)cn  5U  jcrlcgen:  a)  2)cr  9itbelungc  9Jöt  k. 
b)  Äubrun  unb  2)ictricf)Cpcn.  ^aburd)  ift  e§  möglid)  gemorben,  ben 
2;ejt  5u  üerme^ren  unb  i:^n,  fomie  ha^  SSörterbud),  mit  größeren  Settern 
ju  bruden  .  ,  . .  SBir  gmeifeln  nic^t,  ba^  bie  üorgenommjne  2(enberung, 
bie  gercife  ben  Sünfdien  oieler  ©d)ulmänner  entgegenfommt,  biefer  Ein- 
leitung in  ba^  mitteI^od)beutfd)e  6d)rifttum  üiele  neue  ^reunbe  ^u* 
füfjren  rairb. 

©eutfc^eSe^rer^eitg.,  SSertin:  ^n  fnappfter,  aber  bod)  ad- 
gemein  üerftänblid)er  f^orm  bietet  un^  Dr.  ^xaa§  bie  ©eologic.  S5e- 
fonberö  aber  l^at  un§  ba§  14.  SSänbc^en,  tt)eld)el  bie  ^fi)tf)oIogic  unb 
Sogt!  ent^ölt,  ungemein  angefprod)en.  @ifen^an§  berfte^t  eä,  für  biefen 
fie^rgegenftanb  .S^t^'^ftfc  h^  erregen.  2Ber  größere  Söerfe  md)t  burc^- 
^une^men  öermag,  mer  ^alb  SSergeffeneg  auffrifd^en  njiü,  h)er  in  ^ür^c 
Sogif  unb  ^fljd)oiogie  in  ben  ©runbäügen  in  leicht  fafetid)er  SSeife  fid) 
aneignen  rniü,  ber  greife  gu  biefem  SSüd^Iein.  (£r  mirb'ö  ni^t  bereuen. 
Scffing§  ^f)iiota§,  ber  betanntlid)  in  antitem  ©emanb  ben  ®eift  be^ 
fiebenjä^rigen  Äriege§  unb  öor  allem  bii  S)enfart  ^riebrid)^  beS  ®rofeen 
id)ilbert,  unb  bie  ^oefie  be§  fiebenjö^rigen  Kriege?  finb  ^d\i  patriotifd)c 
»nb  ;^eräerfreulid)e  (3ahm.  ^laö)  ben  tjortiegcnben  ^önbt^en  ftet)cn  mir 
nid^t  an,  bie  gange  Sammlung  aufg  angetegentlid)fte  nid)t  aüein  gum 
^ebraud)  in  ^b^eren  Sd)ulen,  fonbern  and)  gur  Selbftbetetirung  gu 
empfehlen. 

Sc^tt)abifd)ei  SKerfur:  Ser  befannte  :5enaer  ^öbagog  ^tof, 
Dr.  233.  JRein  giebt  in  ber  „^äbagogif  im  ©runbriß"  eine  nic!)t  nur  (id)t. 
»oUe,  fonbern  gcrabcgu  fcff elnbe  ^arfteüung  ber  praftifc^en  unb  ber  t^eore- 
tifd)en  ^äbagogü.  ^ebermann,  ber  fid)  für  ©rgie^ungSfragen  intereffiert, 
barf  man  ba^  S3üd)Iein  ttjorm  cmpfcf|Icn.  ^\ä)t  minber  trefflid)  ift  bie 
^Bearbeitung,  n)eld)e  ber  SOf^arburger  ©ermanift  Äauffmann  ber  ^cntfdjen 
SWijt^oIogic  gercibmet  t)at.  Sie  beruf)t  burd)auö  auf  ben  neueftcn 
?^orfd)ungen,  roie  fic^  an  nid)t  menigen  SteÜen.  4.  33.  in  bem  fd)önen 
^•pitel  über  93atbi.  ertennen  läfet. 

Staatöangeiger,  2)a^  20  93änbd)en,  ba§  einen  9Ibrif?  ber 
bcutfi^cn  ©röttimotif  unb  im  Slnl)ange  eine  furgc  ®cfd)id)te  ber  beut- 
fc^cn  Sprar^e  enthält,  bietet  aud^  eine  gute  lleberfid)t  ber  beutfd)en 
6prad^Iei)re  unb  beutfdjen  Sprad)g£fd)i(^te.  S)ie  florc  unb  fnoppc  iar- 
fteöung  giebt  auf  engem  dlanm  einen  überraft^enb  reichen  Stoff,  fie 
ift  mejr  in§  (Singeine  eingel^enb,  ü(S  bai  fleine  S3änbd)en  erroarten  läfet. 
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©inteituitg» 

1)16  ^ter!uttbe  ober  3oologie  ift  bte  2öiffenfc^aft 
t)on  ben  Spieren. 

2^iere  finb  Sebeirefen  ober  Organismen, 
b.  ^.  in  beftimmter  2Bei[e  gebilbete  —  orgonifierte  —  (Sin= 
Reiten,  bie  al§  fo(cf)e  mit  ben  girei  elementaren  9J?erf'ma(en 
atleS  Menbigen  auSgeftattet  finb,  ber  t^ii^igfeit,  fic^  §u 
ernähren,  nnb  bem  iöermögen,  fii^  fortgnpflangen. 
(SrftereS  geit)ä()r(eiftet  bem  einzelnen  Spiere  bie  (Sr^altung 
feiner  felbft,  Se^tere»  f)ingegen  fiebert  ben  33eftanb  beS  ^^ormen* 
!reife»,  melc^em  ha^  einzelne  ^i^ier  angef)ört,  ber  51  rt. 

51(1  Organismen  fteHen  fic^  and)  bie  ^ftan^en  bar. 
liefen  gegenüber  §ei(J)nen  fic§  bie  Siere,  lüie  fc^on  bie  all= 
töglidje  ©rfa^rung  (e^rt,  bnrd)  freie  S3emeglid)!ett  unb  bie  ba^ 
burd)  ermöglichte  OrtSoeränbernng,  fotuie  burc^  i^r  (Smpfin= 
bungSoermögen  auS,  beffen  9Ieugernngen  in  nnS  bie  ^ov 
ftettung  erineden,  ha^  bie  2^iere  gteic^  un§  felbft  ?uft  nnb 
Untuft  unterfd]eiben.  ^en)egnng  unb  (Smpfinbung 
finb  c^arafteriftifd)e  ^enn^eic^en  ber  tierifd)en 
9latur.  ^a^u  !ommt  noc^  bie  35erf d^iebenl^eit  in  ber 
©rnä^rung.  (Sornof)!  bie  53efd^affenf)eit  ber  *:)Za^rnng,  alS 
aud^  bie  ®d)idfa(e  ber  Se^teren  im  ^ör|)er  finb  bei  Sieren 
nnb  ^ftan^en  öerfd)ieben,  ja  n^ie  bie  (S^emie  nnS  geigt,  ein* 
anber  gerabegu  entgegengefe^t.  ®ie  9?a^rung  ber  ^^flnn^en 
befte^t  in  einfachen  djemifc^en  33erbinbnngen,  burc^  bereu  53er- 


6  Giuteitimg. 

orbettung  im  Snticni  be§  pflanjlicfjen  Drganigmu^  ^ufanmien^ 
gefegte,  fog.  orgonlfc^e  5Serbinbmtgen  gebtlbet  tnevben,  njäfivenb 
bie  ^iere  gu  ifjrer  (SrnÖf)ritng  gerobe  biefer  le^teren  bebürfen, 
bie  im  tierifc^en  Souper  iDieber  in  einfädle  33er6inbungen  um- 
gctDQtibelt  lüerbeu. 

®iefe  5lrbeit,  bie  eine  d^emifc^e  Umfe|nng  bei*  aufge« 
nommenen  9M}i-ung  baifteüt,  lüivb  al§  ©toffföed^f e( 
bejei^net.  ^a5  5Scvmögcn,  fid)  §u  ernähren,  beruht  bei 
3^icren  trie  ^flan^en  auf  bem  ©toffrae^fet.  ®ie[er  liefert 
bie  in  ber  Dla^vung  ent()altenen  eigentlii^en  DM^rftoffe,  er* 
gengt  aber  au0  bcrfelben  boneben  noi^  anbere,  im  Organi^* 
mu^  nid)t  meiter  üeriüenbbare  ©ubftangen,  meldte  nad)  klugen 
abgefd)ieben  irerben.  ©ntfpred)enb  ber  ^erfc^ieben^eit  ber 
9?a^rung  finb  aud^  bie  ^tbfdjeibung^probufte  he§  ©toffn3ed)fet§ 
bei  3:^ier  unb  "iPflanje  entgegengefe^tcr  5lrt.  ®a»  2;ier  nimmt 
beifpie(§meife  bei  ber  %numg  (Sauerftoff  auf  unb  gibt  ^o^(en= 
fäure  ah,  bie  ^^flange  nimmt  umgele^rt  ^o^tenfäure  auf  unb 
gibt  ©auerftoff  ah.  @»  Ieud)tet  ein,  ha^  bie  gegenfä^Iic^e 
53erfd)ieben^eit  in  ber  @rnä§rung  ber  Spiere  unb  "iPftan^en 
eineme(^feIfeitigeSebingtf)eitbeiber£)rgani^men= 
reid^e  mit  fid]  bringt,  metd^e  für  ben'§au§(}alt  ber  tebenbigen 
9?atur  t)on  funbamcntater  2Bid)tigfeit  ift. 

'lilad)  bem  (^efagten  fönnen  mir  bie  Spiere  befinieren  ai§ 
Organismen,  me(d)e  auger  bem  53ermögen  ber 
©elbfterl)altung  unb  j^ortpf (angung  bie  ?^öf)ig* 
feit  ber  S3emegnng  unb  (Smpfinbung  befi^en  unb 
bereu  @  r  n  ä  t)  r  u  n  g  auf  b  e  r  ^  u  f  n  a  ^  m  e  o  r  g  a  n  i  f  d)  e  r 
©ubftangen  bcrnfjt. 

®ie  ^Infgabe  ber  äootogie  ober  ^icrhmbe  ift  bie 
Ermittelung  aüer  auf  bie  Spiere  begügtic^en  !J^atfad^en,  bie 
geftftcKung  bor   in  biefcn  ju  S^^age    tretenben  ®cfcljmägig= 
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leiten  mtb  bie  ©vfläritng  ber  ^el^tcren  buvc^  natüvlicf)e  Ur= 
fachen,  furj  bie  (Sr!enntni§  bei*  Sienüelt  in  jeber 
©infic^t. 

^ie  jebe  umfoffenbe  SSiffenfc^aft  gliebevt  ft^  aud)  bie 
^ievlunbe  in  befonbere  ©igjipltnen.  ®ie  luit^tigften  beijelben 
finb  bie  9}^orp^ologie,  bie  ^^tjftoloaie,  bie  $a{äo= 
joologie  unb  bie  ©t)fte matt!.  , 

® ie  SD^  0  r  p  ()  0 1 0  g  t  e  unterfuc^t  bie  ^tere  n  a  cf)  ?5  o  v  m 
unb  95au  unb  jerfäüt  in  5lnatomie  unb  SDntogente 
(=©mbvt)oIogie  ober  @ntn)icftungggefd)t^te),  je  no^bem  ea  fic^ 
um  ba§  fertig  auägebilbete  ober  um  ba§  fid) 
entttiidetnbe  2:ter,  alfo  um  ©ein  ober  SBerben  be§  2:iere§ 
^anbelt.  ^ie  5Inatomte  fpattet  fid)  iüieber  na^  ^njei  3fti^- 
tungen.  ^(§  allgemeine  ober  müroffopif  (^e  5lnatomie 
befagt  fie  fid)  mit  ben  mifroffopifd)  !leinen  elementaren  S3au= 
fteinen,  au§  treldjen  fid)  ber  .Körper  ber  iiere  aufbaut,  ben 
gellen,  fon)ie  bereu  2lb!ömmlingen,  ben  (Geweben  —  ba^er 
aud)  ®eiüebelel)re  (=  §iftologie)  genannt;  alB  fpegiette 
ober  t)ergleid)enbe  ^Inatomie  hingegen  betrautet  fie  bie 
au0  ienen  gebilbeten  mannigfaltigen  SSerfgeuge  ber  3:iere,  bie 
man  Organe  nennt. 

®ie^^t)fiologte  erforfc^t  bie  ?eben§äugerungen 
ber  2:iere,  unb  grtjar  f oujo^l  bie  Seiftungen  {=  ?5un!tionen)  be§ 
einzelnen  £)rgani§mu§  al§  folgen,  luie  feiner  Xeile,  ber 
Drgane,  al§  au^  bie  allgemeinen  unb  befonberen  ?eben0= 
üer^ältniffe,  unter  meld)en  bie  öerfc^tebenen  Tierarten  un§ 
entgegentreten.  ®ie  letztere  9lic^tung  ber  ^^l)t)fiologie  ftrebt 
alg  S  i  0 1 0 g  ie  gu  einem  felbftiinbigen  S^ve'iQ  ber  5:ier!unbe  fid) 
auggubilben,  Biologie  felbftrebenb  in  bem  angegebenen  be= 
fc^ränften  ©inne  genommen,  ba  ja,  allgemein  gefaxt,  ber  in 
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9flebe  fte^enbe  5(u§bru(f  bie  SBiffettf^aft  t)om  Seben  üBer^oupt 
bejetc^net. 

§infic^tlic^  be§  ^er^ältniffe§  ber  ^§t)ftoIogie  gur  SD^orp^o* 
logie  ift  gu  bemeilen,  bag  bie  3oologie  tiad)  t§rem  bi^^erigcn 
©ntiüicflungggange  öorne^mlic^  eine  morp^ologifc^e  2Biffen= 
fc^aft  barfteUt. 

S3etreffen  bie  Beiben  eben  erläuterten  ^iägi^linen  ber 
2;ier!unbe  bie  je^t  leBenbe  (=  rezente)  ^iertüelt,  fo  ^at  bie 
^aläogooIogie(=  3oopa(äontotogie)  bie  t) o r nj e 1 1 U c^ e n 
(=  foffilen)  Spiere  jum  (S^egenftanb  i^rer  Unterfuc^ung.  ^ie 
^lufbecfung  beB  S3aue5  bcrfetben,  i^rer  SSe^ie^ungen  unter  ein* 
anber  unb  §u  ben  rezenten  Spieren,  foit)ie  bie  ?5eftfteIIung  i^rer 
jeittid^en  3lufeinanberfo(ge  in  ben  (Sd^ic^ten  ber  (Srbrinbe,  finb 
bie  5lu[gaben  biefer  ^i^giptin. 

®ie  ©l)ftemati!  enblic^  grup))iert  unb  orbnet  bie  ge* 
famte  S^iern^elt  in  ein  ©Aftern ;  fie  ge(}t  babei  nic^t  iriÖfürlic^ 
5u  2ßer!e,  fonbern  ift  an  bie  allgemeinen  (Si^eftc^t^punfte  ge* 
bunben,  welche  i^r  bie  anberen  ^iBgiplinen  barbieten,  unb 
bal^er  üon  ben  ?5ortfc^ritten  ber  Se^teren  ab()ängig. 

@§  bebarf  feiner  befonberen  §ert)orl)ebung,  ha^  ha§ 
3ufammeniüir!en  aller  3)ig5iplinen  notmenbig  ift,  njenu  bie 
2;ier!unbe  i^re  Aufgabe,  eine  n)iffenfc^aftlid^e  @rfenntni§  ber 
S^icrlnelt  §u  Vermitteln,  erfüllen  foH. 

3n  ber  folgenben  ^arftellung  ift  ber  '^aläo^oologie  niie 
ber  "ip^tifiologie  feine  gefonberte  53etrad)tung  gettjibmct  trorben. 
^aB  ^e^tere  erflärt  fic^  au§  ber  fd^on  c^aratterifierten 
©teÜung  ber  ^^ijfiologie  innerljolb  ber  Zoologie;  immerhin 
ift  bei  ber  (5d}ilberung  ber  mor))l^ologifcf)en  ST^atfad^en,  fo- 
treit  möglid^,  ber  pl)t)ftologifd^en  (S^efid^t^punfte  gebadet.  ®ie 
^aläojoologie  irirb  in  einem  befonberen  33änbd^en  ber  „®amm= 
lung  ®üfd)en"  be^anbelt  trerben,  fonnte  fomit  in  bem  üor^ 
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liegenben  auger  33etrac^t  bleiben.  '5)emnac^  erflrecfen  fid^ 
unfere  1)artegungen  auf  ben  S3au,  bie  @ntmi(!(uug§gefcf)ic^te 
unb  ba§  ©t)ftem  ber  2;iere.  liefen  brei  ^Ibfci^nitten  ift  eine 
gebrängte  'J)arfteIIung  ber  ^auptfäl^e  ber  5(bftammung§' 
le^re  unb  be§  fog.  'J)arit)ini§mu0  angefügt,  um  bem  ?efer 
einen  irenn  and}  nur  unüoHfontnienen  (Sinblid  in  ben  ©e« 
bon!enfrei0  ber  heutigen  goologifd^en  Sßtffenfc^aft  gu  geben. 


I.  3?Dm  ^an  ber  fertig  au^^geWIbeten  Siere. 

(5lttatomtc.) 

1.  ^erfott  unb  (Btoä, 

3n  ber  Siegel  treten  un§  bie  2;;iere  al§  fclbftänbige,  in 
ftd)  abgef (^(offene  unb  §u  ber  (^efamt^eit  ber  Seben^funftionen 
befähigte  (Sin^eiten,  lüie  bieB  bei  unferem  eigenen  (Sefc^ted^t 
ber  %aU  ift,  a(fo  al§  ^nbibibuen  ober  "ißer fönen  ent* 
gegen.  ^arau§  refuttiert  für  jebeB  2;ier  ein  beftimmter  3"= 
fammen()ang  ber  3;:eife  belfelben  untereinanber,  ben  w'iv  a(§ 
^nbioibuaütät  begeic^nen;  Störung  biefe^  3"föntmen= 
^ange§  ^eU  ha§  ?eben  auf.  S){e  Snbiötbualität  ift  !eine§U3eg§ 
bei  allen  Spieren  biefelbe,  fonbern  öielfad^  abgeftuft.  3)iefe 
©rf^einung  ^ängt  mit  ber  ^^ö^ig^eit,  erlittene  ^erlufte  hJieber 
5u  erfe^en,  ^ufammen,  bem  fog.  9ftegeneration§ber= 
mögen,  n)elrf)e§  allen  klieren,  aber  in  fe^r  t)erfd)iebenem 
9}?a§e,  eigen  ift.  2Bä§renb  bie  unferem  eigenen  $8au  am 
näd)ften  fte§enben  ©äuger  nur  geringfügige  ©inbugen  ^u  er= 
fe^en  bermögen,  finb  bie  ©ibed^fen  imftanbe,  i§ren  ©c^manj, 
bie  9}^oIc^e,  i^re  (S^lremitäten  §u  regenerieren;  unb  einfacher 
gebaute  Spiere,  rt)ie  unfer  ^egenujurm,  fönnen  in  beftimmter 
Seife  in  ©tücfe  ^erlegt  irerben,  unb  jebeg  (Bind  erneuert  fic^ 
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auf  regeneratiDcm  2Bege  njieber  gu  einer  toUfonniienen  ^erfon. 
^er  für  bie  (Sr^attutig  unb  S3etptigung  be§  2ther\B  noU 
lüenbige  3wfömmett{)ang  ber  Xeik  ift  olfo  bei  ben  mannig= 
faltigen  S^^ierformen  red)t  Derfdjieben,  balb  ein  fefter,  balb  ein 
lorferer  ober  fetbft  DöCfig  ftüfftger  unb  abhängig  öou  beut 
9flegeneratton§t)ermögen  ber  betreffenben  Organismen,  ^abei 
geigt  fid^,  \)a^  mit  ber  ^om^jlifation  beS  33aue§  ba§  ^el^tere 
me^r  unb  me^r  abnimmt,  mitfjin  hk  Snbiüibualität  ber  ^ier- 
^erfonen  fic^  §u  einer  immer  fefteren  geftaltet. 

Oft  bereinigt  fid)  inbeB  eine  größere  ober  geringere 
^Inga^t  üon  2^ierperfonen  berfelben  ^rt  §u  bauernbem  5^er= 
banbe  unb  bitbet  einen  S^ierftoc!.  ©olc^e  ^erbänbe  fönnen 
t)on  gmeicrlei  5lrt  fein :  entireber  finb  hk  ^nblotbuen  berfelben 
untereinanber  ton  gleid]em  S3au  unb  jebeS  einzelne  vermag 
allen  ?5un!tioncn  §u  obliegen,  bereu  Inbegriff  bo§  $?eben  au§s 
mac^t,  ober  fie  finb  t)on  ungleichem  ^an  unb  nac^  9}?aggabe 
berfelben  nur  gu  geiuiffen  ?eben§äu|erungen  beföl)igt,  §u  anberen 
nlc^t.  ^m  erfteren  %aÜe  präfentleren  fic^  bie  "iperfoneu  beS 
©tocfeS  in  berfelben  2öeife,  irie  fie  eben  bargelegt  n)urbe,  im 
legieren  bagegen  tritt  un§  ei\va§  9^eueS  entgegen,  galten  Ujir 
un§  an  bie  einfad)ften  5Sorfommniffe  blefer  5lrt,  bei  njelc^en, 
lüle  bieS  bei  Dielen  'ipoltjpen  t)erU)ir!lic^t  Ift,  nur  giuelerlei 
t)erfd)iebene  ^nbiolbuen  auftreten,  derartige  2;ieröerbänbe 
lüerben  bell)alb  alS  giuelgeftaltige  ober  bimor^^e  ^Tierftöcfc 
begeid^net.  ^ei  folc^en  2^iertierbänben  finben  tüir,  ha^  bcm 
ungleii^en  Sau  aud)  eine  t)erfd)iebene  5lrbeitlteiftung  entf^rld^t, 
inbem  bie  elementaren  ^^ä^igl'eiten  ber  @rnäl)rung  unb  ?^ort' 
^flanjung  uld)t  me^r  oon  benfelbeu,  fonbern  tion  üerfc^iebenen 
2;ier|)erfonen  ausgeübt  tüerben :  tüir  unterfc^elben  9^ä§r|3erfonen 
unb  (5^efd)lec^tlperfonen  unb  erfennen,  ha^  ber  S3au  beiber 
für  bie  l§nen  obliegenbe  fpejieHe  ^Ijätlgfeit  eingerld^tet  ift, 
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alfo  eine  5Irbeit§teitung  ftattgefunben  t}at.  ^ic  ©efauit^eit 
bcr  SeSen^bet^ätigungcn  Hegt  ^ier  bem  2^ierftoct  qI^  fotc^em  06, 
nid)t  mel^r  jebem  einzelnen  ^nbiüibuum  beBfelben ;  uttb  bamit 
bie[eg  ?eben  fic^  äugeve  unb  erhalten  Bnne,  bebarf  el  tüieber 
einer  ^nbiDibnoUtät,  b.  t.  eine§  beftimmten  gufammenfjange^ 
bcr  ^nbiöibuen  be§  ©tocfe§  innerhalb  beffelben.  <2)0  gelangen 
mir  ju  einer  neuen  ^nbitiibualität,  ber  (Stoc!inbit)ibuali= 
tat,  ber  gegenüber  bie  ben  3:ierberbanb  gufammenfe^enben 
3;;eite,  bie  92ä^r=  unb  ©efc^ted^t^^erfonen,  nic^t  metjr  al§  DoU* 
gütige,  fonbern  aU  n  n  t)  0 1 H  0  m  m  e  n  e  ^nbiöibuen  erfc^einen. 
®arau§  folgt,  bog  in  bemfetben  9}?age,  in  iretd^em  innerhalb 
eineB  ®toc!e§  bie  5lrbeit§tei(ung  fortfc^rettet,  bie  ©tocünbi- 
bibuQÜtät  ^erüortritt,  unb  ^wax  auf  Soften  ber  aufbauenben 
^eile,  lüelc^e  fd)liepc^  §u  einfachen  Organen  be§©to(fe§ 
Ijerabfinfen.  3)iefe§  ^er^alten  ift  bei  ben  ©taatSquallen  öer= 
njirfüc^t.  95ei  biefen  5;;ieren,  bie  gu  ben  fc^önften  ©efd^ö^ifen 
he§  9}?eere§  gehören,  erfc^eint  ber  2;ierftoc!  al§  eine  n^o^l 
ausgeprägte  (Sin^eit,  in  melc^er  bie  i^n  gufammenfei^enben 
•Perfonen  lebigtid)  Organe  barfteÜen,  bie  je  nai^  ben  i^nen 
int  ?eben  be§  ©tocfeB  §u!ommenben  fpegieUen  ^^unltionen 
—  ^Benjegung,  (Srnä^rung,  ^^ortpflanjung  u.  f.  \v.  —  öerfrfjieben 
gebilbet  finb  unb  fo  gegenüber  bem  bimorpljen  einen  t»iel= 
geftattigen  ober  lioIt)mor))()en  2;ierfto(!  fonftituieren. 

^cmnad)  t>erl)ä(t  ficf)  ber  5tierfto(f,  n)etd)er  eine  ©taat§= 
qualle  aufbaut,  in  feinen  §eben§äugerungcn  irie 
eine  ^^ier^erfon.  S3itbungen,  bie  nad)  i^rer  ^^unftion,  atfo 
p^tjfiologifc^  einanber  gleid)  finb,  nennt  man  analoge;  eine 
Sl^ierperfon  unb  eine  ©taatSquaUe  finb  alfo  analoge  3nbit)i= 
bualitäten. 
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2.   Urtiere  unb  S^UmücvCf  9^abtör=  mib  5BtIateraItl)^u0. 

S$ergtet^eu  mx  bie  Spiere  tiad^  i^vem  33au  unterelnanber, 
fo  erhalten  irir  a(§balb  einen  gtreifadien  S3efnnb:  ©ntoeber 
befielt  ber  Körper  ber  3^tere  m§  einer  ^SteUjett  t)on  ©(ementen, 
bie  im  ©injetnen  mannigfaltig  geftaltet  fein  fönnen,  ben  ^ß^^n, 
ober  er  fteÜt  eine  nic^t  tueiter  in  fold^e  anftö^bare  S3ilbung 
bar.  ®ie  erftere  te  t>on  2:ieren  ^eigt  3 ^■t Untiere 
{=^  e  t  a  5  0  a),  bie  (elftere  Urtiere  (=^  r  o  t  o  5  o  a).  ^ie  9Jle= 
to^oen  umfaffen  meitanB  bie  meiften  ^iere,  gumal  biejenigen, 
irelc^e  nnB  im  täglichen  ?eben  begegnen,  inä^renb  bie  Urtiere 
t)orh)iegenb  t>on  mi!ro§lopifc^er  ^(ein^eit  finb  nnb  megen  be§ 
9J?angel§  eine§  jetligen  ^ane§  al§  einfad^fte  tierifdjc  Sebe- 
njefen  ben  3^^ctttiß^*ßtt  gegenübergefteÜt  irerben. 

^nner^alb  ber  3ß^^«tiere  fü^rt  bie  t)ergleidjenbe  336? 
tradjtung  ber  5Irc^ite!tonif  be§  ^örper§  iueilert}in  jnr  Untere 
fd)eibnng  be§  ^abiär^  (=Stra^I=)  unb  ^ilateraltijpu^. 
3ur  ©rlänterung  biefer  begriffe  mögen  ^m'i  SSertreter  ber 
ÜJfetajoen,  ber  ©ü6lüafferpoIt)p  (Hydra)  unb  ber  ^^(ugfrebg, 
bleuen,  ^te  in  ben  2;ümpeln  unb  Sad^en  nnferer  fte^enbeu 
2Böffer  nid^t  fettene  §^bro  fteHt  einen  ©ad  bar,  beffen  ge= 
fd)Ioffene§  ©nbe  bem  Spiere  gum  5ln{)eften  an  irgenb  eine 
Unterlage  bient,  irä^renb  ha§  offene  freie  ©nbe,  meld)e0  tion 
einem  Ärang  öon  (S^reiforganen,  ben  ^enta!e(n,  umftanben  ift, 
bie  9Za^rung§aufna()me  vermittelt,  ^ur^  ben  Ä^örper  biefe^ 
^ierel  fönnen  mir  eine  ba§  gefd)loffene  unb  bag  offene  (Snbe 
be§  2eibe§fadel  üerbinbenbe  ?Id)fe  legen.  3)iefe  5ld)fe  ift  bie 
§auptad^f  e  unb  öerbinbet  jmei  t)erfd)iebene  ^^ote  miteinanber. 
@en!red)t  gu  biefer  fönnen  nun  beliebig  Diele  ^Ic^fen  gelegt 
merben,  bie  alle  untereinanber  g(eid}tnertig  finb,  meil  fie  gleid^e 
©egenpunfte  in  ^erbinbung  fetten.    S)emnac^  ift  ber  Körper 
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eineB  ©ügtuaffcrpottjpen  burd^  eine  ^d^fe,  bie  §Quptad)fe, 
beftimmt,  irelc^e  ben  öorberen  freien  9}?unb]3ol  mit  bem  Ijinteren 
gefd^toffenen  ^nfa|^po(  t^erbinbet,  unb  e§  gibt  für  ifjn  nur 
ein  53orn  unb  §  inten,  aber  lein  9Rec^t§  unb  2\nU  unb 
!ein  £)ben  (^ürfenfeite)  unb  fein  Unten  (^auc^feite).  ^ie^ 
ift  ber  ©tra^(=  ober  9^abiärtl)^u§. 

©anj  anber§  öerfjölt  e§  fid^  mit  bem  ^lugfreb^.  S3ei 
biefem  tvof)l6efannten  Siere  tagt  fid)  bie  üorbere  ^opffpl^e 
mit  bem  Hinteren  ©djman^enbe  bur^  eine  ^c^fe  Derbinben, 
met^e  mieber  bie  |)au^ita(^fe  barfteüt.  2)ur^  biefe  !önnen 
aber  gmei  meitere,  unter  fid)  unb  öon  ber  §auptac^fe  t)er= 
fd)iebene  unb  fenlrec^t  gu  einanber  unb  §ur  §auptad^fe  fte^enbe 
5lc^fen  gelegt  inerben,  nämlid^  eine,  meld)e  bie  ^^üdenfeite 
mit  ber  33auc^feite,  unb  eine,  mel^e  bie  re^te  mit  ber  linfen 
©eite  tierbinbet.  Renten  mx  ung  burd^  bie  §auptac^fe  t)on 
ber  9iuden=  gur  Saudjfläc^e  eine  ®6ene  gelegt  —  fie  mirb 
äRebianebene  genannt  —  unb  in  berfelben  einen  ©d^nitt 
geführt,  fo  mirb  burc^  benfelben  ber  ^lug!reb§  in  ginei 
fpiegelbitblic^  gleiche,  alfo  bilateral  fijmmetrifc^e 
§älften  äß^'legt.  ®tefe  JÖanart  ift  ber  S3ilateraUi)^u§,  bei 
melc^em  entfpred^enb  ben  brei  öerfd^iebencn  5ld^fen  nic^t  nur 
ein  3Sorn  unb  §inten,  fonbern  aud^  ein  'üed)t§ 
unb  2xnt§  unb  eine  9^1  ü d e n=  (=3)orfal5)  unb  S3audj= 
fläd)e  (=35entralfelte)  gu  unterfc^etben  finb.  Sä§renb  Dv- 
gane,  bie  mel^rfad^  tiertreten  finb,  ^ier  in  paaren  angeorbnet 
finb,  je  ein  £)rgan  rec^tg  unb  linfg  t»on  ber  9Jiebianebene, 
erfc^einen  fie  bei  ben  ftua§ltg  gebauten  Spieren  in  Slabien  um 
bie  §aupta^fe  gruppiert.  9Zur  in  ber  ©inga^l  tor^anbene 
Organe  liegen  in  ber  9}?ebianebene,  begiefjunggtneife  in  ber 
^auptad^fe. 

^ie  SJJetajoen  teilt  man  barnad^  in  jtuei  Abteilungen: 
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bie  9^abiäv=  ober  ©tra^ttiere  (Radiata)  unb  bie  ^ita^ 
terattiere  (Bilateralia).  gu  ben  ©rfteren  gehören  bie 
©d^njämme  unb  9^effeltiere;  aUe  übrigen  ^^^^i^ti^^'ß  P^^ 
^ilateraltiere. 

3,  ^te  3eÄc. 

® ie  ©runblage  be§  9}?eta^oenf örper§  6i(bet  bie  3  6  H  e ; 
fie  fteüt  bie  elementare  ?5  o  r  m  e  i  n  1^  e  i  t  bar,  njeld^e  ents 
treber  a(§  ^eim^eUe  ben  5Iu^gang§pun!t  für  bie  ©ntivicftung 
eineg  neuen  ^nbiöibumn^  abgibt  ober  ai§  (^enjeb^gelle 
bie  Drgane  beg  au^gebilbeten  XkxeB  gufammenfe^t.  ^m 
erfteren  gaHe  ift  fie  eine  entrt)icf(ung§gef(^id)tlid)e  (Sin^eit, 
im  (enteren  hingegen  ber  ^auftein  be§  fertigen  S^ierteibe^, 
alfo  eine  anatomifc^e  (geiucblic^e  ober  fjiftologifc^e)  ©in^eit. 

5ln  biefer  ©teile  ^aben  n)ir  bie  3^^^  lebiglid)  im  (elfteren 
©inne,  a[$  (^en)eb§e(ement  gu  betradjten.  2)le  ^eim= 
gellen  ttierben  un§  erft  im  folgenben  ^Ibfc^nitt  befd^äftigen. 

^a  bie  (Snttricflung  jebe^  DJletagoeninbiöibuumg  tion  einer 
3elle,  ber  ^eimjetle,  iljren  Urfprung  nimmt,  lönnte  e0  ni^t 
öermunbern,  menn  ber  Körper  be§  au§gebilbetcn  S^iereg  einen 
ausgeprägt  gelligen  33au  aufliefe,  njie  bieS  bei  ben  ^flanjen 
ber  %aU  ift.  ®ie  3^^'9tiß^^i'W"9  ^ß»  9J?etagoen!ürper§  lägt 
inbeS  baöon  nic^t  allguoiet  erfennen.  3)ie§  §ängt  bamit 
gufammen,  ha^  bie  ^^Um  be§  tierifc^en  Organismus  fiel)  gmar 
auc^  faft  ausnahmslos  gu  ©emeben  üereinigen,  babei  aber 
meljr  ober  meniger  tief  greif  enben  Umiuanblungen  untenvorfen 
n)erben.  ®er  geHlge  Urfprung  foldjer  tierifcl)er  ©emebe,  nicli^e 
im  fertigen  3uftanbe  fid)  feineSUjegS  me^r  alS  einfad)e  3^0- 
aggregate  ))räfentleren,  ift  ba^er  nur  auf  entmirflungSgefdjic^t' 
liebem  2Bege  nac^itieiSbar. 

WaB  ift  nun  bie3elle  alS  33auftein  bcS  tlerifd)en  ^örperS? 


^ie  Bette. 
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5ig.  1.  6(f)ema  ber  Qciie. 

li  Qcüi)aut,  k  S^iiUxn, 

1  gellförper. 


^itrj  gefügt,  ein  ^tüm^cfjen  *iprotoptaBma,  in  haB 
ein  feftever  Körper,  ber  ^ern,  eingebettet  ift. 
^rotoplaamateiO  unb  ^ern  finb  niemati  fe^Ienbe  33eftanbteile 
ber  tierifc^en  äelte.  Qn  bie[en  fann  noc^  eine  ben  (Srfteren 
nad)  klugen  obf^liegenbe  befonbere  Tlcm 
bran  (gett^aut)  fommen;  fie  ift  aber  ^- 
!ein  njefenttictje^  Attribut  unb  fe^tt  nid)t   ||^ 


fetten  @ig.  1). 

®a§  ^rotopta^ma  (=  ©ar!obe) 
ift  ein  !ompli§ierte§  ©einenge  organifc^er 
SBerbinbungen  t)on  beftimmter  ©trultur, 
bog  torne^mticö  @iraei§!örper,  aber  auc^ 
,^o^Ie()t}brate  («Starte,  3«^^^-*)  w"^  ?^ette 
enttjäft.  @^  fteKt  eine  gö^ftüfftge,  fcf)leimige 
(3ubftan§  bar,  bie  aüalifc^  reagiert,  in  Sßaffer  quiöt,  beim 
^oct)en  gerinnt  unb  im  ?eben  ein  eigentümUd)eB  o^atifierenbe§ 
?Infe^en  geirö^rt.  Wan  unterfc^eibet  im  Protoplasma  eine 
homogene  ®runbfubftan§  t)on  in  biefetbe  ein= 
gelagerten  ^örnd)en,  bereu  (Sröge  unb  S^ijl 
ben  mannigfac^ften  (Sc^ttjanfungen  unterliegt, 
njoburc^  bie  ©runbfubftanj  eine  balb  feiner, 
balb  gröber  granulierte  ^efc^affen^eit  erplt. 

^er  ^ern  befielt  auB  einer  Don  ber 
beB  3ßtl!örper§  berf^iebenen  Subftang,  bie 
^ernplaSma  {=  ^art)opta§ma)  genannt  Ujirb.  ©ie  lägt  t)er= 
fd)iebene  S3eftanbteile  erfennen:  ©inen  fefteren,  auB  einem 
(5^erufte,  beffen  S3äl!c^en  rei^entocife  unb  bi^t  an  einanber 
gelagerte  ^örnc^en  führen,  befte^enben  @ig.  2),  einen  me^r 
flüffigen,  al§  ^ernfaft  bezeichneten  unb  einen  in  ?^orm  meift 
fteiner  !ugeliger  ^Örperc^en  (^ernförperc^en)  auSgebilbeten. 
®ie  5Serfc^ieben^eit    biefer   ,^omponenten   be»  .^einplaSmaS 


Lok 


©tücf  be§ 
.^erngerüfte§. 
ak  aic^romatin, 
m  9JZifro[omcn. 
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prägt  fi^  triebt  nur  in  Sorm  unb  ^Iggregat^uftanb  au§,  fie 
fommt  andj  in  bem  bifferenten  5Ser^alten  f^arbftofflöfungen 
gegenüber  junt  ^u^brucf.  S)er  flüffige  ^ernfaft  iuie  bte  feftere 
©erüftfubftang  nehmen  feinen  i^arbftoff  in  fi^  auf,  bleiben 
atfo  ungefärbt  unb  hjerben  beS^atb  atg  ac^romotifc^e  ©ub= 
ftan^  {=  ^Id^romatin)  §uf ammengefagt.  3)ie  in  bem  5l^romQtin= 
gerüfte  angeorbneten  ^örnd)en  hingegen  imbibieren  fic^  — 
gleid)  ben  ^ernförperc^en  —  fe§r  leb^ft  mit  ^orbftoffen 
unb  Ujerben  baljer  al0  Chromat if^e  ©ubftanj  (=(S()ro* 
matin)  bem  5l(^romatin  gegenübergefteHt ;  bie  ^örnc^en  felbft 
be^eic^net  man  oX§  9}?i!rofomen. 

9^i(f)t  feiten  ift  ber  ^ern  mit  einem  garten  §äutc^en 
(^  e  r  n  m  e  m  b  r  a  n)  terf e^en,  ba§  inbeg  anä)  §ier  feinen  n^ef ent- 
li^en  S3eftanbteil  barfteÜt. 

£)ft  ftimmt  bie  ©eftatt  ber  ^erne  mit  berjenigen  ber 
Seilen  überein ;  im  einfad)ften  ?5alle  eine  runblid)e,  blä^d^en- 
förmige  33ilbung,  fann  er  bie  berfc^iebenartigften  ?^ormen  an= 
nel)men.    ^e^nlic^e§  gilt  für  bie  ^röge  ber  ^erne. 

lieber  (gröge  unb  (S^eftalt  ber  3 e 1 1 e n  fönnen  Ujir 
un§  !ur§  faffen,  menngleid)  [i^  hierin  bie  mannigfoltigften 
^efunbe  bavbieten.  ®ie  ©rftere  ben^egt  fic^  jt^ifc^en  einem 
gj^ih-on  (=0,001  mm)  unb  einem  TOHimeter,  bod)  finb  bie 
fleineren  Elemente  ml  häufiger  al^  bie  großen.  W.§  (5^runb= 
form  ber  3etle  fann  bie  tugel  betrad^tet  Jüerben;  auB  biefer 
laffen  fi^  bie  ijcrfd^iebenen  ©eftaltuugen  ber  tierifrf)en  3<^^e, 
bie  man  al§  ©cl)eiben^,  Söürfel^  (Stjlinber^  ®äulen=,  $i)ra= 
miben^^,  ©ternform  u.  f.  m.  unterfd)eibet,  leid)t  ableiten. 

SBeit  njid)tiger  aB  biefe  SSer^ältniffe  finb  bie  ^e ift  = 
ungeu  ber  gellen.  Sebe  gelle  ^at  bal  53ermügen,  fic^ 
ju  ernäl;ren  unb  fi^  gu  t)erme^ren,  fie  ift  innerljalb  beftimmter 
©renken  bemegunggfa^ig  (fontrattil),  ja  fogar  mit  (Smpfinbung 
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begabt,  Inbem  fie  auf  äugeie  ü^eigc  §ii  reagieren  Dermag.  ^ie 
3elle  erfc^eint  bemnac^  mit  atlcit  ^^äf}ig!eiten  einc§  Organi^mug 
au^geftattet  itiib  mxh  mit  Slücffic^t  barauf,  ha^  in  i§r  bie 
le^te  erlennbare  ?5ormein(}eit  üörltegt,  al§  @(ementar  = 
organi^mug  bejeidjnet.  3)amit  finb  bie  3^^^^«  freiließ 
!eine^iueg§  luirfüc^e  Organismen;  ba^u  fef}(t  i^nen  gerabe  ha§, 
tüa§  bie  tierifd)en  Organismen  auszeichnet,  bie  ©elbftänbigleit 
ber  ^nbiüibuatität  unb  beS  "i^ebenS.  ®ie  Q^Uz  ift  nur  inner- 
l^alb  beS  Organismus,  an  beffen  Aufbau  fie  beteiligt  ift,  eine 
lebensfähige  S3i(bung,  außerfjatb  biefeS  3ufamment;angeS  get;t 
fie  gu  (5)runbe. 

®ie  angegebenen  ?^un!tionen  ber  ^^Uc  erfc^einen  an  bie 
bciben  ^ormbeftanbteile  berfelben  in  ber  2Beife  gefnüpft,  ha^ 
SSeiüegung  unb  (Smpfinbung,  uor  ^üem  aber  bie  (Srnä^rung 
iDol^t  üorne^mlid)  ^eiftungen  beS  ^rotoplaSmaleibeS  barftetten, 
n)ät)renb  bie  ^yortpflan^ung  an  ben  Äern  gebunben  ift.  ®ieS 
gilt  freitid^  nur  in  ber  §auptfac^e,  bcnn  ha  bie  $c\ie  alS 
©in^eit  burd)  ^rotoplaSmalörper  unb  ^ern  beftimmt  inirb, 
muffen  ja  feibftrebenb  5m if d)en  beiben  Söedjfelbe^ie^ungen 
befte^en,  njetdje  beinirfen,  \ia^  bie  S^tjätigfeit  beS  einen  ^e= 
ftanbteiteS  auf  biejenige  beS  anberen  nic^t  ofjne  ©influ^  bleibt. 

®ie  3^erme§rung  ber  3^^^^"  bebarf  einer  be- 
fonberen  ^etrat^tung.  @tetS  bebeutet  fie  eine  S^eilung. 
®ie  3^C(tei(ung  erfolgt  auf  gmeierlei  Wirten,  bie  als  birelte 
unb  inbirefte  (=mitotifc^e)  ^cihiag  uaterfc^ieben  luerben; 
in  bciben  ^iiüen  ift  fie  aber  im  SBefentUc^en  eine  §alb* 
teilung,  fo  bag  bie  2^ei(ungSprobu!te,  bie  ^^oc^terjeUen, 
ungefähr  bie  (jatbe  (S^rÖpe  ber  Tliitkv^eik  befi^en,  bie  erft 
aümä^üd^  im  3ufammenl)ang  mit  ber  (Srnä^rung  burc^  2öac^S  = 
tum  raieber  ^u  ber  urfprünglic^en  @rö^e  ber  Se^teren  gebracht 
iuirb.    ^mmer  iuirb  bie  3^öteitung  burc^  35eränberungeu  be^ 

ti.  2ßa  g  n  er ,  S^ierfiinbe.  2 
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SSont  S3au  ber  fertig  au^geBitbeten  %kxc. 


^evne§  eingeleitet,  iüe((f)er  anö)  inä^renb  beB  ^b(aufe§  be§ 
3;;ei(ung^t)organge!§  ftetä  ben  aftiö  mirffamen  Seftanbteil  ber 
äetle  abgibt,  mätjrenb  ber  $rotopla§nm(eib  eine  ^offitie,  üom 
^ern  be^errfcfjte  iRoUc  fpiett.  9)^it  9^ü(ffirf)t  auf  biefe  be= 
t)or§ugte  Stellung  bei  Kernel  im  S^eilunglprojeg  ber  gellen 
fprid)t  man  au^  fc^led^tn)eg  t)  0 n  birelter  unb  inbirefter 
Kernteilung  oll  gleic^bebeutenb  mit  ber  entfprec^enben 
^orm  ber  ßellteitung. 

3)er  einfachere  2^eilunglmobu§  ber  geÖe  ift  bie  birelte 
Zellteilung  (^^ig.  3, 4).   ^ei  biefer  ftredt  fic^  ber  Kern  in  bie 

?änge,  fd^nürt  fic^ 
in  ber  Wiik  feiner 
Sängenaulbe^nung 
ringförmig  ein,  n}0= 
bur^  er  ^antel-  ober 
33il!uitform  erhält, 
unb  trennt  fic^fc^lie^- 
lid)  in  ber  ©bene  ber 

&ig.  3.  gig.  4.  rc-    fx    '•  •      ^'. 

3iuei  Stabieu  ber  biretten  ScHteilung.    k  Sern.  Vrmjqnurung    Ut   Die 

vorbereiteten  ^\m  §älften.  2Bä^renb  biefel  5Sorgangel  ober 
gegen  @nbe  belfelben  fc^nürt  fic^  auc^  ber  ^roto|3lalma!örper 
in  gleicher  SBeife  unb  in  berfelben  (Jbene  burd),  unb  bamit 
finb  aul  ber  urfprünglid)en  ^Olutterjelle  ^tuei  neue,  bie  5:od)ter= 
gellen,  entftanben. 

53iel  lomplijierter  unb  Don  eigenartiger  ^efcf)affen^eit  ift 
bal  S3ilb  ber  inbirelten  Kernteilung  (^^ig.  5— 8).  §ier 
mirb  nic^t  ber  Kecn  all  foldjer  einfach  ^Ibiert,  el  erfolgt  biefe 
S^eilung  oielme^r  in  einer  ungemein  tiertüicfelten  SBeife,  bei 
njel^er  ein  33eftanbteil  bei  Kernplalmal,  nämlic^  bie  d^ro  = 
m  a  t  i  f  d^  e  ©  u  b  ft  a  n  § ,  bie  ^erüorragenbfte  ^f^oUe  fpielt.  Xi)aU 
[ddjü^  ift  ha§  SBefcn  ber  inbireften  Kernteilung  burc^  bie 


3eIIöcrmcf|rung. 
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befonbcrc  ^Irt  d^auafteriftert,  in  ber  bte  'Xcihmg  he§  (Sf)roma= 
ün§  beiüerfftetligt  iuirb.  %iB  irir  öom  S3ait  be§  ^erne§ 
fpracf)en,  unterfc^ieben  tüir  bie  feftere  ©ubftan^  be§fel6en  in 
5lc^romQtin  nnb  S^romotin,  unb  fo^en,  bog  im  ru(}enben, 
b.  l).  nid)t  in  2^ei(ung  begriffenen  ^erne  ha§  ©iftere  in  ?^ovm 
eine^  @evüftiner!c§  ongeorbnet  ift,  \viid)c§  bie  -Dtürofornen 
in  fic^  enthält.  SSenn  fid)  ein  folcljer  ^ern  §ur  inbiveftcn 
S^eitung  anfc^icft,  fo  nehmen  feine  ©fjvomatinföuner  burd^ 
entfprec^enbe  hinein? 
anberlagernngbie®e= 
ftalteine»  ?5aben§,  ber 


fid)  fnäuelförmig  an- 
orbnet,  an.  2)iefer 
gerfädt  hierauf  in  eine 
Beftimmte  ^In^a^l  t)on 
2^eilftücfen,  bie  fti^  gu 
Uförmigen  ©c^leifen 
(S^romofomen)  fni- 
den  nnb  in  einer 
©bene  gnr  33ilbnng 
einer  beutüc^enStern^ 
fignr  CDJZntterftern)  §u= 
fammentreten.  ^n  bie= 
fem  ©tabium  erfolgt 
bnrc^  ^änggfpaltnng 
ber  ©d)Iei[en  bie  S^ei^ 
tnng  ber  c^romatifc^en 


SJter  Stabien  ber  tubireften  äcfl^t^ifi'i^fl- 

c  ecntrofoma,  er  Sfiromojomcn,  k  Slcuii, 

ks  ßcrufpinbel. 


©ubftonj,  lüobnrd)  bie  Qaf)l  ber  (Schleifen  natürlich  berboppelt 
irirb.  S)ie  eine  §ä(fte  ber  fo  entftanbenen  S^od)terfc^(eifen  rüdt 
nun  nod)  einer,  bie  anbere  nad)  ber  entgegengefc^ten  üii^tung 
auSeinonbcr,  um  fc^liegli^  an  gtnei  einanber  gcgenüberüegcnben 


20  ^om  95au  ber  fertig  au^gebilbeten  Stete. 

•^^^olcn  fid)  iüicber  in  Stevnform  ju  gruppieren  (2^od)terfterne). 
<£obann  vereinigen  fid)  bie  ©d)leifen  jebeB  2;oc^terfterne§  hjieber 
5u  einem  ^^abenhiäuet,  an§  trcld^em,  nadjbem  ber  Kernteilung 
bie  Teilung  be§  $rotoplQ§maIei6e§  burd)  eine  ringförmige 
©infd)nürung  in  ber  @6ene  be§  9}Zutterfterneg  Befolgt  ift, 
luieber  bie  ^orm  unb  ?Inorbnung  be^  ©(jromating  im  ru()enben 
Kerne  ^ertorgefjt.  %ixx  ben  5(blauf  ber  eben  gefc^ilberten  53or= 
gänge  ift  t)on  2Bid)tig!eit,  bag  bie  beibcn  einanber  entgegen^ 
gefeilten  ^ic^tungen,  nad)  tneldjen  je  bie  fjatbe  ^ai)i  ber  Xod)ter-- 
fd)teifen  luanbert,  feine^meg^  beliebiger  te  finb,  fonbern  bnrd^ 
bie  ^o(e  einer  aug  feinen  ?yäben  gebitbeten  ©pinbel  (Kern= 
fpinbel)  beftimmt  merben,  bie  t»on  ber  ad^romatifd^en  ©ubftauj 
be^  Kernet  I)erftammt  unb  inä^renb  ber  Vorgänge  am  (^i^xo- 
matin  §ur  2lu§bilbung  getaugt;  bie  ?age  biefer  "ipote  ift  burc^ 
je  ein  ungemein  Üeineä,  runblid)el  Körperc^en,  (Sentrofoma 
genannt,  no^  genauer  fi^'iert.  (Sine  5lc^fe,  Ujeli^e  bie  beiben 
(Sentrofomen  mit  einanber  üerbinbet,  fteÜt  bie  5Id)fe  ber  Kern- 
fpinbel  bar.  ^ugua^m^lo^  t)errfd)t  nun  bie  (S^efe^mägigfeit, 
ha^  fid)bie©pinbelad}fe  fen!red^t  gur  Üinftigen 
Sieilunggebene  ber  S^^^^  ein ft eilt,  ein  53er§alten, 
tnelc^eg  im  ganzen  3:;ei(ung§üorgang  §um  3lu§brude  fommt. 

,g)infic^tlic^  be^  ^ert)ä(tniffe§  ber  bireften  3^C(tei(ung  jur 
inbireften  ?5orm  berfelben  ift  gu  bemerfen,  ha^  bie  (etjtere  fo 
adgemein  tierbreitet  ift,  ha^  fie  aB  bie  tljpifc^e  5lrt  ber  3^^= 
uerme^rung  angefef)en  merben  fann.  ^i^^^^^i  f^^^"^  ^^^  birefte 
äeöteilung  gar  nic^t  immer  ju  einer  n)ir!(id)en  äeööerme^rung, 
lueil  oft  nur  eine  !Iei(ung  ber  Kerne  ftattfinbet,  eine  fotd)e 
be§  ^rotopla^maförper^  aber  unterbleibt. 

®ie  f|o^e  S3ebeutung,  njelc^e  bei  ber  inbireüen  Kerntei= 
(ung  ber  d)romatifd)en  ©ubftan^  be§  Kernel  ^ufommt  unb  fid) 
baritt  aulprägt,  ha^  ber  ganje  Xeilunglüorgang  nur  auf  eine 
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genaue  Halbierung  gevabe  biefcr  ©ubftanj  abhielt,  ijai  ^u  bei* 
55orftelIung  geführt,  bag  im  ß^fjroumtin  be^  ^erne§  ba^3jenige 
©ubftvnt  gegeben  fei,  tüeld^e^  bie  (Sigenfdjaften  bev  Thiikv- 
gelle  auf  hk  S^od^terjeUen  übertrage,  b.  i.  t)  er  erbe,  jumat 
erfa^ruugggemäg  bie  Sel^teren  nad)  ?^orm  unb  Dualität  Don 
i(}rer  (Srjeugerin  abhängig  finb. 

©§  iDurbe  fc!^on  erlnäfjnt,  bag  bie  3^^^«  f^  ä^^*  ^'f^* 
bung  öon  ä^^QSS^'^Ö^t^tt  ju  bereinigen  pflegen,  ©erartige 
3etluereinigungen  finb  nid)t  jufäCliger  5{rt,  fonbern  er()altcn 
burc^  beftimmte,  ifjuen  obliegenbe  ^^unftionen  ein  ein^citlid)cä 
(S^epräge,  ha§  fic^  um  fo  beutlic^cr  ausbrücft,  je  tneniger  bie 
einzelne  $eUe  felbft  in  ben  ^orbergrunb  tritt.  ®ie  SJcannig^ 
faltigteit  ber  Seiftungen,  gu  tüelci^en  ber  Organi^mul  ber 
^cHentiere  befähigt  ift,  bebingt  naturgemäß  aud)  eine  n^eit- 
ge^enbe  anatomifc^e  iöerfc^ieben^eit  ber  gefenngeidjneten,  ®  e  s 
tuebe  genannten  ^e^ö^^'^irtbungen. 

S)arau§  ergibt  fic^  iüeiterl)in  bie  9Zotiiienbig!eit,  hk 
(S^eiuebe  nac^  i^rem  53au  unb  il)rer  gunittou  einzuteilen. 
Wm  unterf^eibet  barna^  öier  ©eirebcarten : 

1.  3)te  ©pitelien  (Spitelgemebe), 

2.  ©ie  ^etuebe  ber  ^tnbefubftang, 

3.  2)ag  9}?u§!ergeit)ebe, 

4.  3)a§  ^Zerüengeujebe. 

a.  ^ie  (Spitelicu. 

'J)ie  Spitelien  finb  f  lad) en^aft  ausgebreitete  (5)eiücbe, 
bereu  Elemente  burd)  eine  feine,  bon  biefen  felbft  au^gefdjiebene 
ÄHttfubftan^  (=  ^ntercellularfubftang)  mit  eiuanber  üerbunben 
finb,  babei  aber  eine  groge  ©elbftänbigfeit  bemaljren.  ®aburd) 
lommt  ba0  (Spitelgcmebe  einem  einfadjen  ^cHaggregatc  fef)r  nalje. 
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^te  ©^itelicn  biencn  gur  35ef(eibun(]  äußerer  unb  gur 
Slugffeibujig  innerer  ?^lQd)en  he§  tierifc^en  Drgani§mu§;  fo 
bilbcn  fte  §.  ^.  überall  bie  äußere  §aut  (@pibermi§)  bei 
S^ierförperg. 

9?a^  ber  ©eftalt  ber  3^^^^,  iueld)e  bie  ©^itelien  auf* 
bauen,  unterfd)etbct  nion  ^(atten=,  '!pf{after=,  ©ijlinberepitelien 
®ig.  9)  u.  f.  \v.,  ferner  ein-  unb  me^rfc^ic^tige, 
je  nac^bem  bie  (SpitelgeÜen  in  einer  (Sc^ic^t  ober 
meljvfad^  über  einanber  aneinanber  gelagert  finb. 
3m  lotteren  %aU^  tonnen  bie  einzelnen  Sagen 
baburd)  tierfc^ieben  geftaltet  fein,  bajj  bie  ?5orm 


^^^^^xM 


gig.  9. 
(£^IinbcrepiteI§. 


atvei  Seilen  aine§  j^^.^^.  ^(emente  ungleid)  ift  ®ig.  10).  ®ie  innige 


k  ^eru.  33erbinbung  ber  (S^iteljeHen  untereinanber  be* 
Wlxlt  eine  3lbflacl)ung  ber  Sedieren  an  ben  Serü^rung§ftäd[)en 
viüt  ben  benadjbarten  ©(ementen,  bie  im  ^efonberen  natürlid^ 
üou  ber  Irt  ber  2(neinanberlagerung  ber  QeU^n  abhängig  ift. 
®er  Duerfc^nitt  §.  33.  einer  ©ijtinbergeHe  erfd)eint  bal^er  meift 
nic^t  runb,  fonbern  edig  @ig.  11). 


m- 11- 

$8tcr  ©tjltnberäcllcn 
gig.  10.    S(Jfe:^vf'f)icf)ti3c§  epitel.  im  £luerfci)uitt. 

5Iufbau,  ^-unhion  unb  Lagerung  ber  (Spitelien  bringen  c§ 
mit  ftd),  ha^  bie  einzelnen  Elemente  biefer  ©eiuebe  ftet^  eine 
freie  %lää}c  befi^en,  lucldje  benn  and)  meift  in  befonbercr  SBeife 
geftaltet  ift.  ^m  cinfad)ftcn  ?5alle  f erliegt  fic  bie  ©piteljeHe 
in   gorm  einer  fefteren,  faumartigen  ®nbftan5(age,  bie  a(3 


©pitclien. 
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©uticula  be^eic^net  mxh,  md)  klagen  I;in  ah.  S3ielfad)  tnU 
fpriitgen  bon  ber  freien  3^Üftöc^e  %oü[(ii^e,  ireldje  t)om  ^voto= 
pta^ma  ber  3^^^  aulge^en  unb  ftd)  al§  (Seeigeln  ober  al§ 
SQSimpern  (=  ©ilicn)  barftetlen.  2Bo  eine  Snticuta  gleichzeitig 
öor^anben  ift,  iuirb  biefelbe  öon  folgen  ^^ortfä^en  burd)bo^vt. 
©pitelien  biefer  5(rt  feigen  ©eigel^  (?5ig.  12),  bejiefjunggmeife 
2Bimper=  ober  —  mit^Sejug  auf  bie?$limmererfc^einung,  tüeWje 
bie  fd^tagenbe  53ert)egung  ber  (Milien  ^erüorruft  —  anö)  ^Im'- 
merepitelicn  (?^ig.  13). 


,r-^ 


gig.  13.   Btuei  SeUiw  gig.  14.    Srüfenepitel.    cu  gult= 

gig.  12.  3Jtjei  ^eEen     eines  5Htnmere^iteI§.  culo,  d  SrüfenseEen,  e  Gpitel= 

einesi  (SeiBelepiteB.     cu  Suticula,  k  Äent,  äeUen,  p  Deffnung,   s  aiisgefd^ie' 

g  ©eißel,  k  ^ern.            w  SBimpern.  bene§  ©e!vet  ber  Srüfenäeüe. 

(Sine  befonbere  5lrt  t)on  ©pitelien  ift  bog  3) rufen* 
g  e  ir  e  b  e  (?^ig.  14),  beffen  (Elemente,  bie  ^rüfen^eHen,  bnrc^ 
i^re  ®e!retion^fä^ig!eit  au^gejei^net  finb,  inbem  fie  na&j  5Iugen, 
ntfo  an  ber  freien  i^läc^e,  irelc^e  §u  biefem  3tt)ecfe  eine  !(eine 
Oeffnung  tragen  fann,  ©toffe  beftimntter  te  ab^ufdjeiben 
vermögen.  ®ie  ^rüfengewebe  pflegen  nid)t  au§  ^rüfen^eÜen 
allein  ju  beftel}en,  fonbern  neben  biefen  no(^  einfache  (Spitel* 
gellen  aufjumeifen,  ftellen  bemnac^  ein  gemifc^te^  (Spitelium  t)or. 

©nbtid)  ift  nod)  bal  ©  i  n  n  e  §  e  p  i  t  e  l  gu  erlüä^nen,  ha^ 
bmdj  d)ara!terifiert,  ha^  bie  Elemente  be^felben,  bie  (3inneg= 
gellen,  gur  ^erception  beftimmter  äußerer  33erl)ättniffe  raie 
Si^t,  ©djall  u.  f.  tu.,  alfo  gur  ?J(ufna^me  t)on  ©inne§ein* 
Brüden  bcfäl)igt  finb.   2)er  35crfd)iebenarttg!eit  biefer  ?c^tcren 


24  SSont  93ou  ber  fertig  au^gcliilbeteu  Steve. 

entfpiic^t  and)  ber  mannigfaltige  S3au  ber  ©innelepitelien, 
an  itjelc^em  loie  beim  ^rüfengenjebe  auc^  gen^ö^nlic^e  (Spitels 
gellen  beteiligt  fein  fönnen,  fo  ha^  biefe  (Spitetform  halh  al§ 
gemifd^te^,  balb  atB  ein^eitUc^e^  ©elrebe  auftritt. 

b.  2)tc  &ctüthc  ber  ^inbefubftaitä, 

!I)iefe  ^etrebeart  umfaßt  gtoar  bie  öerfc^iebenartigften 
S3i(bungen,  beft^t  aber  in  ber  auger orbentlt^  mä^t igen 
©nttridtung  ber  ^nterceKuIarfubftanj  einen  für 
alle  gemeinfamen  S§ara!ter.  2Bie  bei  ben  (Spitetien  ift  aud) 
^ier  hk  3nterceIIularfubftan§  ein  ^robult  ber  aufbauenben 
gellen  unb  fü^rt  ben  92amen  ^runbfubftang;  biefcr 
gegenüber  treten  bie  ä^^en  tne^r  ober  lüeniger  jurüd. 

3)en  ©etreben  ber  Sinbefubftanj  liegen  fe^r  mannig- 
faltige t^unftionen  ob;  tei(§  bienen  fte  gur  Slu^füHung  \)on  Surfen 
unb  ©palten  jtrifdjen  einzelnen  Organen,  teilg  luieber  öer- 
binben  fie  bie  (enteren  ober  Steile  berfelben  unb  fij:ieren 
biefe  baburd^  in  i^rer  Sage,  teill  bauen  fie  feftere  Organe 
auf,  njeld^e  ben  33en)egung§organen  jum  ?Infa^e  bienen. 

^ie  (S^etrebe  ber  ^inbefubftanj  fönnen  in  ^wd  (S^rup^en, 

bie  S3inbegen)ebe  unb  bie  ©tü^geniebe,  geteilt  ererben, 

eine  Unterfc^eibung,  inelc^e  nac^  ber  S3efc^affen^eit  ber  ©runb- 

fubftang  mit  gleicfjgeitiger  33erürffic^tigung  ber  p^t)fiologifc^en 

S5er^ä(tniffe   vorgenommen    ift.     ^eim   S3inbegeirebe   ift   bie 

(5$rnnbfubftan§  me^r  inbifferenter  92atur,  mäfjvenb  bie  beiben 

%xkn  be§  ®tü^gemebc§,   ba§  Knorpel-   unb  ^nodjengett^ebe 

burd)  beftimmt  d)ara!tcrifterte  ^tulbilbungen  ber  (5$runbfubftan§ 

au^gegeidjuet  finb. 

a.  ^tnbcgcnJcBc. 

1)ie  ^ier^erge^örigen  ©eiüeb^arten   finb   fo   Derfd}ieben, 

bag  man  eine  gange  9^ei§e   befonbcrer  ?^ormcn  unter  i§nen 

unterfc^iebcn  f}at,    oon  iucldjen  n)ir  f]ier   nur  einige   luenige 
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betrachten  lonnen.  3"»^  ißerftäubiü^  berfelben  ift  Dovau^ju^ 
fd)irfen,  ha^  e§  fid)  bei  biefer  ©inteitung  t)orne§mUc^  iüieber 
um  bie  (Snuib[ubftQn§  ()anbelt.  ^n  biefer,  mi^e  bei  ben 
S3inbegetDeben  faft  immer  me^r  ober  iüeniger  ^omogen  ift, 
treten  meift  Differenzierungen  gtneifa^er  5lrt  auf:  feinfte 
i^äferc^en,  bie  ^^i brüten  genannt  n^erben,  foiuie  fräftigere, 
ha§  2id)i  ftar!  bredjenbe  ?^^afern,  bie  elaftifc^er  9^atur  ftnb 
unb  ba^er  ai§  e  l  a  ft  i  f  c^  e  t5  ^  f  e  r  n  be^ei^net  njerben.    S3eibe 


gig.  15.    9ietifu(äre§  33inbeGeitieBe.    g  örunbfubftaus,  z  S3iiibegetDebSäeIIen. 

fönnen  fid)  burd)  parallele  Slneinonberlagerung  gu  S3ünbe(n  unb 
3ügen  formieren  ober  in  anberer  Söcife  t)ielmafd)ige  9Ze^e  bilben. 
®a§  (S^aHertgemebe  ^unäc^ft  ift  au^gejeidinet  burd^ 
bie  infolge  ftarfen  2öafferge^a(te§  ^albflüfftge  U§  getatinöfe 
ober  gaficrtige  ^efc^affenfjeit  ber  (5)runbfubftan§ ,  in  n^elc^er 
in  fpiirlidjer  ^a^i  Fibrillen  unb  elaftifdje  gafern  t)or!ommen 
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unb  fternförmige  S^Ö^i^/  ^^i'^n  ?^ortfä^e  imtereinanbeu  in 
55erblnbung  treten  (anoftomofteren)  fönnen,  beiftvent  elnge* 
(agert  ftnb. 

1)al  retüuläre^inbegeiuebe  {%iQ.  15)  befi^t  eben* 
\aU§  eine  mel^r  fUiffige  ©runbfubftang,  in  biefer  aber  jafjlreic^e 
fternförmige,    unter  einanber  anaftomofterenbe   unb   boburd^ 


3-ig.  16.    g- 1 B  r  i  1 1  ä  r  e  §  33  i  n  b  c  g  e  tu  c  6  c. 
fb  gißriaenbüubel,  g  ®niubfu6ftan3,  k  Serne. 

ein  engma[c^igc§  ^^e^lüer!  bilbenbe  3^^^^^"/  tt)ä^renb  ^^ibrißen 
unb  ^afern  fefjten. 

33efonber§  unter  ben  2Birbe(tieren  verbreitet  ift  ha§ 
fibrinäre93inbegen)ebe  (?^ig.  16),  beffen (^^runbfubfton^  [oft 
gan^  Don  ?^i6riöcnbünbe(n  burd)fel^t  ift,  bie  fic^  bielfad)  freuten 
unb  baburd)  ebenfalls  ^le^c  f)ert)orgc^en  (offen,  ©aneben 
fönnen  nod)  etaftifd)e  gafern  üorbiumen.     ©ie  ^dkii  biefel 
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@etüebe§  ftnb   fpinbelförniig  utib   entfprcc^enb   beut  ^Sertouf 
ber  ^ibriHengüge  angeorbnet. 

Zxekn  in  ber  eben  gefenn^etc^neten  (S^elüebeform  bie 
^ibriaen  gurücf  unb  erfcf)emt  an  beren  ©teile  bog  elafttfctje 
^^aferirer!  in  ber  ®runbfu6ftan§  kfonber^  mä^tig  entn^icfelt, 
fo  erholten  \mv  ha§  eUftifd^e  Sinbegenjebe. 

ß.  StitijgettieBe, 

®a^  ©tül^geiüebe  ^räfentiert  fi^  enttreber  al§  ^norpeI= 
ober  al§  ^no^engeitiebe. 

®ie  ^unbfubftan^  be0  ©rfteren  tft  cf)onbrigen,  b.  5.  fie 
enthält  eine,  i^r  eigentmnli^e  feftere  ©^onbrin  genannte  unb 
eben[aK§  t)on  ben  3^Ken  be§  ©elrebel,  ben  ^norpeljellen, 
gelieferte  ©ubftanj.  ®iefe  ift  entlreber  burd)aul  ^omogen 
unb  bur^ftrf)tig,  lote  beim  ^ijalinfnorpel  (gtg.  17),  ober  öon 

einem   elaftifdjen,  9lei^e  bil=    ^^ ^      jr 

benben  ^afen^er!  bnrc^^ogen, 
tüoburd^  ber  elaftifdje  ober 
9Z  e  I5 !  n  0  r  p  e  l  c^arafterifiert 
erf^eint,  ober  enblid)  mit 
^ibriHenbünbeln  auggeftattet, 
burc^  beren  S3e[i^  ber  ^^afer- 
ober  ^inbegenjeb^lnorpel 
au§ge5eic^net  ift.  3)ie^nor^e(- 
^eKen  finb  meift  t)on  runb-       ..    ,,    -      ,.    ,       ^   , 

ö  '  '  gng.  17.    ^5  D  a  l ;  u  t  u  0  r  p  e  I. 

lieber     ^orm     unb     entlneber     g  ©runbiuöftanj,  kz  ^norpeläeHen. 

einzeln  ober   in  ©ruppen  §u  jtüei,  feltener  mehreren  in  bie 
©runbfubftang  eingebettet. 

©ine  befonbere  te  be§  ^norpelgen^ebe^,  bie  sum  ^noc^en^ 
getüebe  I)inüberfü§rt,  ift  ber  ^alünor^el,  fo  genannt,  ujeit 
in  feine  ©runbfubftanj  ^atürümmcl  eingelagert  ftnb.    ^a= 
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burc^   erhält   bie[e  gorm   beä  ^nor^elgeirebeg   eine  cif)öf)te 
?5eftig!eit  unb  Stärfe. 

3)ie  (S^runbfubftan^  beB  ^nod)engeiucbe§  (^ig.  18)  befielt  qu§ 
^no^enfnor^ct  (=rr£)ffein)  unb  enthält  Äolffatje,  burd)  lue(d)e 
biefe  ©enjeb^fovm  gu  einer  DoKfommen  feften  S3ilbung  erftarrt 
erfc^eint,  in  ireldje  bie  unfc^einbaren,  membranlofen  mib  mit 
gafjlreic^en   feinen  ^u§(äufern   üerf ebenen  ^nod^engellen 


gig.  18.  ^nod^engenjetie.  g  Q5rünbfu6ftanä,  k  ^nod^eiiäeHeit,  H ^atoerg'fc^e  Kanäle. 

in  eigenen  Keinen  .'pö()(ungen,  bie  un^ioffenber  2öeife  ^nodjen= 
!ör^ cremen  genannt  lüurben,  eingelagert  finb.  ^n  ber  pfleget 
ift  bie  (^rnnbfubftang  lauTellöä  gefd^i^tet,  eine  5lnorbnung, 
n)e(cf)er  aucf)  bie  jeütgen  (Elemente  folgen,  unb  nid)t  feften 
Don  ^'ibrillenbünbetn  (=®f}ar|.iei)'frf)e  ?5'Ctfetn)  burdjgogen.  ©tet^ 
finbet  man  im  ^nod)engcincbe  giueiertei  .^anatf ijftemc 
verbreitet.  'J)a^  grögere  mirb  Don  ben  fogen.  §aiicr§'fd)en 
Kanälen  gebitbet,  in  bereu  §o^lräumen  ©efäße  herlaufen, 
midjc  bie  (Irnäljrnng  bc5  (^eiycbc^  bcforgcn;  t)([§i  feinere  bc= 


aJhi^felcjetrebe. 
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fte()t  au§  ungemein  garten  5lebeid)cn  unb  nimmt  \)on  ben 
^^nodjenfor^erc^en  feinen  Urfprung,  inbem  biefe  Se^teren  ent= 
fpvedjenb  h^n  ^ortfäl^en  ber  in  i^nen  gelegenen  tno^en^ellen 
feinfte  ^anäldjen,  bie  ^nod)enfanä(d)en,  entfenben,  meiere  mit 
benjenigen  bev  benad)6arten  ^noc^en!örperd)en  fic^  üerbinben 
unb  fo  ein  garte§,  aber  reic^  ücrgmeigte^  ^analfi)ftem  ^erJjov= 
ge^en  laffen. 

^ie  groge  ^eftigleit  be§  ^nodjengemebeg  ^ängt  mit  ber 
^'unftion  be^felben  al§  ©fetetbilbner  auf0  ^nnigfte  jufammen. 
c.  2)ri§  9)hi§!etgetueBe* 

2)aB  9}Zu§!e(gemebe  ift  baburd)  ^ara!teriftert ,  ha§  bie 
Elemente  be^felben  in  befonbeuer  2öeife  !ontra!ti(  finb.  2)ie§ 
äußert  fid)  barin,  bag  bie  TlmM^tUcn  in  einer  beftimmten 
^i^tnng  üerütr^t  merben  fönnen,  ^ier^  ^ 
auf  aber  immer  mieber  in  i^ren  ur- 
fprünglic^en  ^uftanb  gurüdjufe^ren 
vermögen.  3)aburc^  unterfdjeibet  fid^ 
bie  ^ontraftiütät  ber  äRugfel^ellen  öon 
berjenigen,  bie  mir  allgemein  bem 
^rotoplaSmateib  ber  ^eUe  guerlennen 
mußten;  benn  biefe  öermag  fic^  nac^ 
allen  ^^ic^tungen  gleid^mäßtg  ju  be== 
t^ätigen,  ift  bafür  freitid)  aud)  in  ber 
Siegel  üon  geringerer  ©tärfe.  3)ie 
bezeichnete  ©genfc^aft  ber  M\x§t^^^U^ 
beruht  auf  einer  eigentümlichen  Um- 
manblung  eine»  größeren  ober  ge^g.ig.sratte  einec  querge=: 
vingeren  Seileä  bei  f rotoplalmaför»  f^"«%«t   "«-^"„„'f^' 

per§   in  9}lu§!e(fubftan5.  toplasma.  k  lerne. 

®ie  Tln^MieUm  treten  in  gmei  mefentlid)  üeifd)iebenen 
formen  auf,  bie  niemall  mit  einauber  üerbunben  oorfommen: 


gig.  20.  Stüä 


30  SSom  S3au  ber  fertig  axiggebtlbeten  Spiere. 

btc  g  ( a  1 1  e  SD^uBlel^elle  (?^lg.  19)  unb  bte  q  u  e  v  g  e  ft  r  e  i  f  t  e 
9}?u§fe(fafer§eIIe  (?5ig.  20),  ttjeld)'  letztere  geroö^nlic^  ]d)kdjU 
itjeg  9[)^u§!elfafer  genannt  tritb. 

3)te  (Srfteve  ift  fpinbetförmig.  S)ev  ^rotopla^maleib  6e= 
fte^t  §um  größten  Seit  ang  homogener  ober  (cid)t  Iäng§ge= 
ftreifter  SJlu^felfnbftan^ ;  nur  in  ber  Umgebung  bei  in  ber 
Wiit^  be^  ©pinbelför^er^  gelegenen,  ber  äeHform  entfprec^enb 
geftolteten  ^erne^  befinbet  fic^  ein  Sfteft  unöeriDanbelten 
^roto))(alma§.  S)a5  glatte  93^u§!e(geit)ebe  luirb  burd)  fc^ic^= 
tenraeife  5lnorbnung  berartiger  ä)^ug!el§ellen  gebilbet  unb  bei 
ben  Sßirbeltieren  §um  5lufbau  ber  fogen.  unmiöfürlic^en 
9D^uBMn,  bereu  2;()ätig!eit  nic^t  beut  äöitteu  be»  Xkxe§ 
unterfte^t,  \vk  §.  33.  ber  ®arm=  unb  5ltemmu§fc(n,  üerujenbet, 
n)ot)on  nur  bie  ^n^Mn  beB  ^er^euB  eine  "än^mtjxm  machen, 
inetc^e,  tro^bem  fie  unmidfurtldje  finb,  au§  quergeftreiftem 
9JZu§!e(geU3ebe  befte^en. 

S)a§  ©tement  be§  öel^teren  ift  bie  quergeftreifte  Wn^M- 
fafcr.  @ie  priifentiert  fic^  a[§  eine  augeroibeutltc^  lang= 
gezogene  (big  gu  10  cm),  ungemein  bünne  unb  an  beiben 
(Snben  jugefpil^te  S^üe,  bereu  SQZuj^felfubftan^  in  feinfte 
Fibrillen  bifferenjiert  ift,  graifc^en  meiere  ftd)  fc^male  $?agen 
Don  ^rotoptalma  einfrf)a(ten.  'J)er  ^^ern  ber  9}?usMfafer 
§at  meift  (S^nubelform  unb  ift  balb  im  inneren,  batb  an  ber 
^erip^erte  ber  ?5afer  gelegen,  oft  auc^  in  ber  Tlei)x^a\)l  t)or- 
Rauben.  ®er  ttjefentlic^e  S^arafter  ber  9}Zugfe(fafer  liegt  in 
ber  Ouerftreifung  ber  in  if)r  enthaltenen  Fibrillen.  ®tefe 
berul^t  auf  ber  regelmäßigen,  in  ber  Säng§au§bel;nung  ber 
i^ibriHen  abnjec^felnben  ^ufeinanberfolge  fc^eibcnförmlger  ?agen, 
bereu  ©ubftanj^  fid)  optifd)  üerf (Rieben  l)ält,  inbem  bie  eine 
boppeltbrcdjenb  ift,  bie  aubere  nic^t.  ®tefe  ©iffereng  prägt 
fic^  and)  im  äußeren  ^nfeljen  au§  in  ber  SBeife,  \>a^  bie 
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bopVelBvedjenben  ©ubftait^lagen   gläu^cnb,  bic  aubeven   matt 
erfc^eineit. 

3)ie  quergeftreiften  9}Zu§felfafern  bereinigen  fid)  burcf) 
einfache  51neinanberlegung  §u  3Ru§!eI6ünbeln  iinb  bilben  'i^a- 
bm-c^  \ia§,  h)a§  mir  50ht§felf(ei[d)  nennen.  95ei  ben  2öirbet= 
tieren  finb  eB  bie  n)iafürlirf)en  m\i§Mn  —  alfo  biejenigen, 
beren  35etl)ätigurtg  üom  SöiCen  beg  Siereä  abhängig  ift  — 
unb  bie  9}?u§!etn  be§  ^erjeng,  bei  ben  ©lieberfüglern  aber 
aEe  9}Zu§!eIn,  lueldjen  baB  qnergeftreifte  9)?u§!elgett)ebe  gu 
©runbe  liegt. 

@§  bebarf  faum  einer  befon* 
beren  ©rmä^nung,  bag  fic^  bei  allen 

gteic^t)ie(  ob  biefetben  Mü^kl^^Um  k  ^em. 

ober  9}tu0!elf afern   finb,   bie    ^ontraftilität   in   ber   ?äng§= 

rid^tung  ändert. 

®iel  gitt  aucf)  für  eine  eigenartige  ^orm  t)on  SJ^nSM- 
etementen,  bieal§@pite(mn§!e(senen(Sig.  21)be5eid)net 
rt)erben  nnb  fid)  bei  einfa^  gebauten  SJletajoen,  mie  5.  53.  bem 
ung  fdjon  befannten  ®ügn3afferpoU)pcn,  finben.  derartige 
3etlen  ^aben  eine  bop^elte  ^unftion:  einerfeitB  bitben  fie  e^te 
©pitelien,  anbererfeit§  bienen  fie  aber  a\x<i)  burc^  bie  i^nen 
eigene  ^ontraftiUtöt  ber  ^en^egung.  tiefem  5Ser§aIten  ent= 
fpred)enb  lägt  eine  ©pitelmugfetjeae  gtüei  öerf^ieben  gebaute 
©tüde  erlennen.  2öä§renb  ber  t>on  ber  freien  ?^läd)e  abge!e^rte 
Seil  in  fpinbel^  ober  fabenförmige  ^ortfä^e  aulge§ogen  ift, 
beren  ^roto^taSma  ben  fibrittären  (s:^ara!ter  ber  WlnskU 
fubftan^  geigt  (9Jlu§!etteiO,  bema^rt  bie  anbere  §ä(fte  burd)= 
au0  ben  33au  einer  tljpif^en  ©pitetgetle  (SpiteÜeil).  ^urd) 
bie  gleid)finnige  unb  epiteliale  5Serbinbung  ber  (SpitelmuBfel= 
gellen  n)irb  innerhalb  beg  @pitettei(e§  berfetben  eine  %xi  ein= 
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fcf)id)tigen  (g|)lte(=,  im  33ercic^  beä  9)hi§fertei(e§  r^intuieberum 
eine  5lrt  me^r  ober  treniger  gefc^id^teten  9)Zu§feIgen3ebe^  l^er^ 
bovgebrac^t,  aber  mit  ber  Wla^^aW,  ha^  am  5(u[6ait  biefer 
beiben  öerfc^iebencn  getoebeartigen  ^Übungen  biefelben  Seilen 
unb  ftetg  in  g(eid)er  Sßeife  beteiligt  ftnb.  ®arin  liegt  ein 
^er^alten,  rt3e(d)eg  \)a§  @pite(mu0fe(geire6e  t)on  ben  übrigen 
(5^eiöeben  unterfd^eibet  unb  nur  baburd)  ermögtid^t  ift,  bog 
bie  (Sj^itelmu^fel^eHe  nic^t  für  eine  ?^unftion  aßein  au0ge= 
ruftet  ift.  ©ine  fotdje  33efc^affen^eit  (ägt  biefe  3eEart  lueniger 
einfeitig  auggebilbet,  b.  i.  n)eniger  bifferen^iert,  erfd)eiuen  al§ 
biejenigen  ber  anberen  (5)en)ebe. 

d.  ^a§  ^JcrtiengchieBc» 

3)ag  ^teröengeiuebe  bient  in  erfter  $?inie  ber  ©mpfinbung, 
aber  auc^  ben  2BitIen0bet§ätigungen.  3)ie  (Stemente  beg= 
fetben  feigen  92erü  enge  den  (==  9^eura)  unb  befte^en  —  ba= 
rin  'd^nlidj  ben  eben  gefc^itberten  ©pitelmusfelgeHen  —  au^ 
gttjei  tterfc^ieben  gebauten  unb  üerfd)teben  funftionierenben 
Mlen,  bie  al§  ^angnengeHe  unb  DIerüenfafer 
unterfc^ieben  tuerben.  Xa  biefe  ^er!ömmtid)e  55enennung  atl= 
gemein  üblid)  ift,  fei  fie  ouc^  ^ier  beibeljalten ;  mir  muffen 
ung  babei  aber  immer  t»or  ^ugen  fjalten,  ha^  ber  ^u^brud 
©angliengeHe  infofern  unrid)tig  ift,  a(y  bamit  nur  ein  Zeit 
ber  ^^eröenjeHe  begeic^net  mirb  unb  biefer  natürlich  nid)t  für 
fic^  mieber  einer  S^üe  gteid)gefe(^t  merben  fann. 

2)ie  9Zert)en3elIen  finb  nac^  ©eftatt  unb  (5^rö§e  auger* 
orbentlid)  uariabet.  ©tet§  befi|^en  fte  minbefteniS  einen,  meift 
aber  mefjrere  ^^ortfä^e  Don  oft  bebeutenber  ?änge,  monad)  man 
t)on  unipolaren,  bipolaren  (^J-ig.  22)  unb  multipolaren  (^ig.  23) 
D^erüeugellen  fpridjt.  3)er  eigentlidje  Körper  ber  ^Jerüengeae  be^ 
ftefjt  au§  einem  feingranulierten  ober  fibriüö^  geftreiften  $roto= 
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p(a§malei&,  in  meinem  ein  groger  ^ern,  ber  meift  ein  anfefjn^ 
nrf)e§  ^ernförperd)en  enthält,  eingebettet  ift.  3)ie  goit[ä^e  ber 
gZernenjetlen  finb  bort,  tüo  me()r  a\§  einer  üorfommt,  öon 
§tüeierlei  5lrt.  ®ie  einen  finb  gtattranbig,  ^ijalin  unb  in 
i§rem  ^Serloufe  öon  berfelben  ®ic!e,  bie  anberen  (jingegen 
!örnig  ober  feinftrei[ig  unb  üon  medjfetnber  ®ic!e.  5lu§na^mg= 
{o§  befij^t  jebe  9M*t)engeIIe  minbeftenS  einen  ?^ortfa^  ber 
erfteren  5Irt,  feltener  groei;  er  ^eigt  §aupt=  ober  5Icf)fen* 
ctjlinberfortfa^,  bie  übrigen  i^ortfä^^e  finb  9Zeben=  ober 
^rotopta^mafortfä^e.  Sei  ben  unipolaren  9M't)en= 
gellen  ift  allein  ber  ©rftere  t)or^anben.  3Bä^renb  fic^  bie 
S^ebenfortfä^e  mä)  !ur§em  S3erlaufe  öielfac^  tcr^meigen  unb 


-a 


gig.  23.    giiultipolare  ®ang=    gig.  24.  <BtM  einer 

gig.  22.    SS'polare  (Sang=    lienäelte.  af  2Ic^jeuci)liuber=  ntarf^altigen  Scevoen^ 

lienäelte.    k  tern,  fortfa^,  pf  ^:]SrotopIa§ma*  fafer.  aSlcfifenct^ünber^ 

kk  aerntörperc^en.  fortjage.  fDrtiaö,m9J?ar!fci)eibe. 

fd)tie§(id)  in  ein  bidjte^  giljtüer!  auftöfen,  bietet  ber  §aupt= 
fortfa^  in  ber  Siegel  einen  längeren  unb  wenig  ober  gar 
nic^t  geteilten  Verlauf  bar  unb  Ujirb  jum  ^3Id)fenct}Iinber  ber 
^^eroenfafer.  Wlan  unterf c^eibet  nt  a  r  f  §  a  1 1  i  g  c  (^-ig.  24)  unb 
m  a  r !  1 0  f  e  ober  nacfte  9^erüenfafern,  je  na^bem  ber  5{c^fen= 
c^Iinber  berfelben  t)on  einem  SJ^antel  einer  ftar!  Uc^tbred)enben 

ö.  aß  a  g  n  e  r ,  3;ierTunbe.  3 
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fettä^nlid^en  ©ubftanj,  ber  9}?ar!fd)eibe,  umgeben  ift  ober  nidjt. 
9J?ar!^Qlttge  ÜZeröetifafern  finben  \xä)  nur  bei  ben  Sßirbel^ 
tieren.  9^ici^t  feiten  finb  bie  9lert)enfafern  nod)  t)on  einer 
garten  S3inbegeit3eb§mem6ran  umÜeibet,  bie  a{§  (Sd}raann'fd)e 
©c^eibe  begci^net  luirb.  ®ie  ?((^fencl;Unber  ber  9Mt)enfafern 
jeigen  eine  beutlic^  fibriüäre  ©truftur.  9Zeben  ber  33erfrf)iebeni 
Ijeit  in  ber  p^^fiologifc^en  Seiftung  6e!unbet  fid)  bie  9?erüen= 
fitfer  ber  ©ongliengeße  gegenüber  and)  baburd)  ai§  befonbere^ 
©ebilbe,  ha^  bie  ©c^eibe  in  einem  gemiffen  5lbftanbe  üor  ber 
(^angliengelle  enbtgt  unb  nur  ber  ^c^fencl;linber  a[§  §au)3t' 
fortfa^  fic^  in  biefe  l^inein  erftredt. 

SDie  Bereinigung  ber  Dlerüenjellen  untereinanber  §um 
9lert)engemebe  foE  überall  auf  einfachem  ^ontaft  beruljen,  atfo 
burc^  bloge  Serüljrung  erfolgen,  nic^t,  n^ie  man  früher  annahm, 
burc^  birel'te  53erbinbung  juftanbe  fommen.  ^amit  mürbe 
jebe  einzelne  ^^erüengeHe,  b.  i.  bie  (^anglienjeUe  mit  ber  ®e- 
famtl}eit  i^rer  gortfäl^e  einen  Ijo^en  ®rab  tion  ©elbftänbig= 
feit  erhalten.      5lud)   bort,   mo   9leröenfafern    mit  Tln^kU 

etementen,  meiere  fie  §ur 
5Ieugerung  i§rcr  ^ontraftili^ 
tat  anregen  (motorifc^e  ^JJer? 
üenfofern)  ober  mit  ©inne^s 
gellen  in  55erbinbung  treten 
(fenfible9?ert)enf  afern),  mürbe 
e§  fid)  nac^  biefer  neueften 
5IuffaffunQ  au§fd)lie§lidi  um 

gig.25.  ein  QJanglion.  bh  23iiibeaeiDeI)f.f)iiüe,  ir     ..  [      << 

gz  ©aiigliciiäcUen,  u  oboef)eiibe  9?erüen.  XOntaftbegieQUUgeu  ^aubeln. 

l^ofaltfierte  unb  meift  auc^  burc^  eine  befonbere  33inbe= 
gemeb^lage  nad)  ber  Umgebung  l)in  abgegrenzte  ^om|.ile^-e  t)on 
(Ganglienzellen  nennt  man  (Ganglien  (knoten)  (^^ig.  25) ;  bie 
burd)  biinbelartige^lneinanberlagerung  erfolgenben  Bereinigungen 


Orgone  imb  £)rganfi)ftentc.  35 

Don  9?erüenfafern  bilben  bie  DZeröen.  ®te  2öivlung;3iüeife 
beB  9Zert)engeiüebe§  unb  feiner  Steile  njirb  im  näd)ften  Slb- 
fdjnitt  ki  ^efprec^ung  be^  9^eröcnfijftem§   bargelegt  tüerben. 

5.  Organe  unb  Organfijfteme, 

3)ie  ©eiüebe  bilben  bie  ©runblage  für  ben  5luf6au  ber 
Organe.  9^ur  in  felteuen  %aüen  repräfentiert  bereite  eine 
einzige  ^tUe,  g.  ^.  eine  einhellige  3)rü|e,  ein  Organ,  Ijäufiger 
fc^on  genjiffe  @en)ebe,  luie  in^befonbere  bie  (gpitelien  (®pi= 
bermi^),  in  ber  ^egel  aber  fe^en  fid)  bie  Organe  au§  ^om^ 
ptejen  ücrfd)iebener  (S^eroebe  gufammen.  ^icfe  anatomifc^e  Un= 
beftimmt^eit  ^ängt  junäc^ft  bamit  gufammen,  bag  ber  55egriff 
Organ  in  erfter  ü?inie  p^ijf iologif c^er  ^Jhitnr  ift  unb 
jebe  ^itbnng  be»  tierifc^en  ^örper^  be^eidjnet,  bie  einer 
ein^eitüdjen  gunftion  a(§  255erf^eug  (Organ)  bient, 
gleic^üiel  roeldjer  te  ber  ^Sau  einer  folc^en  Silbung  ift.  ®ag 
fd)(ie|t  felbftrebenb  nid)t  in  fid),  ha^  ber  ^an  eine§  Organa 
öon  ber  ^^unftion  be^felben  unabljängig  fei ;  ^au  unb  Seiftnng 
ber  tierifc^en  Organe  ftcf)en  nielmeljr  naturgemäß  im  engften 
gufammen^ange  n)cd)felfeittger  ^ebingtfjeit.  3)er  ein§eitlid)en 
i^nnhion  eine§  Organa  entfprid)t,  in  ber  Sieget  menigften^, 
n)o^l  audi  eine  geiüiffe  anatomifd)e  (Sin^eit  beSfelben,  bie 
barin  ^um  ^lu^brud  fommt,  ha^  jebe;§  Organ  fic^  gegenüber 
feiner  Umgebung  aU  ein  met)r  ober  lueniger  beutlid)  abge- 
grenjteg  ©ebitbe  §u  ernennen  gibt;  im  Uebrigen  aber  fönnen 
Sau,  ©ntfte^ung  uub  Sage  am  ober  im  Körper  p^t)fioIogif(^ 
gleichartiger  Steile  bur(^au;3  oerfc^ieben  fein.  3)iefeg  3>ertjatten 
treffen  mir  ojt  im  2;ierreic^  an:  biefelbe  ^^unftion  mirb  bei 
öerfdjiebenen  Spieren  non  morpljologifd)  nödig  bifferenten 
Organen  auiogeübt.  S)ie  ^ieme  be^  B'ifcf)^^  unb  bie  ^ieme 
be^  ^rebfeg  leiften  genau  basfelbe,  fie  üoH^iefjen  bie  5Itmung, 
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finb  atfo  ^^tjfiotogifc^  gleii^artige  Seile;  iiadj  i^iem  ^au,  i^rer 
(^ntfteljung  unb  l'agebegie^ung  am  Ä^öiper  aber  [teilen  fie 
grunbt)erfd)iebene  S3ilbungen  bar.  (Sbenfo  üev^ält  eg  fic^  mit 
ben  jylügeln  eineö  ^nfcft^  unb  ben  ^^tügeln  eine^  ^ogel^, 
morp^ologifd}  ganj  btfferente  Steile  finb  fie  al^  ^tugorgane 
pt)t)fiologifd)  gleidjartige  Silbungen. 

S)ic|e  ©egenfäi^e  in  ber  p^tjfiologifdjcn  nnb  morp^olo- 
gifdjen  Beurteilung  ber  äBert'^euge  ber  Spiere  fönnen  nidjt 
befremben,  lüeun  mir  überlegen,  ha^  menigften^  bie  elemen= 
taren  Seben^äuperungen  bicfer  (S)e|d)öpfe  im  ©runbe  überaß 
biefelbeu  finb,  biefer  pljt)fiologifd}en  Ö)leic^artigleit  aber  eine 
faft  nnenblic^e  %ix\lt  ber  öerfc^iebenartigften  morpljologifdjen 
^erljältniffe  gegenüberftel;t.  2)a  ift  e^  füglid)  nur  ein  ein- 
fadje^  9ied)enej,empel,  hn^  biefelbe  ?$unttion  uon  morp^ologifd) 
feljr  bifferenten  2;;eilen  mug  t»erfeljen  merben  tonnen,  ^n 
praftifc^er  §infid]t  fveilid}  jmingen  jene  (^egenf iü^e ,  fc^arf 
gmijdjen  morp^ologifdjer  unb  p^^fiologifdjer  iöetrad]tung;3iüetfe 
^n  unterfdjeiben.  ^ir  Ijaben  id)on  bei  einer  früheren  @e= 
legenl)eit  barauf  Ijingemiefen,  ha^  eine  'Staate qualle,  bie  hod) 
morpljologifdj  einen  &rftorf  barfteUt,  pljijfiologifd)  fid)  mie 
ein  eingelne^  ^nbiüibuum  oerljält,  unb  nannten  berartige  pt)t}fiO' 
logifc^  übereinftimmenbe  Bilbungen  analoge.  2)a5felbe  gilt  für 
bie  £)rgane.  S)ie  ?^ifd)fieme  unb  bie  Ä'rebjöfieme  finb  ana^ 
löge  Organe,  ebenfo  bie  ?$lügel  eine)»  ^ogeB  unb  eine» 
5nfeft;3.  demgegenüber  be^eidjuet  man  morp^ologifd),  aljo 
nad)  Bau,  ®mftel)ung  unb  l'agebe^ie^uug  gteidjartige  3^eile 
be^  2;ierli)rper^  oljue  'Jiüdfid}t  auf  bie  Oualität  i^rer  l^etft- 
ungen  al^  Ijomologe  Bilbungen.  'Analogie  be  = 
beutet  bcmnadj  p^t;f iologifd)e,  Homologie  mor  = 
p^ologifdje  Uebereinftimmung.  (Sin  Beifpiel  ber 
legieren  ^2lrt  bieten  ber  glügel  be»  Bogel^,  bie  Bruftfloffe  bei 
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^tfcf)e§  unb  her  S3orberfu§  eme§  ^Qunettere§,  C'r.qane,  bte 
it)oI)t  tng.qefamt  ber  35ciüe,qunq  bienen,  ahcv  in  fefir  berfdjtebener 
2Beife,  einmai  qI§  ?^htnorqan,  beim  ?^ifd)  a(§  (Sdiiüimmorgan 
imb  kirn  Säuqcr  a\ß  ®ef)orqan,  unb  ba5einiort>f)oIoqifclf)  burd)- 
nu§  q(eid)artiqe  33l(bungen  barftetfen.  9^odf)  auffätftqer  tritt  ber 
(^eqenfa^  jmifcfjen  morpf)otoqifcf)em  unb  t3^t)f{o(oqifd]em  (S^^a- 
rafter  bei  einem  anbeten  93eift)iel  gu  ^age.  55iete  f^ifrfie 
befifeen  eine  facfförmiqe  5Iu§ftüfpunq  be§  35orberbarm§ ,  ein 
Drgon,  n)elcf)e§  al§  ®diit}immbtafe  be^eicfmet  mirb  unb  bem 
2;ier  at§  {)t)broftatif(^er  5I^parat  jur  ©rfialtunq  fetne§  f^e^^i^ 
fifdien  ©eroidite^  bient.  33ei  ben  inftatmenben  SBirbeltieren 
ifl  biefelBe  53ilbung  ^Itemorqan,  ?unqe.  ©diirimmbtafe  unb 
$?unqe  finb  f)omo(oge  Drgone,  ifjre  ?eifiungen  ftnb  aber  DöUig 
Derfdjieben. 

^er  S3egriff  Drgan  ift  tnbe§  ourf)  fe^r  relaliöer 
^atur,  ^umal  in  bem  gebräucf)U(f)en  pbt)ftoIoqtfdien  ©inne ; 
benn  e§  Teuditet  ein,  ba^  eine  etnbetttidie  ^unftion  im  ®efamt= 
leben  eine§  3^iere§  eine  fe^r  Devfdjiebene  53ebentung  beft^en  fann. 
®ie  9J?unböffnung  einer  $t)bra  beif^ie(§meife  bient  ;^unäc^ft 
ber  9^a^runqlaufna!jme,  bie  [le  umfte^enben  2^enta!e(  liefern 
bem  Siere  2öerf^euqe  pm  (Sinfanqcn  unb  ©rqreifen  ber  9?af)= 
rung.  ^ebe  biefer  53ilbunqcn  f\at  olfo  eine  beftimmte  ein^eitlid)e 
Seiftnng  p  boll^iefien,  ift  aber  borf)  nur  ein  M(  be§  ©rnä^- 
runq§orqan§,  beffen  ^^unftion  a(§  bie  allgemeinere  ^i{)liftotogifcf)e 
©infieit  bie  ^eiftungen  jener  in  ftd)  fd]Iie^t.  2Bo§  man  ein 
Organ  nennt,  l)ängt  batjer  öon  ber  2Bcrtfd)n^ung  ber  einzelnen 
?^un!tionen  ah,  bie  un§  ein  tierifd)er  Drqani§mu§  barbietet, 
unb  ift  naturgemäß  rae^r  ober  meniger  mittfiirlid).  $ier  ent* 
fd^eibet  ^au^tfädjlid)  §er!ommen  unb  (S^ebraud).  'iDarnad)  pflegt 
man  ben  5IuBbrud  Drgan  auf  foId)e  2eile  beB  5iier!örper§ 
anjumenben,  tcelc^e  einfacheren  gunitionen  bienen,  bagegen  für 
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biejenigen,  bereu  ?eiftuttgen  n^eitergel^enbc  finb  unb  beider  nie^= 

rere   ober  t>iele  Organe  umfoffen,  5lu§brü(fe  \me  ^Ip^arot, 

Drganftjftem   ober  fur^  ©tjftem  gu  geh-audjett.    ©o  fpridjt 

man  beif^tel§it)eife  öott  einem  9^erben[t)fiem,  einem  ®efc^Ied^t§= 

Qpparat,  aber  bon  (Sinnesorganen.     @»  !ann  fic^  hierbei  umfo= 

treniger  um  fc^arfe  Unterfc^eibungen  ^anbeln,   ai§  einerfeitS 

bei  ben  t)erfd)iebenen  Spieren  biefelbe  ^unttion  balb  üon  einem 

einzigen  Organ,  balb  tion  einem  ©t)ftem  fotd]er  geleiftet  merben 

!ann,  anbererfeitS  aber  aud)  mehrere  tierfi^iebene  ?^un!tionen, 

bie  bei  geiniffen  Sieren  bon  befonberen  Organen  ober  Organ= 

ftjftemen  berfe^en  n^erben,  bei  anberen  bie  ?elftung  eineS  ein* 

gtgen  Organa  barftetlen.    ?Iuf  biefem  ^^er^alten  beruht  bie 

üblidje  Unterfc^eibung  bon  nieberen   (=  primitiben)  unb 

l^öl^eren    (=  btfferenyerten)   3^ieren,    je  nac^bem  bie  bie 

SebenSäu^erungen   bertiirfenben  Orgaue    eine  einfad)ere  ober 

fompligiertcre  OrganifatiouSflufe  beS  göitgen  2^iereg  bebtngen. 

5lu§  bem  ©efagten  berfte^t  e§  ficf)  bou  felbft,   ha^  für 

bie  (Einteilung  ber  Organe  bie  :p^t)[iologi[c^e  Dualität  ber= 

felben  maggebeub  ift.    3)er  folgenbeu  ©arfteUung  ber  tierifd)en 

Organe  ift  be^fialb  bie  nad)fte§enbe  (5^rup|)ieruug  §u  @runbe 

gelegt : 

I.  S^egetattbc  Organftjftemc: 

dienen  t^unftionen,   meiere  bem  Siere  mit  ber  ^[(anje 
gemeinfam  finb. 

1.  Organft)ftem  ber  ©ruä^rung: 

a)  33crbauuug§organ 

b)  5ltmung§organ 

c)  ^  r  e  i  S  t  a  u  f  S  0  r  g  a  n 

d)  5lbfd[)eibung§organ 

2.  Organftjftem  ber  ?^'ort^f (anjung: 

@efc^led)t^a)3^arat 
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II.  Sfuimak  Ovganfijftemc : 

1)tenen  ^un!tionen,  bie  bem  ^iere  aHein  eigen  finb. 

1.  (3.)  £)rganftjftem  ber  ©mpfinbung: 

a)  S^eröenf Aftern 

b)  ©inneöorgane 

2.  (4.)  Drganft)ftem  ber  S5en)egung. 

6*  ^tc  Drganfijftcme  im  (^in^thitn. 
A.   ©rttä^runggfijftent. 

!J)ie  (Srnä^rutig  ber  Spiere  beruht,  tüie  irir  bereite  miffen, 
auf  bem  ©toffme^fet,  ein  ^lu^brucf,  mit  meld^em  biejenige 
?^ä§ig!eit  ber  Xkx^  begeidinet  luirb,  vermöge  beren  biefetben 
tion  ^Tilgen  ^er  beftimmte  ©ubftongen  (S^a^rung  im  ireiteften 
(ginne)  in  fid)  aufnehmen  unb  bafelbft  in  geeigneter,  ber  (Sr= 
Haltung  i^rer  felbft  bienenber  Söeife  c^emifd)  nmmanbeln 
{=  affimilieren).  ®ie  t)on  ben  2;ieren  q(§  ÜZa^rnng  t}er= 
manbten  ©ubftangen  nmfaffen  fcfte,  fiüffige  unb  go^förmige 
©toffe.  2Bä^renb  bie  ^rt  ber  feften  ^J?a^rung§mitte(  bei  ben 
t)erfd)iebenen  Zierformen  ben  mannigfattigften  äBanbtungen 
unterliegt,  geigt  fic^  in  ^Segug  auf  bie  flüffige  unb  gasförmige 
9^a^rung§aufna^me  eine  aulna^mSlofe  Uebereinftimmung : 
Glitte  Ziere  brauchen  SSaffer,  Ujenn  auc^  in  lüec^felnbem  33e- 
trage,  unb  ©auerftoff.  Z)ie  ^ufna^me  unb  d^emifc^e  5Ser= 
arbeitung  ber  feften  unb  flüfftgen  9^a^rung  pflegt  man  XüoU 
f(^Ied)ttt3eg  al§  ©rnä^rung  ((Srnä^rung  im  engeren  ©.)  §u 
begeidjnen  unb  i^r  bie^ufna^me  unb  ^Verarbeitung  be§  ©auer^ 
ftoffi  oI6  Atmung  (^^lefpiration)  jur  @eite  §u  fteUen. 

Z)a  bie  ä^tatiere,  jumal  in  i^ren  fompligierter  gebauten 
f^ormen  fonjo^I  für  hk  te|tere  ^^unftion,  njje  für  bie  (Srnäf)rung 
t.  e.  ®.  befonbere  Organe  (9l^efpirationl*  unb  ^erbauungl- 
Organ)  befti^en,  fo  leuchtet  ein^  ba^  bem  ganjeu  Ziere  irenig 
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gebient  träre,  tüenn  nur  bicfe  imb  nidjt  alle  Organe  gCeicf)^ 
mägig  ernätjrt  irurben.  Um  ba^er  eine  adfeitige  (Srnä^rung 
gu  benjerffteHigen,  tritt  gur  (Srnä^rung  i.  e.  (S.  unb  jur 
Atmung  nod)  ein  meitere§  Drgan,  tüetc^e^  bie  burc^  ben  (Stoff- 
ire^fel  erzeugten  eigentlichen  D^a^runggft  o  f  f  e  im  gangen 
Organismus  lierbreitet:  ®aS  ^reiSlaufSorgan  (3{vMationS= 
organ). 

33ei  ber  c^emifdjen  53erar&eitung,  ber  ^Iffimilation  ber 
9^a^rung  im  inneren  beS  SierlörperS  lücrben  inbeS,  mie 
fdjon  in  ber  Einleitung  ermä(}nt  tDurbe,  aud^  ©ubftangen 
gebilbet,  bie  für  \ia§  Zm  niertloS  ftnb  unb  beren  53erb(ei6 
im  ^ör^er  beSfetben  ben  Xräger  fd)äbigen  mürbe ;  fie  merben, 
fomeit  fie  fticfftoff^attig  unb  flüffig  (ge(öft)  finb,  burd)  ein 
eigenes  Organ  ber  5I6fd)eibung  (S^-fretionSorgan)  nad)  5lu^en 
fortgefc^afft.  ®ie  unbraud)baren  feften  unb  gasförmigen  Stoffe 
med)feI^robu!te  gelangen  burd)  bie  begügtid^en  Organe  felbft, 
alfo  burc^  baS  (Srnä()rungSorgan  i.  e.  ®.  unb  baS  Organ 
ber  9iefpiration  nad§  klugen. 

5luS  bem  (S^efagten  ergibt  ftc^,  ha^  bie  ©efamternä^rung 
beS  3;;iereS  t)on  4  Organen  mit  f^jegififdjen  $!eiftungen  öoH* 
5ogen  mirb.  5lber  nic^t  ade  Tlda^o'en  befi^en  einen  fo  !om= 
pürierten  33au,  baj3  fie  alle  Hier  !XeiIe  beS  ©rnäfjrungSfljftemS 
barbieten,  ^e  einfai^er  ber  5(ufbau  eineS  S^iereS  geftattet  ift, 
befto  einfad)er  ift  and)  baS  ©rnä^rungSfijftem  beSfelben  ein= 
gerid^tet.  ^ei  ben  nieberften  S^'^^ttti^i"^"/  ^^^  «Sc^tüämmen, 
5u  meld)en  unfer  ^abcfdjmamm  gefrört,  befte§t  ber  ©vnä^rungSs 
ap))arat  in  einem  meift  unregelmöfjigen  unb  öerjmeigten  ü^ö^ren- 
ftjftem,  meldjeS  ha§  innere  beS  (Sc^iuammeS  bnrd)fe^t  unb 
mit  ber  ^ugenmett  burd)  §af)(rei(^e  Oeffnungen  fommunigiert. 
5Iuf  biefen  S55egen  flutet  fortgefe^t  ein  fic^  ftetig  erneuernber 
2Bafferftrom  burd)  ben  gangen  (Sd)mamm,   nje(d)er   bie  ge- 
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famte  (Snin^nmg    toK-^ic^t.     %d)n\\^^   33efitnbe  bieten    bte 
g^effeltiere  bar,  aber  mit  ber  9J?aggabe,  hd^  f)ier  ba§  9lö^ren* 
ft)ftem    nirf)t   regellos,    foubern    beftinimt  rabiär    angeorbnet 
erfdjeint  luib  bag  an  bie  eteüe  ber  üieten  Deffnnngen,  bie 
ben  (Sd)iDamm  au^^eicfinen,  eine  einzige  Deffnung  tritt,  bie 
fotüo^t  ber  9Za^rung§au[no^me  at§  au^  ber  ^ilbgabe  ber  un= 
brauchbaren  etoffn3ed)feIprobu!te  bient.  3«  fs^iben  ^^äOen,  beim 
(5d)mamm  n^ie  beim  ^leffettier,   erfolgt  bie  5Itmung  baburd), 
bag  bie  ^a§  ^ö^renft)ftem    au§f(eibenben  ^eHen    bem    auf* 
genommenen  Saffer  ben  freien   Sauerftoff  entjieljen.     ®ie 
gefenn5eid)nete  einfad]fte  ^orm  be§  (grnä(}rnng§apparate§  mirb 
®  aft r  0 1)  a  §  f  u  l a  r  f  11  ft  e m  genannt.    Sluf  ben  I)ö^eren  ©tnfen 
ber  tteri|d)en  Organifation,  bei  h^n  53i(atera{tieren,  finben  mx 
inbeS   in  ber  ^egel  bie   oben  erläuterten  üier  £)rganft)fteme 
me§r  ober  meniger   öolifommen  au§gebi(bet  unb  muffen  fie 
be0f)a(6  au^  gefonbert  betrachten. 

a.  SJerbauungSorgatt  (©rnä^rung  i.  e.  ©.)■ 

^m  einfa^ften  gaüe  fteüt  ftcf)  ba§  5?erbauung§organ 
(r=  ®igeftion§organ)  aB  ein  ^o^r  CI)armrof)r)  bar,  n3eld)e§ 
an  beiben  ©üben  offen  ift  unb  bei  ber  überujältigenben  Wdjv 
§eit  ber  2:iere  in  ber  9J?ebianebene  öon  öorn  nad)  hinten  jie^enb 
gelegen  ift.  'Die  borbere  Deffnung  bient  gur  9Za^rung§aufnaf)me 
unb  ^eigt  9}Junb,  bie  Wintere  bagegen  entlägt  bie  unbrauc^* 
baren  feften  ©toffiuec^felprobufte  nad)  Singen  unb  luirb  Alfter 
genannt.  3)ie  Söanbung  be§  5Serbauunggrol)re§  ttjirb  üon 
einem  ©pitet  gebilbet,  in  tt)e(d)e0  reidjlid)  ^^rüfenjeaen  ein* 
gelagert  finb,  beren  ©efrete  ft^  mit  ben  aufgenommenen 
g^a^rung^törpern  bereinigen  unb  bie  d)emifc^e  ^Verarbeitung 
ber  legieren  —  bie  SSerbauung  —  betnirfen.  ^J^ulfeljüge, 
tüeldje  ber  ®armnjanbungbid]t  anliegen,  ermögücf)enfelb[iänbige 
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55ett3egungen  be§  ^armeB,  mlttelft  treld^er  bie  ^^Q^rungsballen 
im  35erbauunglro(}r  ireiter  beförbert  tuerben.  S3ei  mannen 
klieren  festen  fotc^e  ®armmu§!etn,  bann  bemirfen  bie  ^on- 
troltionen  ber  aUgemeinen  ^eibe^muBfutatur  S3eit)eguttgen  be§ 
ganjcn  2;;iere§,  iijelc^e  benfelben  ©rfolg  errieten. 

®ie  ^Secbauung  beruht  auf  einem  fe^r  fom^Iigierten 
c^emifd^en  5Sorgang,  ber  ^ier  md^t  ttä^er  ertäulerl  werben 
fann.  3)a  bie  ©pitelgeüen  be§  ®arme§  fefte  (Subftangen  iit^t 
aufzunehmen  vermögen,  bie  D^a^rungSftoffe  bielme^r  nur  in 
gelöftem  ä^flönbe  aufzufangen  (=  reforbieren)  imftanbe 
finb,  fü^rt  üSeratI  bie  ^Berbauung  junäc^ft  gu  einer  53er3 
flüffigung  ber  D^a^rung,  bie  eine  breiige  33efc^affen^eit  ans 
nimmt  (S^ljmuS).  9'?un  merben  burd)  bie  (Sinirirfung  ber 
(2e!rete  ber  bem  '3)arm  eigentümlid)en  Prüfen,  bie  ttac^  3^^^ 
unb  5lrt  fe^r  berfc^ieben  fein  Bnnen,  bie  im  9Za^rung6bret 
enthaltenen  (Jimei^öerbinbungen  gelöft ;  unb  jel^t  erft  t)ermögett 
bie  (Spiteljetlen  be§  ®arm§  auB  bem  gum  (E§t)tu§  geirorbencn 
(li)t)mn§  bie  9^a^rung§ftoffe  gu  reforbieren.  3lu§bcn®arm* 
jeHen  gelangen  bie  (enteren  fobann  in  ein  (Si}ftem  feinfter 
^ö^rc^en,  bie  ^tjmp^gefö^e,  meldte  ba§  empfangene  9?ä^r= 
material  bem  93Iute  §ufü§ren.  !J)ie  unbrau^baren  —  un* 
üerbauUi^en  —  '^robulte  ber  33erbauung  njerben  in  ben  (Snb* 
abf(^nitt  be§  ®armfanat§  meiterbeförbert  unb  fc^üegtic^  burc^ 
ben  Alfter  entteert. 

3)ie  d)emifd)en  Umlranblungen ,  iDelc^e  bie  9Za§rung§* 
!örper  burc^gumac^en  ^aben,  um  bie  in  i^nen  enthaltenen 
9^a^rung§ftoffe  in  einen  für  bie  ^^armjeÜen  braud^baren  3«= 
ftanb  überzufül^ren,  erforbern  bemnad^  eine  me^r  ober  ireniger 
komplizierte  unb  in  beftimmter  g-olge  fid^  öoHgie^enbe  ^^cr- 
einigung  mit  üerfc^iebenarttgen  betreten,  meiere  tion  hzn 
3)rüfenzetfen  be§  ^arme^  felbft  ober  üon  5lnfjang6gebilben 
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be6  (enteren  (?eber,  ^anfrea^  u.  f.  tr.)  geliefert  tuerben  muffen. 

®ementfpred)enb  treffen  mx  nad)  SD^aggabe  ber  ^om^Iüation 

be§  S3auc§   ^aB  Darmro^r  ber  Xiere   in  eine  grögere  ober 

geringere  ^n^a^t  t)on  mfc^nitten  gefonbert^,  beren  {eber  eine 

befonbere  5Iufgabe  im  ©an^en 

be§  SSerbnuungsöorgangeS  §u 

erfüllen  i:jat   ^m  3ufammen* 

^ang  bomit  ift  anä)  ber  ^ou 

ber  aufeinanberfolgenben  5lb= 

fc^nitte  beB  ®arme0,  fotüie  ber 

5In^Qnge  be§  letzteren  ein  fe{)r 

öerfc^iebener,  fo  ha^  man  bie 

einzelnen  ^eile  burc^  befonbere 

9Zamen    unterfc^eibet.      53ei= 

f^ie{^n)eife  f^ric^t  man  t)on 

einer  ?Jhtnb^ö^le,  einem  ftet^ 

mu§!el!räftigen  ^^tunb,  einer 

©peiferö^re,  einem  9J^agen, 

einem  9Jtittcl=  ober  ^t)l\i§'' 

unb  einem  @nb=   ober  5lfter= 

barm    alB    5lbfcf)nitten    beB 

®armro^re§   ober  öon  ©pei- 

c^etbrüfen,    Seber,    -panlreag 

u.    a.    all    ^n^anglgebilben 

be§felben.  (Selbftrebenb  !ann  .   ,, -,,„_.. 

;        rv.     .          ....  coi?i9-26.    5Serbauung§Drgan  eines  25ogeI§ 

biefe      ytegionenbtlbnng  OeS  ,|,au§^u^n).     a   Stjelferöfire,  b  ßropf, 

(^^nrmUrxnU     irnh     htp  Qabl  0  ®rüienmaflcn,  d  Saumagen,  e  Seber, 

i}aimtanali?     nnO     Ote  ^agi  ^  .^^^^^^.^^^^   „.  3>ünnbarm,  h  SÜdbarm, 

feiner  5ln^anggorgane  anf  ben     i  Kroate,  k  Harnleiter,  i  eüetter, 
{)öd)ften  ©tnfen  ber  tierifc^en  ^  ^^"^'^''*^- 

Drganifation  (Sirbeitiere)  fic^  norf)  njeiter  au§geftalten  ®ig.  26), 
anbrerfeiti  aber  auc^  tüefentli^en  53ereinfa^ungen  unterliegen. 
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33emevfen§tüerte  33i(bun.qert  treten  tneit  öerbrettct  im  53c= 
reirf)  ber  Wlnnh^'6t)U  itnb  if)rer  nmcjeBunc}  auf,  bie  tei(§  bem 
(Srgreifen  ber  ^a^rimg,  teil§  einer  ined)anifd)en  Sw^^^'^^tung 
ber  bereite  onfgenomnienen  bienen.  ^\e  (entere  befte()t  bor- 
neljmlitf)  im  Serfteinern  ber  iTlafjrungsbiffen,  ha  fie  in  foId)er 
t^orm  teidfiter  öerbaut  hjerben,  m\l  fie  aCffeitlg  nnb  innig 
t)on  ben  ©cfreten  ber  '^^armbrüfen  burrfjfe^t  inerben  fönnen. 
9Ibgefe^en  bon  ben  (Sytremitnten ,  iwicfien  bielfacf)  ebenfalls 
eine  unmittelbare  S3ebeutung  für  ben  9?af)rung§erh3erb  ^u- 
!ommt,  unb  ben  bei  nieberen  5[y?eta,^oen  (^effeltteren)  im 
Umfreife  he§  9J?unbe§  enttüicfelten  ^entofeln,  bie  man  fd)Iecf)t' 
hjeg  atS  ^^ongarme  betradf)ten  barf,  finben  fid)  t)or  ober  in 
ber  3Jfunb^öbte,  baneben  mand)ma{  felbft  nod)  in  tieferen 
ülegionen  be§  ®armtraftu§  (^aumagen),  fräfttne,  Don  ftar!en 
9}^u§Mn  beblente  Drgane  öon  mannigfarf)er  ^eftattung,  bie 
aU  tiefer  be^eid)net  njerben.  53ei  ben  Wirbeltieren  fommen 
norf)  bie  öerfd)iebenartigen  gö^nbilbungen  ba^u,  bie  ben  liefern 
unb  nid)t  feiten  and)  onberen  ^nodjcn  ber  9}?unbbö^re  ein* 
gepflanzt  ftnb  unb  in  ?^orm  unb  5(norbnung  ben  jeitjeiügen 
(Srnö^rung6bebingungen  ber  Präger  entfprecf)en. 

S3ercinfad)ungen  be^  55erbauung§apparate§  treffen  irir 
im  ^terreid)  bei  jat)Ireici^en  2Bürmern  an,  ;^unäcf)ft  bartn  be= 
fte()enb,  ha^  bal  §interenbe  be§  5Serbauung§ro^re§  gefrfiloffen 
ift,  ber  Alfter  alfo  fe^lt,  in  meldien  flauen  bie  9}?unböffnung 
aud)  sugteid)  aU  ^Ifteröffnung  fungiert  (^(attttjürmer).  S3ei 
Stieren,  bie  aU  ©djmaro^er  (= 'iporafiten)  meift  im  inneren 
anbercr  2;iere  auf  Soften  berfetben  leben,  fommt  e§  oft,  irie 
bei  ben  33anbnjürmern ,  bie  fid)  im  ®arm!anal  ber  2Birbet- 
ticre  auffjaUen,  gu  einem  toUftänbigen  ©d)tuunbe  be3  ganzen 
1)armro^reg;  ^ier  erfolgt  bie  (Srnä^rung  bann  aUfeitig  burc^ 
feinfte  ^oren   ber  Seibeämanbung   auf  eubo^motifdjem  2Bege 
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(luffaugung     ber     im     umgebenben    3Jlebium     enthaltenen 

^infirfjtücf)  ber  Lagerung  beB  53erbauung§ro^re0  im  2:ier:: 
förpev  ift  ^u  bem  Eingangs  ^emeilten  nod)  tiinguäufügen, 
ba^  bie  a)Junböffnung  faft  immer  im  ^ereid)  be^  33orberenbeg 
bei  3:ierel  gelegen  ift,  unb  jmar  entn^eber  unmittelbar  am  33orber' 
enbe  f elbft  (terminal)  ober  ein  (S^eringel,  f eltener  meljr  Don  biefem 
entfernt,  auf  bei  Saud)feite.    @r^eblid)eren  Variationen  untere 
liegt   bic  l^agernng   be§  ^^Ifterl,   luenngleid)    and)   t)ier   ha§ 
§tnterenbe  ober  bod)  beffen   centrale  9M§e  ber  2:röger  bei- 
fetben  gu  fein  pflegt,    ©al  3)armro^r   felbft   ift   ijon   fe^r 
irec^felnber  Sänge  unö  überall  bort,  mo  bie  Sänge  belfelben 
bie  ^örpeilänge  bei  2:ierel  um  ein  ä)Ze^rerel  ober  Vielfa^el 
übertrifft,  in  @d)lingen  ober  äßinbungen  gelegt, 
b.  5ltmiing§organ, 
S)ag  ©auerftoffbebürfnil  ber  S^tere  mirb  burc^  bie  5Itmunq 
bef riebigt.    2)iefe  befteljt  in  einem  ©alaultaufd),  bei  njeldjem 
aul  bem  umgebenben  mchium  (Suft  ober  Saffer)  ©auerftoff 
eingenommen  unb  bafür  ^o^lenfäure  nac^  klugen  abgegeben 
wiib.    Ueberall  finben  irir  bei  ben  Sieren,   gleid)üiel  ob  be« 
fonbere  ^temorgane  aulgebilbet  finb  ober  nid)t,  bie  oberfläd)^ 
lic^e  ^örperbebedung,  foraeit  fie  gart  genug  ift,  um  für  @afe 
burd)gängig  ^n  fein,   im  ®ienfte  ber  Atmung  t^ätig.    5lber 
nur  auf  nicberen  ©tufen  ber  tierifc^en  £)rganifation  genügt 
eine  foldje  ^autatmung,  ber  freilid)   tielfad),  luie  g.  ^. 
bei  ben  ©djroämmen,  nod)  eine  ä^nlic^e  %xi  innerer  ©auer= 
ftoffaufna^me  aul  bem  bal  9^ö§renf^ftem  biefer  3:iere  burc^^ 
ftri)menben  äöaffer  parallel  gel)t.    ^n  allen  anberen  gälten 
bienen  ber  Sltmung  befonbere  Organe,  bie  je  nad)  bem  ä)Zebium, 
in  ujeld)em  bie  2:iere  leben,  öerfc^ieben  finb.  3)arnac^  unter* 
fc^eibet  man  Drgane  ber  äöafferatmung  unb  fold)e  ber  Suft= 
atmung ;  erftere  tt)erben  Giemen,  le^tere  S  u  n  g  e  n  genannt. 


46  S5om  S3au  ber  fertig  au^geBtlbcten  Stere. 

^nbe§  mug  §ier  aUhalh  elngefdjottet  tüerben,  bog  feinegmegg 
alle,  fei  e§  bauernb,  fei  e^  üorüberge^enb,  im  SBaffer  leben- 
ben  Spiere  bitrc^  Giemen  atmen;  e§  gibt  üiele  burc^  Zungen 
atmenbe  SBafferbeiuo^ner  unter  ben  Spieren,  loie  bte  großen 
©äuger  be§  dJleexeB  (2Balfifd),  3)e{pl)in)  ober,  um  ein  nä§er= 
liegenbe§  S3eif^ie(  ju  mijlen,  unfere  ?^rüfc{)e  gur  S^xt  i^rer 
?5ort|jfIan^ung.  ©oldje  Spiere  muffen  §um  ^e^ufe  if)rer 
^^Itmung  öon  g^it  §u  ^dt  an  bie  Oberfläche  be»  Söofferg 
fid)  ertjeben,  um  Suft  gu  fd)uappen. 

©ie^iemen  ftnb  meid)t)äutige  unb  bünnluanbige,  bufc^et^ 
ober  blattförmig  geftattete  Organe,  bie  entmeber  unmittelbar 
nac^  ^ugen  ^erdortreten  ober  unter  einer  fie  me^r  ober 
iüenlger  fc^ü^enben  §üü(e  geborgen  finb.  @ntfpred)eub  ber 
öerfc^ieben artigen  Organifation  unb  i^eben§U)eife  i^rer  2;räger 
finben  fid)  bie  Giemen  an  fe^r  t)erfd)iebenen  ©teßen  be;o 
^örper^  angebrad)t,  immer  aber  fo,  ha^  fie  ber  fteten  S3e= 
rü§rung  mit  frifc^em  Söaffer  leicht  gugängltc^  finb.  (So  er* 
fc^einen  fie  beifpiel^iüeife  bei  ben  ^rebfen  al^S  mannigfaltig 
geftaltete  '^n^änge  ber  ©^'trcmitäten  biefer  Spiere,  ein  5Ser= 
Ijalten,  haB  üerftänblid)  iuirb,  menn  lüir  Jüat}rnel)men,  ha^  bie 
lebl;afte  ^ert}egUc^!eit  ber  (Sjtremttäten  einen  fid)  ftetig  er- 
neuernben  ^afferftrom  im  Umfreife  ber  Giemen  hervorbringt. 
Sei  35$ürmern,  beren  Körper  in  felbftgefertigten  ®el)äufen 
geborgen  ift,  finb  bie  Giemen  in  ?3'orm  mächtiger,  lüeit  aug= 
fpannbarer  S3üfc^el  an^gebilbet,  bie  auf  \)aB  ^orbereube  be» 
!Jiere5  lofatifiert  unb  meift  in  ha§  ®e()äufe  gurüd^teljbar 
im  ungeftörten  ^wp'^i^^^  ^o"  ^^m  3^iere  h\§  S5affer  f)lnau» 
ausgebreitet  merben.  Sei  ben  mafferbemoljnenben  2Birbel= 
tieren  feljen  mir  bie  Giemen  an  ben  «Seiten  heB  ^opfe;3  an- 
gebrad)t  (?yifc^e).  §ier  fteßen  fie  nid)tS  anbereS  alS  SluSfad- 
ungcn  be^  '2lufang»teill  bei§  2)arm!analiS  bar,  bie  fcitlic^  buvd)= 
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bredjeu  unb  md)  ^ußen  münben  (.^iemenfpatten).  @§  fhtb 
2)arm! lernen  gegenüber  ben  früher  be[^n-od)enen  §aut!temen, 
bie  Qu§  ^u^ftülpungen  ber  §aut  ^erliovgeljen. 

2)ie  ^uftatmung^organe  —  ?  n  n  g  e  n  —  finb,  it^enigften^ 
im  93ereid)  ber  ^IßirbeÜtere  augfdjIIejjUcf),  infofern  5In^ang§= 
gebilbe  be§  'J)arm!anQlg,  qI^  fte  mit  biefem  bireft  ober  niittelft 
ber  ?uftröf)re  fommunijieren.  ®ie  (entere  fteUt  lebiglic^  ein 
guleitnnglorgan  ber  5Item(uft  für  bie  Sungen  bar.  ^ei  ben 
luftotmenben  njirbellofen  2:ieren  finb  bie  Sungen  inieber  ^auU 
bilbnngen,  bie  feine  Schiebungen  gum  'J)armtraftu§  oufnjeifen 
unb  ficf)  gegenüber  ben  3)armtungen ,  bereu  ^nnereS  t)on 
fd}U)ammiger  Sef^affen^eit  ift  unb  ein  reic^  öer§tüeigte§  9^e^= 
lüer!  t)on  feinften  Satfc^en  enthält,  al§  einfa^er  geftaltete 
Organe  ber  Suftatmung  präfentieren. 

8otr)o§(  bie  Giemen,  h)ie  bie  Zungen  finb  babitr^  au§^ 
gegeid^net,  ha^  fte  ein  me^r  ober  Ujeniger  !ompti§ierte»  ©ijftem 
ungemein  jartroanbiger  53(utgefäge  (^a^iUarftjftem)  beljerbergen 
unb  eben  baburc^  §um  (Sa^uje^fel  —  ber  Atmung  — 
be[äf)igt  erfc^einen.  ^er  ©auerftoff  ber  ?uft  ober  beB 
2Baffer§  tritt  burc^  bie  büunen  Söanbungen  ber  ^apillar= 
gefä^e  in  biefe  unb  bamit  in  ha$  in  biefen  heifenbe  S3tut 
ein,  raelc^e^  für  ben  empfangenen  'Sauerftoff  auf  bemfelben 
SÖege  in  umge!e§rter  9lid)tung  bie  unbraudjbare ,  in  ben 
(^eireben  unb  Organen  beg  ^örper§  entftanbene,  t)om  33(ut 
aufgenommene  unb  ben  5(temorganen  jugefü^rte  ^o^tenfäure 
abgiebt.  3)a§  in  bie  ^opiöargefäge  ber  5ltmung5organe  ein* 
tretenbe  331ut  ift  alfo  ber  eigentlid)e  §erb  be^  5Itemt)organgc§. 
®oI(^e§  S(ut  ift  fauerftoffarm,  aber  mit  ^o^tenfäure  ge* 
fättigt  (oenöfe^  Slut  im  p^i)fiologifd)en  ©inne).  3)urc^  ben 
®alau§tauf(^  in  ben  ^efpiration^organen  mirb  bemirft,  ha^ 
ha^  aug  biefen  ^eraultretenbe  Slut  ber  ^o^lenfäure  (ebig  unb 
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mit   frlfcl)em    ^oiierftoff   betoben    ift    (avleviellc§    33(ut    im 
p'fl^fiologifdjert  ©inne). 

(S§  leui^tet  ein,  bag  ber  ^a^mec^fel  in  ben  Sltem= 
Organen  umfo  lebhafter  fein  mirb,  je  größer  bie  5Berü()rung§- 
fläc^e  ber  ^apiÜargefä^e  biefer  Organe  für  ha§  umgebenbe 
5IRebium  ift.  ^e^^alb  finben  lüir  aüent^alben  ben  Sau  ber 
^efpirationSorgane  auf  mög(id]fte  C)berf(äd)enentfa(tung  ein= 
geri(^tet  unb  auf  ben  f) öderen  «Stufen  ber  £)rganifation  aud) 
eine  befonbere  ^temmu§fulatur  entraidelt,  bie  e^  ermöglicht, 
ben  5ltemorganen  eine  groge  SJJenge  5Item(uft  ober  ^Itemmaffer 
gujufü^ren  unb  na^  erfolgtem  ®alau§taufd)  n^ieber  §u  nefjmen 
(@in=  unb  5lu^atmen). 

©ine  befonbere  5lrt  t)on  Organen 
ber  ^uftatmung  befi^en  bie  ©pinnen, 
S^aufenbfü^ter  unb  ^nfe!ten,  eg  finb 
^^bie  Sradjeen  ©ig.  27).  5Im  heften 
finb  biefelben  unter  ben  ^nfeften  au§= 
gebilbet.  3)ie  2^rad)een  fteHen  ein  reic^- 
Der^iüeigte^,  meift  burc^  ben  gangen  ^ör= 
per  verbreitetes  ©ijftem  öon  9lö^rc^en 
üor,  bie  aQe  Organe  umfpinnen  unb  burd^ 
befonbere  Oeffnungen  in  ber  §aut  (Stig- 
men) mit  ber  ^lugenn^elt,  ber  umgeben- 
ben  Suft  in  5Serbinbimg  fte^en.  @0  finb 
§autbilbungen  iijie  bie  §aut!iemen,  aber 
gig.  27.  (Stüd  einer  2:vacf)ec.  nad)  ^u^cn  eutiuidelt,  bie  au§  ®in= 
ftülpungen  ber  §aut  i^ren  Urfprung 
nehmen.  S)ie  2Banbungen  ber  !ur§  al§ 
jlrac^een  bezeichneten  9^öl)rd)en  enthalten  einen  fpiralig  auf= 
gerollten,  elaftifd)en  ?^aben  (Spiralfaben),  inetc^cr  bie  2;;rad)een= 
fanäld)en  ftü^t  unb  burd)  feine  (Slaftigität  bie  ©rn^eiterungl* 


tr  2;rod^ee,  tre  (äptielöeflei 
bung  ber  STra^ee 


5(tmmtg§ort3fiu.  49 

i'äi)h^Uii  berfelben  bcbingt.  «So  oevniag  3.  33.  ein  ^nfe!t 
mittelft  feineu  etigmen  fortgcfe^t  frifc^e,  fauerftoffreic^e 
?uft  in  fein  2:rQd)ecnft)ftem  aufzunehmen  unb  nad)  üott= 
gogenem  ®a6au§taufc^  biefetbe  roieber  —  !o^Ienfäuuereic^  unb 
fauerftoffarm  —  auS^upveffen.  ^m  ©egenfa^e  5U  ber  Atmung 
burc^  Giemen  unb  Zungen,  bei  raeld)en  ber  ®Q§iüed)fel  eben 
in  biefen  Organen  erfolgt,  erfd)etnt  bie  ^iefpiration  ber 
^Xradjeenatuuing  infofern  anber^artig,  alä  §ier  {ebeB  Organ 
im  Körper  unmittelbar  mit  bem  @auerftoff  ber  Suft  in  Se-- 
rul)rung  gebradjt  mirb,  benfeiben  alfo  o^e  5Sermittlung  beg 
S3lutftrom§  auf^uneljmen  termag  unb  ebenfo  birett  bie  ent= 
lüidelte  to^lenföure  an  bie  in  ben  Sradjeen  t)orüberftreid)enbe 
Suft  abgeben  fann. 

©ine  5lrt  Don  Uebergang  ber  Sradjeenatmung  gur  Sungen= 
atmung  bebeutet  bie  ben  (Spinnen  eigentümtidje,  freiließ  nur 
unüoafommene  Sofaüfation  be§  2:rac^eenft)ftem§  auf  beftimmte 
^örperftellen  (^rad}eenlungen),  in  beren  (befolge  and) 
bie  (Seftaltung  be^  ganzen  ^pparate^  eine  anbere  mirb.  ^n 
ber  9^id)tung  ber  ^iemenatmung  üermitteln  bie  übrigeng  ni^t 
befonberä  tierbreiteten  3:rad)eenfiemen  einen  leid)t  er!enn= 
baren  Uebergang,  ^umal  bie  93i[bung  berartiger  Organe  mit 
5lu5ftülpungen  ber  §aut  ein^ergel)t,  burd)  metd]e  bie  Xxaä\mu 
fiemen  aB  ändere  In^änge  ber  Äörpcroberfladje  erfdjeinen. 
^n  beiben  ^-äaen  l)aben  wir  e§  nid)t  mel^r  mit  einem  blogen 
9löl)rd)enfljftem  gu  tl}un,  fonbern  mit  blattförmigen,  alfo 
fläc^en^aft  ausgebreiteten  Organen,  neben  treldjen  ha§:  eigent* 
lidje  9ftöl)rd)enfi)ftem  met)r  ober  roeniger  in  ben  §intergrunb 
tritt.  S)ementfpred)enb  n)irb  aud|  bie  Umnittelbarfeit  ber 
Sltmung  feitenS  ber  einzelnen  Organe  beS  törper;§  be]d)iän!t. 

^ud)  ber  ber  Atmung  gu  öjrunbe  liegenbe  ^ro§eg,  ber 
5Iugtaufc^  üon  «Sauerftoff  gegen  ^o^lenfäure,  beruht  auf  einem 
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d)emifd)en  53organge.  2Bir  fefjcn,  ha^  ber  ^a^medjfel  an 
eine  (5'tiifUgfeit,  bie  lüir  S5Iut  nennen,  gebunben  ift.  ^a§ 
^int  ift  hk  (Srnä(}rung§flüffigfeit  hi§  tierif rf)en  £)rgani§mu§ ; 
benn  aüe  im  '3toffroec^fc(  erzeugten  ^Zä^vftoffe,  fomof)!  bie 
Don  bcn  2)arm5enen  reforbierten  (S^^hiö)  inie  and)  bie  auf 
beut  2öege  ber  Sltmung  geiDonnenen,  inerben  in  ha§  ^(ut 
t)crbrad)t  unb  uon  bemfelbcn  bcn  Derfd)iebenen  Organen  be§ 
^örperg  ^ugefüfjrt.  5Inbererfeit§  nimmt  ba§  Siut  auf  feinen 
Saf)nen  au^  ben  lej^teren  inenigften^  einen  Xdi  ber  unbrauc^s 
baren  ©toffraec^felprobufte  (^o^(enfäure)  fort,  eben  um  fie 
gegen  braud)bare5  9^at)rung§material  (©auerftoff)  aul^u* 
taufdjen.  'I)abei  ift  aber  gu  bemerkn,  ha^  bei  ben  SBirbet* 
tiercn  neben  bemt  Slute  nod)  eine  gmeite  (£rnäf)rung§fliiffig= 
!eit  beftcf)t,  bie  l^t)mpf)e,  meiere  fid)  gmifc^en  bie  refor= 
biercnbeu  ©armgeHen  unb  geujiffe  ^lutba^nen  einfc^altet, 
freiließ  in  le^ter  ^iluflöfung  bie  in  i^r  ent^Itenen  9Za§rung0* 
ftoffe  gleichfalls  bem  Slute  §uleitet.  ®te  übrigen  S^Zetajoen 
befigen  nur  eine  (Srnii^rungSflüf figfeit,  bie,  gleid)t)iel  lüie  fie 
befd)affen  ift,  ai§  ^(ut  bejeidjnet  mirb. 

2)aS  Slut  ber  Wirbeltiere  ift  befanntlic^  rot  gefärbt. 
3)iefe  (Srfc^einung  rü^rt  ba^er,  bag  in  \ia§  cim:igreic^e 
flüffige  S3lutplaSma,  n^elc^eS  burd}ou§  farblos  ift,  5al)lreid]e 
beftimmt  geformte  rötlidje  ^örperd)en  eingelagert 
finb,  bie  roten  33 lut!i3r|) cremen  (5'ig.  28). 
-f^'  ®ie  iJarbe  biefer  33ilbungen  mirb  t)on  bem  ®e§alt 
berfelben  an  ^lutfarbftoff  (=  Hämoglobin)  be- 
gifl.  28nKote  ^^"9*  ""^  ^^^f^  ©ubftanj  ift  eS  aud),  wdd)^  ben 
sait!örpercf)en  (5^a§med}fct  beiüirft.  2)ie  roten  ®lutförperd)en 
ber  Seite,  B  öou  fiub,  obiüo^l  ftetS  a\x§  kernhaltigen  S'^ilm  ent* 
bergiddjeMcru.  ftanben,  mand)mal  fernloS  (8äuger).  9^eben 
i^nen  treffen  mx  im  ^lute  ber  iBirbeltiere,  luenn  aud)  in 
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t)ie(  ßeringereu  3^^^  fern^altige  unb  farblofe  Seöcn  an,  bie 
mit  einer  lebhaften,  eigenaitigen,  fortgefeljte  (^eftaltlüeränber^ 
ungen  ^eröorrufenben  S3emegiid)feit  (=  amöboibe  95eiregung) 
anigeftattet  ftnb  unb  tu  e  t  §  e  S  ( u  t !  ö  r  p  e  r  c^  e  n ,  ^t^mp^jeden 
ober  ?t)mp^förperd)en  (=  ^eufoc^ten)  genannt  merben.  ©ie 
ftammen  auc^  tf)at[äd)itrf}  an§  beu  i*9nipf)e,  bie  im  ©runbe 
nic^ty  anbete»  baifteüt  a(§  ^(ut  o^ne  rote  ^(utBrperc^en, 
bofür  aber  mit  befto  ga^lreic^eren  ^t)mp(}jellen. 

3)a§  Slut  ber  einfacher  gebauten  SJieta^oen  ift  in  ber 
Siegel  farblos ;  Iüo  e^  rot  (Ü^egenirurm)  ober  anber^  gefärbt 
erf(^eint,  mirb  bie§  burc^  ^arbftoffe  ^eröorgerufen,  meldje  im 
S3(utpla§ma  gelöft  enthalten  finb,  ba§  ftet§  rei^tic^  öon 
Stjmp^förperc^en  erfüllt  ift.  ^arin,  ha^  bei  Dielen  Spieren  33(ut 
unb  ?t;mp[)e  in  (Sing,  gufammenfoden,  befunbet  fic^  gegenüber 
ben  SötrbeÜieren  eine  tiefere  ©tufe  ber  Drganifation. 

^n  elfter  Stnie  mit  ber  5Itmung,  inbe§  auc^  mit  bem 
(S^efamtftoffraec^fet  überhaupt  Ijängt  ber  allgemein  befannte 
Umftanb  gufammen,  ha^  bie  Spiere  ^infic^tlic^  i^rer  eigenen 
Körpertemperatur  §n)eierlei  nerfd)iebene  ^efunbe  barbieten, 
bie  rtiir  in  ber  Unterfc^eibung  öon  Kaltblütern  unb  Sßarm* 
blütern  §um  2Iu§brude  gu  bringen  pflegen.  ®iefe  ^e^eic^^ 
nung^meife  entfpric^t  bem  t^at[äd)lic^en  53er^alten  nur  irenig, 
unb  be§l)alb  lüoÜen  mir  un^  in  ber  ?$otge  ber  ^utreffeuberen 
^lu^brud^raeife  bebienen  unb  bie  fog.  Söarmblüter  atio  eigen* 
marme  unb  bie  fog.  Kaltblüter  al^  medjfe  Im  arme  Spiere 
unterfd)eiben.  (Sigenmorme  Spiere  finb  btejenigen,  meld)e  unab= 
l)ängig  öon  ben  3^emperaturfc^tDanfungen  ber  umgebenben 
^u^enmelt  i^rem  Körper  eine  beftimmte  Temperatur  ((Sigen= 
märme)  bauernb  erl)alten,  mec^felroarme  aber  folc^e,  beren 
Körpertemperatur  t)on  ber  2^emperatur  bei  umgebenben 
SJiebiumg  beftimmt  mirb  unb  mit  biefem  fäüt   unb   fteigt. 
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{e^tere§    felbftoeiftänbUd)    inncvf}a(b  geti^iffer    ©renken,    bie, 
ütjne  bie  Sebengfä^igfeit  aufgu^eben,  nidjt  überfc^ritten  luerben 
bürfeii.     2ßir   ^aben  un^  babei  ahQX  nid)t  etraa  Dorgufteüen,  j 
ha^  bie  luec^feliuarmen  Siere  eine  abfodit  niebere  S^^emperatuv  ' 
i^reg  ^öuper^   aufineifen,   fie  eri'djeineu  unB  nur  im   ^er= 
^ältni^  gu  unferer    eigenen  ^Törpermärme    (c   37"   C)   ai§   ' 
faltblütige,  luofjer   benn   and)   biefe  Slngbrudymeife    ftammt. 
3Ber  je  einen  ?^rofc^,   beifpie(»n)ei[e  ben   falonfäljigcn  §anb= 
frofd)  in  ber  ^Janb  gehabt  ijat,  luiub  be^  auffäüigen  9J?angeB 
einer  unferer  eigenen  vergleichbaren  ^örpennärme  bei  fotdjen 
Spieren  bentlic^  geji)a^r  gemorben  fein. 

®ie  äBärme  h^v  Xierförper^  refnltiert  a\\§  ben  c^emi= 
fc^en  Vorgängen  be§  ©toffiuedjfel»,  bei  Jt)e(d)en  ftet^  iJBärme 
erzeugt  tnirb.  ^e  intenfiuer  fid]  ba^er  ber  'Stoffn)ed)fe[  im 
2^ier!örper  geftaltet,  befto  größer  njirb  ondj  bie  äöärmepro* 
buftion  in  bemfelben  unb  bamit  fein  äi3ärmege^Q(t  fein.  S)a 
bie  %xt  be0  ®toffn)ed)feIg  —  bie  S3ebiirfntffe  bemfelben  — 
naturgemäß  t)on  ber  ©cfamtorganifation  eine^  2^iere^  ah 
gängig  ift,  fo  leuchtet  ein,  ha^  eine  geraiffe  Körpertemperatur 
für  ha§  ©ebeifjen  jebe§  Siereg  unerlägtid)  ift;  unb  bie§  gilt 
Don  ben  med)feln)armen  Xieren,  ebenfo  mie  üon  ben  eigen* 
marmen,  menn  nud)  in  fe^r  üerfdjiebcnem  Umfange.  5)a 
aber  bie  eigentuarmen  Spiere  einer  beftimmten  gleic^bleibenben 
S^emperatur^ö^e  bauernb  §u  if)rer  ?eben§fä^ig!eit  bebürfen, 
fo  ift  für  fie  bie  (£rt)altung  gerabe  bicfer  5^emperatur  üon 
befonberer  äöid)tigfeit.  (2o  treffjen  mir  benn  aud)  bei  biefen 
jlieren  mannigfad)e  @iurid)tuugen  ^ur  Siegelung  iljrer  Körpers 
märme  gegenüber  hcn  2;emperaturfd)ir)an!ungen  ber  Sinkens 
melt,  ©d)u§t)orrid)tungen ,  um  fomoljt  gu  großer,  mie  gu  ge* 
rtnger  SBärme  ber  le^teren  mir  ff  am  begegnen  ju  fönnen. 
Unter  biefen  (5$efid)tgpun!t  fallen  bie  8^meißbrüfen,  bie  (£nt= 
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iricfhinc^  eine!  fpejiftfrfien  2BtnterfIelbe§,  ^u^e,^itftQnbe,  \vk 
fte  im  ^ommer^  be^iefjiinc^ametfe  5Binterfcf)fafe  mand)er  Spiere 
üorliegen,  regelmäßig  trieberfefirenbe  Drt§üevänberungcn  (2öan= 
bentngeit  unb  3üge  5.  53.  nieler  5?ögel)  unb  anbere^. 

c.  ÄreiStaufgorgait. 

Um  bie  im  ©toffmedifel,  bor  lÜem  bie  hnvdj  bie  '^iU 
mung  geiDonnenen  9Zäf}rftoffe  atfcn  Drganen  unb  ©etüeben 
be§  .Körper»  gu^ufüfjren,  treffen  tüir  bei  ti^eitaul  ben  meiften 
2:ieren  ein  befonbere§  (2t)ftem  üou  9lö§ren  unb  feinften  ^'ö^v^ 
d]en  an,  in  n)eld)en  bie  ©rnä^rnng^flüffigfeit  —  haß  53Iut 
—  bnrrf)  ben  ganzen  Körper  in  beftimmter,  einen  ^i-ei§* 
lauf  barftcrienber  33eife  ^irlutiert,  ha§  ^tutgefäg^  ober  trei§= 
Iauf§fi)ftem.  ®a  bag  ^(ut  in  ben  ^efäffen  felbftrebenb 
immer  tn  einer  9^irf)tung,  paffit)  um^ergetrieben  Ujerben 
muß,  entfjäü  ha§  S3tutgefägfi)[tem  größere  ober  Heinere  W)- 
fd)nitte,  innerhalb   Ujeldjer  bie  SBanbnngen  ber  ©efäffe  mit 

^JlüsMn  Qu^geftattet  finb,  beren  X^ätigfeit  ben  toi^lauf 
be§  S3Iutftrom§  unterf)ält.  5Iuf  ben  einfacfjeren  ©tufen  ber 
Drganifation  finb  e§  grijgere  ©efäffe,  iretdie,  oft  in  be* 
trärf)tlid)er  5(u5bef)nung,  burd)  bie  ^ontraüilität  i^rer  2Ban= 
bungen  ougge^eidjnet  finb.  dfjarofteriftifdje  Seifpiele  biefer 
5lrt  bieten  t)iele  2Bürmer. 

3n  ben  meiften  %ätim  fomnit  e§  aber  ^ur  5In§bi(bung 
eine^  eigenen,  tebigtid)  ber  SBlutbetüegung  bienenben  £)rgane§, 

\ba§  ftd)  in  ben  53erlauf  ber  53hitgefäffe  einfd]altet  unb  ^er^ 
genannt  lüirb.  33ei  ben  burd]  2;rad)eenatmung  gefenn^eid)- 
neten  Spieren  ift  ba§  ^er^  einem  einfadjen  fontroftiten  ^(ut* 
gefäß  nod)  am  ^e§ntid]ften  geftattet,  inbem  e§  ahS  ein  lang= 
ge.^ogeneg,  in  ber  93Zebianebene  ouf  ber  ^ücfenfeite  über 
beut  ^arm  gelegene^  ^h{}x   oft  nafje^u    bie  gan^e  ?änge  beg 
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XmeB  bur^gie^t.  1)iefe§  9^ücfengefäg  ift  mit  fettlid)en 
|3aarigen  Oeffnuttgeit,  burdj  meldje  ba^  SBIut  in  bolfelbe  eins 
tritt,  foiijie  mit  einer  norberen  Deffnung  t)ei[el)en,  meldte 
bal  ^fut  njieber  entläßt.  33ei  beu  ^ö^eren  Spieren,  bor 
aUen    ben  Söirbeltteren ,  ift  ha§  ^erg  ein  fräftiger  Wn§hh 

facf",  beffen  §ö^(nng  in  minbe= 
ften§  gmei  ^änxm  gefonbert  ift, 
t)on  n)cld}en  ber  eine,  Kammer 
genannt,  ha§  93(ut,  h3e(d^e§  ber 
anbere  aiß  ^or^of  Sejeidjnete 
c  aufgenommen  f}at,  megfü^rt.  S3ors 
l^of  nnb  Kammer  finb  mit  ner= 
f  c^liegbaren  35enti(en  mannigfacher 
5Irt  au§geftattet,  met^e  bie  Qk- 
fulation  be^  S3hite§  regeln,  in§- 
befonbere  ein  3w^'üdfüegen  hcB 
g-tg.  29.  Schema  be§  siutfreiMaufs.  letzteren  üüB  ber  Kammer  in  ben 
^  rÜ'w  %  %^'^'^^''\  ^^  ,^f ä=  ^orf}of  berfjüten,  unb  al§  stoppen 

üeutel,  li  Hammer,  vh  SSorfpf.  /   i         /         /  rr 

be^eii^net  merben  (^ng.  29). 
2)ie  £'ontraftionen  ber  ^erjumSfuIatnr  ))flegen  rt}t)tt}mifd) 
gu  erfolgen  unb  finb  unab^ngig  öon  bem  Söiden  be§  2;iere§. 
©ie  bebtngen  eine  regelmäßige,  ununterbro^ene  5Iufeinanber- 
folge  gmcier  üerfc&iebener  ,3uftänbe  be^  ^ergenä,  bie(St)ftoIe 
unb  ^iaftole  genannt  merben.  ®ie  (St)ftoIe  ift  burc^  bie 
^onlraftion  be^  ^er^mnSt'elg  beftimmt,  moburd)  MB  in  bem 
^erjen  ent()altene  ^(ut  aiiB  bemfelben  f)inau§getrieben  mirb, 
bie  S^iaftole  bagegen  burd)  bie  ber  ^ontraftion  foigenbe  fc 
f^Iaffung  ber^er^mu^hdatur,  meld)e  naturgemäß  mit  einer  (Sr= 
Weiterung  ber  ^erjljöfjte  Derbunben  ift,  bie  ben  Eintritt  neuer 
^lutmaffen  in  ba^  ^erg  ermöglidjt.  <Bo  fteHt  haB  §er§  eine 
^umpe  bar,  bie  fortgefe^jt  Slut  in  fid)  aufnimmt  unb  mieber  abgibt. 
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'^a§  §er§  cnipfäuqt  ha§  35tut  qu§  ©eföffen  unb  ent= 
Higt  c3  lieber  in  fotrf)e.  ^arnarf)  unterfdjcibet  man  gu= 
leitenbe  unb  abteitenbe  ®efä§e;  elftere  [inb  bümtiuanbig  unb 
Reißen  35enen,  bie  letzteren  befugen  fräftigere  Sßattbuitgen 
unb  rtjerbcn  5Irterien  genannt.  2Btr  ^aben  eine  ä^nUdE)e 
SBe^eidjnitngameife  bereite  für  ha§  55Iut  üor  unb  nad)  feinem 
5Iufent()a(te  im  ^Jlefpiration§organ  fennen  gelernt.  ®a  ba§ 
33Iut  t>or  feinem  Eintritt  in  bie  ^tmung§a^Voi-'cite  al§  öenöfea 
be^eidjnet  tnirb,  bei  feinem  5Iu§tritt  qu§  bemfelben  aB  orte^ 
rikeg,  je  naii)  ber  55efd)affen^eit  be§  S3Iut!rei§(aufea  aber 
bie  ha§  33(ut  in  bie  ^(tmung^organe  fü^renben  ß^efäge  5Senen 
ober  toerien  fein  fönnen,  fo  ift  ^u  tjerfte^en,  bag  ha$  bem 
^erjen  zugeleitete  SUit  ebenfoiuol)!  Denö§,  tnie  arteriell  fein 
fann;  man  fprid)t  mit  ^Se^ug  barauf  üon  öenöfen  imb  orte= 
ricHen  ^er^en;  bie  t^ifdje  beifpiet^treife  befi^en  ein  üenöfeg 
§er5.  ®ie  5Iu§brücfe  35ene  unb  mterie  finb  lebiglicf) 
anatomifdie  SSe^eic^nungen  unb  befagen  ba^er  !eine§^.üeg§, 
/ba§  bie  33ene  tenöfeg  unb  bie  ^(rterie  arterielle^  ^(ut 
führen  muffe,  e§  gibt  öietmebr  ga^(reid)e  %äUQ,  in  melden 
^(rterien  \}cx\'ö\e§  unb  umgefe^rt  5^enen  arterielle^  ^tut 
entf)a(ten. 

©a  inurbe  fc^on  im  üorigen  Kapitel  ber  5(uf(öfung  in 
feinfte  §aarrö^rd)en  (=  ^a^itlaren)  gebad)t,  luel^e  bie  33(ut^ 
gefäffe  im  S3ereic^  ber  ^tmung^organe  erfal)ren,  '5)iefem 
ref^iratorifd)en  ^a^iHarne^,  in  \vdä)m  ba§  t^enöfe  ^htt 
\  arteiM  gemad)t  mirb,  fte{)en  nodj  anbere  gleidjgeartete  W\U 
bungen  ^ur  ®eite,  bie  ftd)  ebenfalls  in  ben  35erlauf  ber  Stut- 
gefäffe  einfd)a(ten  unb  bem  5Iu§taufd)  gasförmiger  ©toffe 
bur^  i^re  äugerft  garten  unb  baburd)  für  biefe  befonberS 
tei^t  burd)läf)igen  SBanbungen  bienftbar  ftnb.  ©o[^er  ^a\iiU 
tarne^e  gibt  e|  begreifüdjer  3Beife  im  (S^runbe  fo  t)ie(c,    a{§ 
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£)rgQtie  tior^anben  ftnb;  if)re  ©efamt^clt  famt  man  irof)! 
al$   ^örperfo^iHarne^    bem   ref|3irQtortfd]en    gegenüberfteHen. 

S)aB  §er§  liegt  entmeber  frei  in  ber  ^eibe^^ö^le,  bem 
pflaume  jiüifc^en  ^arminanbung  unb  ^örpertranbung ,  ber 
meift  me^r  ober  njeniger  öoII!ommen  Don  einem  (S^Jitel  auS- 
gcfleibet  ift,  ober  in  einem  befonberen  bünnlranbigen  ©arfe,  bem 
^er^beutel  (=^eri!arb). 

^m  ooÜfommenften  ßuftanbe  (Sirbeitiere)  ift  ha§  ^tut- 
gefägfi)ftem  ein  aüfeitig  gef (^(offenes,  b.  ^.  ba§  ^lut 
jirfutiert  nur  in  t)orgebitbeten  ©cfägba^nen  mit  eigenen  SSan- 
bungen  (^ig.29).  ^n  einfa(^eren  ^äden  t^ingegen  finben  h)ir  blo§ 
bie  §auptgefäffe  entiüicfelt  unb  biefe  löfen  ftd)  in  ein  $?a!unen= 
f^ftem  auf,  lr)eld)e§  ber  ?eibe§^öf)te  angeljört  unb  bem  S3tute 
pvax  aud)  beftimmte  ^a^nen  gutneift,  beffen  Steile  aber  nii^t 
eigene  2öanbungen  beft^en,  atfo  feine  nja^ren  ©efäffe  bars 
fteüen,  fonbern  ton  ben  umgebenben  Organen  unb  Organs 
teiten  begren;,t  luerben.  @g  ftnb  dürfen  unb  (Spalten,  lueld^e 
bie  te^teren  §tüifd)en  ftd)  laffen  unb  bie  bem  33[ute  ai§  ©leit« 
bahnen  bienen.  (Sin  folc^er  ^(utfreillauf  roirb  ein  offener 
genannt. 

9^ic^t  bei  allen  3:^ieren  ift  ein  fetbftänbige^  S3(utgefä§* 
fijftem  enttüidelt.  ®ie  einfac^ften  9}?eta§oen,  bie  ©c^roämme 
unb  9?effeltiere,  beft^en  }a  in  i^rem  djarafteriftifd^en  Ö^oftroöa^^ 
fularfljftem  einen  5(pparat,  ber  bie  ?5un!tion  ber  gi^'^i^^^tion 
mit  üerfic^t.  ^ei  anberen  einfach  gebauten  3eßc"tieren  ift 
bie  Seibe§^ö()(e  erfüllt  t)on  einer,  reid)  mit  SijmpfjjcUen  burci^= 
feilten  ^^(üffigfeit,  it)eld)e  bie  9la()rnng§öerteilung  baburc^  be- 
forgt,  ha^  fte  gmar  and)  paffio  im  Körper  umf;ergetrieben 
trirb,  lüobei  e»  aber  bie  Seibe^mu^futatur  ift,  iueldje  burd) 
i^re  ^ontraftilität  beträd)tlid)e,  bie  ?eibe§^ö^lenf(iifftgfeit  in 
^irfulation  unter^altcnbe  ^emecjun^en  permittelt, 
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2Bä^rcnb  bte  gasförmige  to^lenfäuve  burrf)  ha§  5ltmung§= 
orgon  unb  bie  iint)vaud)baren  feften  etoffn}ed)feIprobu!te  burrf)  ben 
33erbauung§tra!tu§  narf)  ^lußen  entfernt  föerben,  erfolgt  ble  16* 
fdjeibung  gemiffer  f^üffiger  ftic!ftofff)atttger  ®nbprobu!te  be§ 
©toffroed)fe(§burcf)  einen  befonberen Apparat,  ba§lbfrf)eibung§= 
ober  §arnorgan  (@rcretion§apparat).  derartige  ^Übungen 
fteUen  in  ber  ^egel  paarige  Kanäle  bar,  meldje  in  ber  (Sin= 
ober  9J^ef)r5a^(  auftreten  unb  eutiueber  burcf)  eine  felbftänbige 
Deffnung  auf  ber  ^örperoberftiidje  (©^-cretionlporuS),  ober  in 


.ms 


5tg.  31. 

SBimperftamme  eine§ 

©auglüurm^.    k  lern, 

wf  SBtmperflamme. 


Sig.  32. 

Segmentatorgan  eine? 

SRingel!mirm§.  d  S>iffc)3t* 

ment,  ep(fj;!retion?-poru§, 

oh  ^auiepitel, 

wt  Söimpeclricftter. 


5-ig.  30.  ©augwurm  (Disto 
mum).  bs  ^;8aucr)fangnat)f, 
e  (5j:!retion§fanaI,  ep  (5^= 
!retion§porn§,  gd  &aWU 
barm,  ms  gjiunbfaugnapf- 

einer  fog.  ^(oa!e  gemeinfam  mit  bem  Ifter,  ober  enbtid^  in 
me^r  ober  weniger  enger  53erbinbung  mit  bem  (5^ef^Ied)t§= 
apparat  au§münben.  ^ort,  m,  tok  bei  ben  einfad)er  gebauten 
Söürmern,  feine  2^\h^§i:)^i)k  entmid  elt  ift,  beftef)t  bag  lbfd)eibung§= 
prgan  ©ig.  30)  an§  einem  "Paar  feit(id)  gelagerter,  (angcr  unb 
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irtcift  feinöeräpclter  ^anä(e,  it)e(^e  mit  Hiubctt  (Snben  im 
^ör^jer  beginnen  unb  ficf)  nad)  fürjerem  ober  längerem  55er* 
laufe  in  ber  SQ^ebiancbene  üereinigen,  iDorauf  oft  eine  blafen= 
förmige  ©rnjeiterung  folgt,  beren  SBanbnngcn  burc^  ©inlages 
rung  oon  9J?u§Mgügen  fogar  fontroftit  fein  !önnen  (§Qrns 
btafe).  (Sin  fnr^e§  (Snbftücf  berbinbet  bie  fontraftile  S3Iafe 
mit  bem  (5^'cretion§poru§.  ^on  ^ntereffe  ift,  \)(i^  bie  ge= 
fc^toffenen  ©nben  ber  (S^'cretion§fanä((^en  üon  je  einer  größeren, 
mit  5lu§(äufern  oerf ebenen  3^^^  gebilbet  werben,  bie  in 
i^rem  inneren  einen  !ana(artigen  §o^(raum  beherbergt,  melcfjer 
fid^  unmittelbar  in  ha^  ?umen  be§  (£jcretion§fanä((^enB  fort= 
fe^t  unb  in  iüeldjen  fid)  eine  fräftige,  lebhaft  fd)(agenbe  Zeiget, 
bie  2BimperfIamme  ausbreitet  @ig.  31). 

3)iefe§,  2Baff  ergef  ägf  tjftem  genannte  ^6fd)eibung§* 
organ  geftaltet  ftd)  bei  ben  fjö^er  organifierten  2öürmern  ju  ben 
©d)leifen!anö(en  (=8cgmeiitalorganen)  (^-ig.  32),  bie  erftüc^ 
entfpred)enb  ber  ^örpergtieberung  biefer  Spiere  in  gleid^artige 
©tüde  (=©egmente)  in  faft  ebenfoüielen  paaren  auftreten, 
a[§  berartige  ©egmcnte  öorijanben  finb,  unb  ferner  an  beiben 
©nben  offen  finb,  fo  ha^  jeber  einzelne  (2'd)(eifen!anal  neben 
feinem  meift  feitlid)  gelegenen  @j:cretion§poru§  noc^  eine  innere, 
im  Körper  gelegene  £)effnung  aufiueift.  ^er  le^tere  Umftonb 
^ängt  bamit  ^ufammen,  bag  bie  in  ^f^ebe  fteljenben  Spiere  eine 
Seibe§^öf)(e  befil^en  unb  überall  ba,  mo  eine  fo(d)e,  fei  e§  and) 
nur  in  bürftigem  'iDla^e,  entmirfelt  ift,  ber  (SjcretionSapparat 
S5e^ie^ungcn  gu  berfelben  jeigt.  ©o  öffnen  ftdj  bie  inneren 
9}iünbungen  ber  ©c^teifcntanäte  in  bie  $?eibe§t)öt)Ie  unb  fteÜen 
eine  ^ommunifation  jroifdicn  biefer  unb  ber  5lugenioelt  ()er. 
jDaS  ^(ufangSftüd  ber  ©egmentalorganc  im  ^örperinneren  ift 
trid)terförmig  erweitert  unb  mit  in  bie  ?eibe»§ö§(e  gerid)tetcn 
ftarfcn  ilijimpern  beftanben  (5ümmertrid)ter). 
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5ruf  bic  (Segmentatorgane  laffen  firf),  irentigteid^  fte 
einen  fe^r  abmeid)enben  ^mi  geigen,  bie  (S^xretiongorgane 
ber  t)üf)cren  tterifdien  Organifation^ftufen  gitrücffü^ren.  ®ie 
«Sc^atenbrüfe  ber  nieberen,  bie  5Intennenbrüfe  ber  (pfieren 
^rebfe,  bie  §arnorgane  ber  2[ßeid)tiere,  bie  itn^aoren  @^-cre^ 
tion§organe  ber  ©^necfen  nidjt  aufgenommen,  gehören  ^iertjer. 
'äl§  fabenbünne,  ober  ungemein  lange  5Int}änge  be§  (Snb^ 
barm§,  batb  in  einem,  balb  in  mehreren  *ipaaren  auftretenb, 
ftettenfid)  bie  nnc^  if)rem  ©ntbecfer  al§  ^al)3ig^tf d)e  ®e= 
fäffe  begeidincten  @j:cretion§fanä(e  ber  burd)  ^rad)een  aU 
menben  ©üeberfügler  bar.  ^m  93ereic^  ber  2Bir6eItiere  treffen 
h)ir  ha§  ?Ibf^eibung§organ  in  ?^orm  eine§  $aare§  fom^iafter 
Prüfen  an  —  liieren  genannt,  beren  ^u§füf)rung§fanä(e, 
bie  ^avnteiter  ftd)  bereinigen  unb  meift  nad)  ^ilbung  einer 
§arnb(afe  in  Derfd)tebencr  2i?eife,  balb  in  55erbinbung  mit  bem 
(Snbbarme  (^(oafe  ber  ?urd)e  unb  53öge{),  balb  gemeinfdjaftlid^ 
mit  ber  @efd)(ed)t§öffnung  (Säugetiere)  nad)  ^ugen  münben. 

3u  ben  d)arafteriftifd]en  @igentüm!id)feiten  be§  ^bfd)ei= 
bung§fl}ftem§  ber  S33irbeltiere  gehört  bie  enge  ^egie^ung  beg= 
felben  ^um  @efd)[ed)t§Q^i^iarat,  meldje  ba^in  geführt  ^at,  bei 
biefen  Stieren  beibe  Organe  al§  Urogenitolapparat  gufammen^ 
§uf äffen.  Snbe§  treten  auc^  bei  ben  l)öf)eren  SBürmern  bie 
(Segmentalorgane  bietfad)  nebenher  in  ben  ®ienft  ber  i^ort= 
^flangung,  inbem  fie  ata  5Iusfü^rung§gänge  ber  ®efd)(ed)t§= 
probu!te  fungieren,  unb  geigen  fo  ebenfalls  naf)e  33egiel}ungen 
§tt)ifc^en  bem  5lbfd)eibung§organ  unb  bem  ®efd)Ie^t§a^parat. 
B.  ^'  0  r  1 1?  f  I  a  n  5  u  tt  g  §  f  t|  ft  e  iit. 

9Mett  ber  eben  erörterten  i5äf)ig!eit  ber  (Srnäfjrung,  auf 
n)etd)er  nic^t  blog  bie  (Selbfter^altung,  fonbern  au^  ha§ 
2öad)§tum  ber  Siere  bi§  gu  i^rer  üoKen  @rö^e  beruht,  ift 
e§  \)a^  Vermögen,  g^relgleic^en   (jerborgubringen,  bie   gort-- 
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pftonjuttg,  tre(d^e  allen  Drgani^men  ttt  (f]arafteriftifd)er  2Beife 
gemeinfam  ift.  ^m  Sierreic^  erfdjeint,  tüenn  audj  in  einzelnen 
?^'ä(Ien  baneben  nod)  anbere  formen  ber  ?5ort^if(anjung  6e= 
fielen,  bie  §erborkingung  einer  9?ac^!ommenfd)Qft  au§nQ^m§= 
lo^  an  bie  (Sjiftenj  beftimmter  Elemente  —  .^eim^ellen  — 
gefrtüpft,  bie  oB  (S  i-  imb  ©am enteilen  unterfd)ieben 
treiben.  23emt  btefe  an^  nid^t  feiten  Don  bemfelben  ^nbi^ 
Dibuum  (3tüitter)  erzeugt  «erben,  irle  5.  ^.  bie  ©d^necfen 
unb  nteberen  2Bürmer  (^ißtattmürmer)  teuren,  fo  !ann  boc^, 
gumal  für  bie  f)ö^eren  3;;iere,  in^befonbere  bie  355irbeltiere, 
al§  ^f^egel  gelten,  \>a^  @i=  unb  (Samen^robuftion  auf  ^lüei, 
meift  aud)  öerfc^ieben  geftaltete  ^ubiDibuen  verteilt  finb.  ©in 
fo(rf)e§  3)er^a(ten  bebingt  eine  (Sonberung  innerhalb  ber  ^n= 
biüibuen  berfelben  te  in  gtüei  ©efc^tec^ter,  dJl änn^ en  nnh 
Sßeibc^en,  je  nad^bem  ©amen=  ober  ©l^ellen  gur  5lugbil= 
bung  gebrad)t  lüerben.  derartige  2;ierforinen  be^eidjnet  man 
ben  3^öittern  gegenüber  al§  ^mU  ober  getrenntgefd)ted)tig. 

(Si-  unb  ©amen^ede  finb  bemnad)  nid)t§  anbere§  aU 
bie  (S^efd)(e(^t^probufte  ber  3;;iere,  unb  barau§  ergibt  fic^ 
o^ne  2Beitere§,  ha^  bie  Drgane  ber  Fortpflanzung  im  @e= 
fd)Ied)t§apparat  gegeben  finb,  benn  biefer  ift  e§,  n)e(d)er  bie 
(Sefc^lec^t^^eöen  liefert. 

^er  ®efd)led)t§apparat  ber  2;;iere  befte()t  in  ber  Siegel 
an§  einem  ®i)ftem  oon  teilen,  f>on  tueldjen  bie  feimbereiten- 
ben  Organe  felbft  naturgemäJB  bie  luidjtlgften ,  für  ben  (^c- 
fd)lec^tlc^ara!ter  iljrer  Xräger  entfd)eibenben  finb.  ®a§  männ^ 
l\d)e,  (Samenzellen  erjeugenbe  ^eimorgan  ^ci^t  .^obe,  ba§ 
iceiblidje,  tueldje^  bie  ©tjcllen  liefert,  (Sierftoc!.  33ei  ben 
3tuittein  finb  beibertei  .^eimorgane  in  jebem  ^»^i^i^uum 
au^gebilbet,  nid)t  immer  aber  al^  fold)e  gefonbert  oorl^anben, 
t)ielmet)r  nid)t  feiten  ((^c^neden)  ^u  einer  etnljeitüc^en  ^il^ 
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bung  geflattet,  bie  aI0  3tt)tttei-bruf e  bej\eirf)iiet  mirb  mib 
fctbfticbeiib  (^u  u  n  b  ©amen5e(Ien  fjertiorbringt.  ^ie  ^eim* 
Organe  fel^^en  fid)  in  für^ere  ober  längere  ^amk  fort,  bie 
aiä  (Si=  ober  Samenleiter,  beäietjung^iyeife  oS§  ämittergang 
bie  (^e|d)led)t§^eaen  t)on  itjrer  ^ilbunggftätte  md)  5Iu§en 
fc^affcn  unb  5U  biejem  giuecfe  mit  einer  Oeffnung  (@e^ 
fdjlec^tgüffnung)  an  ber  Äüi^ieroberfläd)C  enbigen,  beren  ?age 
fe(}r  variabel  ift.  9:>ieift  finben  fid)  an  ben  au^leitenben 
Kanälen  nad)  ^au  unb  ^^unftion  Derfd)iebenarttge  5Ibfd)nitte 
oor  ober  e»  treten  im  55erlaufe  iener  ntannigfad)e  ^ntjangg* 
Organe  auf,  je  nad)bem  fid)  bie  ©djidfale  geftalten,  meiere 
bie  (^efd){ed)t§probu!te,  nad)bem  fte  i^re  Urfvrunggftätte  t)er= 
[äffen  l)aben,  erfat)ren.  §ie^u  fommen  tielfad)  noc^  äugere, 
im  llmfreife  ber  ®efd)led)tgi3ffnung  angebradjte  Organe  ober 
foldje,  bie  ^wax  im  Innern  be»  ^'ör^erg  gelagert  ftnb,  aber 
burd)  bie  be^eidjnete  Deffnung  nad)  ^ugen  torgeftredt  ujerben 
!önncn,  3:etle,  bie  in  mannigfaltiger  t^orm  unb  Inorbnung 
ber  ^et()ätigung  ber  (5^efd)led)tgfun!tion  bienftbar  finb. 

©eftalt  unb  Sage  ber  £eimorgane,  ^au  unb  ^Inorbnung 
be^  ©efd)led)t^ap^arate§  überhaupt  bieten  im  Sierreid)  bie 
t)erfd)iebenartigften  S3efunbe  bar.  5^nr  in  feltenen  ?^ällen,  \vk 
bei  ben  (5d)raämmen  §.  ^.,  fommt  e§  nic^t  jur  ^luSbilöung 
biftinfter  unb  lofalifierter  teimorgane:  bie  ®efd)led)t§5ellen 
entftel)en  jerftreut  balb  ba,  balb  bort  im  (Sd)njammförper. 
(Sin  l)auftgereg  5>erl)alten  primitioer  5lrt  gibt  fid)  bagegen  barin 
!unb,  bag  gmar  and)  bie  5Bilbung  tt)pifd)er  ^eimorgane  unter* 
bleibt,  bie  ©ntfte^ung  ber  (S5efd)led)tg5eUen  aber  auf  beftimmte 
törperftellen  lofalifiert  erfd)eint  (§9bra,  üiele  9^ingeliüürmer). 
^n  öielen  ^^äaen  feljlen  befonbere  au^teitenbe  Kanäle,  beren 
(Stelle  entmeber  bie  Seibe^ljo^le  ober  bie  (Sj:cretiongorgane 
(8egmentatorgane)  funftioneö  vertreten  fönnen.    3)er  innigen 
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^ejie^ung,  in  meiere  auf  Ijö^eren  (Stufen  ber  tiertfc^en  Drga= 
nifation  ber  (5^efc^led)t§o|3parat  gum  5(bfd}eibung§organ  tritt, 
würbe  fc^on  oben  gebadjt. 

Söenn  aud^  ber  33efi§  inännitdjer  ober  raeiblidjer  Teints 
Organe  für  bie  gefd)Ied)tlic^e  Oualität  be»  S^räger»  maggebenb 
ift,  fo  erfd)eint  bamit  bod)  in  ben  meiften  ^^ädcn,  jumat  unter 
ben  ^öl^eren  Spieren  bte  gefd)led^tlid^e  3)ifferen3  non  9}Zänn= 
d^en  unb  2Beibd}en  nid)t  erfdjöpft.  5Ibgefe^en  Don  oft  aufs 
fättlgen  33er[c^ieben^eiten  ber  iiugeren  'itidjanggorganc  hc§ 
^^ortpflan^unggfijftem  in  Selben  @efc^ (echtem,  ^erfc^ieben* 
Reiten,  bte  bod)  immer  noc^  bem  @efd)lec^t^apparat  ai§  fotc^em 
angehören,  erf (feinen  C5igentümlid)fetten  lüie  §.  ^.  bei  hen 
Vögeln  bie  ^rac^t  be^  (5$efieber5  ober  bie  ?5ä^ig!eit  be§ 
©efangeg  al$  5Ittci6ute  einer  beftimmten  gefd)(ed)tlic^en  3)if5 
feren^ierung ,  in  ben  angegebenen  %'dticn  ber  männ(id)en. 
©olc^e  (S^fjaraftere  bejeidjuet  man  im  ^cgenfa^e  §u  ben- 
jenigen,  bie  im  (S)efd)(ec^t§ap|3arat  felbft  gelegen  finb,  a(^ 
fefunbäre  (S)ef c^lec^t^d)araftere.  DZic^t  immer  finb 
biefelben  bauernbe  WUxtmaU,  oft  treten  fie  nur  oorüberge^enb 
unb  gmar  jur  ^e\i  ber  Fortpflanzung  auf,  \m  beifpietg- 
iDeife  ha§  fogen.  §od}5eitg!(eib  ber  9J?ännc^en  bieler  ?5if<^6 
unb  2(mpt)ibien  bezeugt,  ^n  ber  ^f^egel  pflegen  bie  9}?ännd)en 
t)or  ben  ^eibdjen  burd)  (^röße,  fuäfligeren  Körperbau  unb 
mandjerlei  anbere,  it)re  äugere  ®rfd)einuug  (jerüor^ebenbe 
dJlatmak  (Tlä^m  beS  Söiüen,  (^eiueitj  bc^  §irfc^e^  u.  f.  m.) 
au^gejeidjuet  §u  fein.  33iel  feltener  ift  hü§  umgefe^rte 
^ertjalten  ju  beobachten ;  gan^  allgemein  finb  nur  bei  gemiffcn 
Söurmern  (9iunbn)ürmer)  bie  iföeibdjen  burc^  bebeutenbere 
Körpergröße  ben  9}Mnnd)en  überlegen. 

Sluf  ben  einfad)eren  Stufen  ber  tierifdjen  Drganifation 
leben  bie  getrenntgefdjledjtigen  Spiere  oljue  feftere  ^e^ieljungen 


nebeneinanber.  53ei  ben  ^ö^er  fte^euben  Zierformen  finden 
bagegen  ^um  S3e^u[e  ber  i^ortpflonjung  beftimmte  Serbin-- 
bangen  ftatt  berart,  ha^  \t  ein  9}Mnnd)en  unb  ie  ein  Seibc^en 
in  ein  engeg  25erf)ättni§  ju  einanber  treten,  fid)  paaren. 
®olci)e  ^^)aarnng§üer^ä(tni[fe  finb  entiueber  üorübergef)enber 
%xt  unb  njerben  nac^  ^^oü^ng  beg  SortpfIan5unglge[rf)äfteg 
früher  ober  fpäter  wieber  geiöft  ober  fie  geftalten  fic^  ju 
bteibenben  unb  bie  betreffenben  Stiere  (eben  ftety  gu  paaren 
üereinigt.  iDät  biefem  55er^a{ten  l}ängen  gunädjft  bie  mannig* 
[altigen  ©rfc^einungen  be§  ^Zeftbaue^  unb  ber  Brutpflege  ju^ 
fammen,  foraie  bie  gefelligen  S3ereinigungen  ton  2:ieren,  bie 
in  §erben  unb  9^ube(n  (eben,  in  (elfter  Sinie  aber  auc^  bie 
Bilbung  ber  al^  Sierftaaten  be^ei^neten  foäia(en  S3erbänbe 
ber  Bienen,  Söe^pen,  §umme(n,  5lmeifen  unb  2:ermiten. 

C.  empfiw^wwö'^f^)!^^^- 

2öir  tuiffen  bereite  üon  ben  ®eit)ebeein()eiten  ber  9)ceta= 
§oen,  ben  3e((en,  ha^  fie  reaftion^fä^ig  finb,  empfinben.  ^^eij* 
barfeit,  bie  i^äf)ig!eit,  auf  äußere  ®inf(üffe  in  beftimmter  SBeife 
§u  reagieren,  ift  eine  aügemeine  ©igenfc()aft  ber  (ebenbigen 
©ubfiang.  (5^  fann  ba()er  nid)t  überrafdjen,  toenn  fo  einfa^ 
gebaute  äeUentiere,  \vk  bie  «Sc^iüämme,  obgteic^  fie  befonberer 
©mpfinbung^organe  entbe()ren,  bennod)  eine,  irenn  aud)  fe§r 
geringe  (Senfibi(ität  befit^en.  Bei  aüen  übrigen  aiZeta^oeu 
!ommt  eS  ^ur  5lulbi(bung  tt)pifd)er  @mpfinbung§organe,  aber 
in  fe^r  üerfc^iebenem  Umfange,  wo^vt  fic^  nod)  in  Be^ug  auf 
ben  ®rab  ber  S)tfferen§ierung  im  einzelnen  eine  gro^e  SDknnig* 
faltigleit  gefe((t.  ©tetg  bitten  ^Jerüenjetlen  (®ang(ien§eaen 
unb  9leröenfafern)  bie  ©runbtage  im  Aufbau  be^  (£mpfin= 
bunggf^ftemg. 

3n  ben  einfac^ften  %'äUcn  (§tjbra)  erfc^eint  ha§>  ©mpfin= 
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bung§(e6en  bcr  Spiere  an  gcrftieut  gelegene,  unteveinanber 
allevbingg  im  3wfommen§ang  fte(}enbe  9leuöen§ellen  gefnüpft, 
bte  aber  tüeber  ein  bi^!rete§  Organ  bavftetlen,  no^  unter  fic^ 
3)ifferen5en  erfennen  (äffen.  Sßeitcr^in  geiüinnt  ba§  ©m^fin* 
bung^organ  eine  beftimmte  ^orm  nnb  ^Inorbnung,  bie  neruöfen 
©(emente  rüden  ^ufammen  nnb  grup^neren  fid)  in  ?5orm  eine§ 
9iingeg,  ein  53er()alten,  iüeld)eg  bei  ben  Dnaüen  nnb  (Biad]eU 
(jäutern  angetroffen  it)irb.  S)ie  bebentnng^öoKfte  «Sonberung 
aber,  bie  ba0  ©mpfinbung§fi)ftem  erfiifjrt,  ift  bie  3)ifferen* 
giernng  be^felben  in  ^l  e  r  t)  e  n  f  i)  ft  e  m  nnb  ©  i  n  n  e  §  o  r  g  a  n  e. 
©d)on  bei  hm  ebengenannten  2;ieren  begegnen  tvir  ©inne^= 
Organen,  lüeldje  mit  bem  9'Jerüenring,  einem  freilid^  primitiüen 
9^erDenft)ftem  in  ^itfammen^ang  fteljen.  ®ie  ©inne§organe 
§aben  bie  5lufgabe,  bie  aU  ^Rei^e  Juirfenben  ©inbrüde  ber 
^lugenmelt  aufzunehmen ,  ju  per^ipieren  ;  ha§  9^ert)enf tjftem 
nimmt  bie  auf  fotd)e  SBeife  er()altenen  9^eije  in  (Smpfang 
nnb  fc^t  fie  in  ©mpfinbungen  um,  bie  in  ^eluegungen  ber 
mannigfac^ften  ^rt  i^re  5lugtöfung  (=  ^ealtion)  finben.  ®ie 
?5unftion  ber  (Sinnesorgane,  bem  2^iere  ^enntniy  üon  ben 
guftänben  ber  umgebenben  ^lugeniDelt  nnb  Don  Vorgängen  in 
berfelben  §u  Vermitteln,  bebingt  bie  oberfläd)lid)e  Sage  berfelben 
am  Körper,  mo  fie  unmittelbar  mit  ber  ^ugenraelt  in  ^erü§= 
rnng  treten  !önnen.  ^aS  9^erDenfljftem  bagegen  mit  feinen 
gleid)  ju  befpre^enben  3:;ei(en  rüdt  meljr  nnb  nieljr  in  ha§ 
innere  beg  ^örperS.  (£ntfpred)enb  ber  55ielfeitigfeit  feiner 
Seiftungen  bifferenjiert  ftc^  ha§  9^ertienfi)ftem  in  einen  gen= 
traten  unb  giueierlei  periphere  Seftanbteile.  (Srfterer  mirb 
als  (Jj^c^irn  begeidjnet,  kt^tere  fugt  man  mit  bem  5lu§brude 
p e r i p ^ e r e !o  ^JZ c rü e n f t) ft e m  5ufammen.  TüefeS  53er^alten 
beS  9^eroenfi}ftem0  ift,  abgefeljen  oon  ben  ®tad)ell)äutern,  i:t 
ben  ^runb^ügen  JDenigftenS  ha§  ttjpifd)e  für  aüe  ^ilateralien. 
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^a§  GJe^tnt  ift  ha§  Q^ntxaUvQan  be§  SiuVfinbiing§ft)ftem, 
bemi  e§  ift,  foraeit  inir  urteilen  fönnen,  bei*  ®i^  ber  ()öd)ften 
uub  ebetflen  ^^äfjigfeiten  bev  Spiere,  be§  ©mpfinben§,  SSor* 
ftetteng,  ®en!ena  unb  2ÖoIIeu§  iinb  bamit  beB  S3eluugtfeing, 
benn  bie  genannten  Vermögen  l^aben  ein  einljeittirf^eB,  feiner 
fclbft  Oeiüu^teB  ©ubjeft,  bag  empfinbet,  DorfteKt,  benit  nnb 
lüiö,  gur  unmittelbaren  unb  notroenbigen^oraulfe^ung.  9D?ögen 
auc^  biefe  ^^ä^igfeiten  im  (Sinjelnen  unb  bei  ben  terfdjiebenen 
Spieren  ben  größten  5Serf(^ieben(}eiten  unterliegen  unb  nur  bei 
ben  [)öd)ftentitjic!elten  S!^ieren  gu  me^r  ober  ioeniger  Har  er= 
fennbarer  ©ntfattung  gelangen,  barübcr  fann  ein  S^^eifel  nic^t 
lüoljl  befielen,  ha^  Jene  Differenzen  nur,  itjenn  aud)  fet)r  be* 
beutenbe,  grabueHe  Unterf^iebe  barfteUen.  ^m  @e§irn  lüerben 
bie  Don  ben  ©inne^organen  erljaltenen  S^ei^e  §unäd)ft  ai§ 
©mpfinbungen  öon  Suft  unb  Unluft  bem  Siere  gunt  33enmgt- 
fein  gebracht.  9Jiit  biefen  55orgängen  öerbinben  fid)  53orftel= 
lungen,  öon  ujelc^en  bie  Spiere  ©rinnerungsbilber  §u  bemaljren 
vermögen  (©ebäc^tniS),  bereu  25Bieberfef)r  auc^  bie  entf^redjenben 
!örpertid)en  (Sefülj(§§uftänbe  Ujadjruft:  ®ie  Spiere  mad)en  bem= 
nac^  Erfahrungen  unb  vermögen  auf  (?i5runb  be§  ©rfaljrenen 
i^re  2BilIen»äugerungen  —  ^etnegungen  —  gu  beftimmen, 
atfo  gu  urteilen  unb  gu  fc^lie^en.  3)erartige  Seiftungen  be- 
beuten  aber  üerftanbegmägige  Operationen  unb  nötigen,  ben 
Spieren  —  inenigftenl  ben  §öd)ften  ?^ormen  bcrfelben  —  eine 
all  SSerftanb  §u  be^eic^nenbe  ^nteÜigen^  guguerfennen. 

Dal  periphere  ^^erüenftjftem  umfaßt  bie  ii^eitungeba^nen, 
ireld^e  einerfeiti  bie  ©innelorgane,  anbererfeiti  bie  Organe 
ber  Seweguttg  mit  bem  ^entralorgon  in  S5erbinbung  fe^en. 
Diefelben  irerben  üon  9^ert)enfafern  (9^ert>en)  gebilbet.  Die 
Don  ben  Sinnelorganen  gum  ©eljirn  fü^renben  9^erüen  n^erben, 
ha  fie  Üiei^e  leiten,  fenf  ible  9^eroen  genannt,  bie  t)om  (Se^irn 

ü.  SS  a  9  n  e  r ,  S:ierf mibe.  ö 
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511  ben  ^ctnec}itng§organen  (?0^u§M)  jleljenben  bogegen  ^ei^eit, 
ba  fie  bie  SO^uSM  ju  ^ettjegungen  öerautaffen,  motorif^e 

S)ag  ©efagte  lägt  ben  einljettlic^en  3«f«»iinß«^i^"9  i^^ 
ber  2Btr!img§tüeife  ber  ben  (Sm^ifinbungSopparat  ^nfanuuen* 
fe^enben  3:et(e  nnfc^iuer  teifteljen  (?5ig.33):  2)ie  (Shmelorgone 
pergipieren  bie  änderen  ^f^eige,  itjelc^e  üon  ben  fenfibten  9ierüen 
^^  bem  ©e^irn  §ngefitt)rt  tnerben. 

3n  btc[em  iuerben  bie  ex^aU 
tenen  9^ei§e  in  ©mpfinbnngen 
umgefe^^t,  lueldjc  bog  S^ier  auf 
bem  SBege  einer  me^r  ober 
ireniger  !ompIi§ierten  geiftigen 
m-beit§Ieiftnng  ^n  5Biaen§^ 
ängerungen  üeronlaffen.  3)nrd) 
Vermittlung  ber  motorifd)en 
9krt)en  njerben  bie  i^e^teren 
bom  (S^e^irn  ben  ältusfeln  !nnb= 
g-ifi.'ss.  Schema  äur  eriäuterunö  ber  gegeben  unb  biefe  löfen  bnr^ 
ÄMr!un9§ireiie  be§  (Smpfiubungg^    ()eftimmte33etreQunqen  jene  Sil- 

mn  inotonfif)cc  9terö,  s  SinneSgeÜe,   leu^afte   a\\§. 

sn  ©inne§nerü.  ^Ig  |g^„p„  „j^^  feinften  55er= 

^melgungen  ber  DIerUen  ^ie^en  inbeg  nic^t  blog  gn  ben  S3cs 
niegungaorganen,  ben  SDZu§!eln,  fonbern  innervieren  äße 
£)rgQne  be^  törperB  nnb  l)altcn  biefelben  geiDiffermaJBen  ^ur 
^In^Sübung  ber  bejüglicfien  ^^unftionen  an,  unterhalten  al[o  bie 
Xl)ätig!eit  ber  Organe  ober  geben  Hon  Störungen  in  bcrfctben 
bem  gentralorgan  ^enntni^  nnb  uermitteln  fo  ond)  ^nftänbe 
beB  Snnenlebeng  bem  33en)u6t[ein  beB  ^liercl.  ^ie  unioerfelle 
^ebeutung  bc3  ^Zeroenftjftem^  für  ben  tierifd)en  Organi^mn§ 
ergibt  fid)  an0  bem  dargelegten  non  fclbft. 


7?in 


ift 
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93etvarf)ten  \xnx  nun  9^eröenft)ftcm  unb  ©innc^oroane  im 

©injelnen : 

a.  9ZcrUcuft)ftcm. 

S)er  S3au  be3  9Zerüen[i}ftem§  lä^t  eutfpredjenb  ber  ^lrd)i=' 
tettoni!  be§  5:ter!övper§  jtrei  ttjpifc^e  ©eftattungen  nntevfcfjeiben, 
bie  rabiärc  unb  bie  bilateral-'ftjmmetvifd)e. 

®Q§  rabiäre  9tert)enft}ftem  erfd)eint  burc^  einen  au§  ^^eröen- 
faferu  unb  ^anglicn^eflen  t)efte()enbcn  ^Jicroenvtng  djarafteri- 
fiert  (OuaÜen).  "ändj  bie  8tac^el(jäuter,  bie  im  auggebtibeten 
äuftanbe  einen  ftra^Iigen  S3au  geigen,  kftt^en  bementfpvedjenb 
ein  rabiäre^  D^ertienfiiftem.  ©er  ^^eröenring  ift  §ler  penta- 
gontit  QUygejogcn  unb  entfenbet  fünf,  rabiär  öerlaufenbe  9Zerüen* 
flamme,  ©ine  ©onberung  be§  D^erDenfijftem^  in  centrale  unb 
periphere  Xeile  ift  nod)  nid]t  ausgeprägt. 

2)ic  Siltiterntform  be»  ^}leröenft)ftem5  ift  baburc^  kftimmt, 
ha^  Dag  3^"tralorgan  in  ber  9Jlebianebene  gelegen  ift,  unb 
bie  peripheren  S^eröen  bemfelOen  in  bilateralfijmmetrlfdjer  ^In- 
orbnung,  alfo  in  paaren  je  ein  9Zert>  redjt»  unb  (in!»,  ent- 
fpringen.  2)amit  ift  auc^  auSgebrüdt,  ha^  bie  ©d]eibung 
be§  9terDenft)ftem§  in  centrale  unb  periphere  Gleite  einen  all- 
gemeinen (£l)ara!ter  btefer  i^orm  be§  9^ert)enfi)ftemg  barftetlt. 
UeberaU  gehört  tia§  ä^ntralorgan  ((S^e^irn)  bem  33orberenbe 
be§  Xierel  an ;  bort,  U)0  ein  biftin!ter  topfabfdjuitt  pr  ^ua= 
bilbung  fommt,  inirb  e§  ftetB  in  btefem  angetroffen,  ^m 
einfad)ften  ^-alle  (^(attmürmer)  befte()t  ta§  3^"tvalorgan  aug 
einem  über  bem  üorberften  '3)armteil  (®d)lunb)  angebrad]ten  unb 
melft  me^r  ober  n)eniger  nerfc^mol^enen  ©anglienpaar,  hcS  ai^ 
(5$e()irngang(ion  ober  nad)  feiner  Sage  auc^  aU  ohcxe§  (^borfales) 
©d)lunbganglion  be5eid)nct  mirb.  (S^  entfenbet  üerfd]iebene9Zer:= 
t)enpaaue,  uon  lüelc^en  eine!  befonberg  häftig  entmidclt  ift  unb 
al§  ?äng§neröenpaar  V\§  a'a§  §interenbe  beg  ^^övper3  fic^  erftredt. 
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3luf  einer  ^Ö^eveit  ©tufe  bei*  ^uSbilbung  (9^unbit3Üvmev) 
tritt  §u  bem  ©e^irnganglion  nod)  ein  bemfel&en  entgegen^ 
gefegt,  unter  bem  ©d^Iunbe,  gelegene^  unb  audj  meift  Der= 
fd)mol^ene»  (5[^anglienpaar  (untere^  ober  t)entra(e§  ©d)lmib= 
ganglion),  \vdd)e§  mit  bem  erfteren  burd)  eine  ringfiJrmige 
9^err)enfaferbrü(f e  (^ommiff ur)  jufammen^ängt,  bie  ben  ©^(unb 
umgreift  (9M-üen|d)lunbring).  Sei  ben  ^ö^eren  SBürmern 
unb  ben  ^lieberfüglern  fteUt  fid)  eine  tueitere  Komputation 
ein,  inbem  unter  3{u§fat(  ber  ?äng§neröenftämme  ftc^  an  ba^ 
untere  ©djlnnbganglton  eine  Kette  t»on  untereinanber  burd) 
Kommiffuren  Derbunbener  (^anglienpaare  anfc^Iie^t,  bie  auf 
ber  Sauc^feite  in  ber  SD^ebianebene  »erlaufen  unb  al§  Saud)* 
mar!  gufammengefagt  merben.  (Sntfprec^enb  ber  53erfd)icben= 
Ijeit  ber  arigemeinen  K'örperglieberung  erfc^einen  bie  einzelnen 
©anglienpaare  be§  Sauc^marfe»  gleic^  ober  ücrfd)ieben. 

(Eigenartig  ift  ha§  92erlienfl)ftem  ber  Söeidjtiere  gebaut, 
ha  bei  biefen  Spieren  ha§  untere  ©d)tunbganglion  in  bal 
Seir)egunggorgan,  ben  fogen.  %n^  tjertagert  (ba()er  ^ebal= 
gangtion  genannt)  unb  baburd)  öom  @e(}trnganglion  meit  ah- 
gerndt  ift,  eine  5Inorbnung,  bie  natürlid)  eine  fel)r  meitläufige 
8d)lunb!ommiffur  gur  ^olge  fjat.  ©a^u  fommt  uo^  ein 
meift  ber  Hinteren  Körperregion  angeprigel  (S^anglienpaar, 
ha§  (Singemeibegangtion,  mel^e^  ebenfalls  mit  bem  ^e()irn- 
ganglion  burd)  eine  lange  Kommiffur  in  Serbinbung  ftef}t. 

3)ie  ^öd)fte  ©tnfe  ber  ^u^bilbnng  crreid)t  ba§  ^^erüen- 
fijftem  bei  ben  SBirbeltieren.  ®a^3  3'^»t^'i"i^organ  liegt  f)ier 
borfal  unb  getaugt  gu  mäd)tiger  Entfaltung,  inbem  fid)  haB 
im  inneren  mit  §o()lränmen  (Scntrife(n)  Derfe^ene  @et)irn 
}\adj  hinten  unmittelbar  in  ein  bitfmanbigel  9Rol)r  fortfe^t, 
hü^  bilden  mar!  genannt  mirb.  ®a0  ö^eljirn  ift  in  bie 
(Sd^äbeUapfel  eingefd)loffen  unb  bifferen^iert  fic^  in  eine  ^Inja^l 
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t»on  mfd)nitten  (^orbev=,  W\iUU ,  ^ititer^irn) ,  bereu  %\u 
orbnung  mit  ^utie^menber  ^oniplifation  be§  53auea  namenttlc^ 
baburrf)  ficf)  fefjr  üerfcf)iebeu  geftaltct,  ha]^  [le  fiel)  in  weitere 
3:eite  fonbent  unb  bie  ©vöfsen^una^me  biefei*  Steile  feine 
gteidimiigige  ift.  ^aB  Ü^itcfenniar!  buvc^jiefjt  ben  ^mnpf  unb 
tierlciuft  in  einem  Hon  ben  (Sfementen  ber  SBirbetfäuIe,  ben 
SöiiBetn  gebitbeten  ^aml  (2BirbeIfanaI) ;  e§  bietet  einen  etn:= 
fjeitlicfjen  ^an  bar,  an  melc^em  eine  (S^Iieberung  in  ^Ibfc^nitte 
nur  bnrc^  hk  in  regelmäßigen  ^Ibftdnben  aultretenben  9?ert)en= 
paare  (9^ücfenmar!lnerüen)  angebeutet  ift.  ^udf)  MB  (Sel)irn 
entfenbet  Ü^eröenpaare  (©e^irnnerüen) ;  tuii^renb  aber  biefe 
entiüeber  aB  @mpfinbung§=  (Sinneg^)  ober  al§  58elüegung§^ 
nerüen  funftionieren,  uereinigen  bie  Ülürfenmarf^neröen  ben 
(5:^aralter  beiber  9^eröenarten,  inbem  fie  mit  boppelter  Sßurgel, 
einer  (oberen)  fenfiblen  unb  einer  (unteren)  motorifc^en  bem 
^ürfenmar!  entfpringen.  ©^  ift  eine  ottgemeine  (grfdjeinung,  ba^ 
in  bem  9J?age,  in  n)e(cf)em  fid)  bie  tierifd^e  ^nteaigen^  fteigert,  bie 
(relative)  @röge  be^  @ef)irn§  gegenüber  bem  ^üdenmar!  annimmt. 

®ie  SBirbeltiere,  übrigeng  aud)  fd)on  maud)e  einfad]er 
gebaute  S;iere  (9lingel\t>ürmer,  ©lieberfügler)  befi^en  neben 
bem  Dom  3entratorgan  ou^geljenben  peripheren  9lerüenft)ftem 
nod)  ein  befonbere§,  a\x§  ^f^eröengefle^ten  unb  aud)  ©angüen 
befte^enbe§  ^ingeiueibe^  ober  f i)mpat^ifd)e5  9M-t)enft)ftem, 
irel^eS,  njcnngleic^  e§  be§  ^^^f^i^^^^^^-^^^-Ö^^  ^^^^  ^^"^  ^mixah 
organ  nic^t  entbetjrt,  bod)  eine  große  ©elbftiinbigfeit  erlangt 
unb  in  feiner  2Bir!|am!eit  Dom  SBiKen  beS  Xkxt§  unab= 
gängig  ift.  @§  bient  ber  SnnerDierung  ber  üegetatiHen  Organe 
beg  2;ier!orperg. 

b.  8tuttC§orgnttc. 

Xk  ©tnnegorgane  fielen  in  nac^fter  33e§ie^uug  gum 
9Zer\)enfi)ftem ;  benn  fic  fteKen  bie  ^§ore  bar,  burd)  meiere 
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biefcS  unb  bamit  ha§  Zm  ^enntniB  öon  feiner  Umgebung 
unb  ben  35orgängen  in  berfelbcn  erhält,  ^e  boniommener 
bie  Sinnesorgane  gur  ^(ufna^me  ber  mannigfaltigen  ^Reije 
ber  2In^enn)elt  eingerichtet  ftnb,  befto  umfangreichere^  unb 
beffereS  9}iaterial  werben  fie  bem  ä^ntratorgan  §u  gciftiger 
S3erarbeitung  barbieten.  ®er  ©rob  ber  tierifd^en  Sntei^ig^iiS 
tnirb  bemnad)  in  ^oI)em  Tla^e  Hon  ber  Differenzierung  ber 
(Sinnesorgane  abfjängen. 

®ie  anatomifd)e  ^runblage  ber  Sinnesorgane  bilben 
überall  bie  SinneS^erien,  bie  enttreber  einzeln  auftreten  ober 
in  ©rupfen  bereinigt  ober  in  ©eftatt  üon  (Epitelien  ange= 
orbnet  ftnb,  ftetS  aber  in  unmittelbarer  55erbinbung  mit  einem 
fenfiblen  9^ert)en  (SinneSnerD)  fte^en,  meldjer  nid)t  feiten  öor 
feiner  ^erip^ercn  (Snbigung  (im  Sinnesorgan)  ein  (S^onglion 
^u  bi(ben  Vf(egt.  5(uSna^mSloS  repräfentieren  bie  bie  änderen 
^ei^e  per^ipierenben  SinneS^eKen  ben  für  bie  ?^un!tion  tt)efent= 
Ud)en  ^eftanbteil  ber  Sinnesorgane,  mag  fic^  im  Uebrigen 
ber  33au  ber  legieren  burd)  ^luSbitbnng  ton  9lebenapparaten 
tjerfc^iebenfter  5Irt,  bie  inSgefamt  als  Sdju^-,  Stü^-  ober 
^H-ä^ifionSeinriditungen  ber  55ernoI(fommnung  ber  eigentlidjen 
SinneSfunftion  bienen,  nod^  fo  feljr  fomplijieren. 

55on  funbamentaler  ^ebeutung  für  bie  2Bir!ungSmeife 
ber  Sinnesorgane  ift  ber  fpe§ififd)e  (S^^araftcr  berfelben,  ber 
barin  gum  ^(uSbrud  fommt,  bag  baS  einjetne  Sinnesorgan 
nid)t  jeberlei  ^Dlei^e  ber  ^ugemnelt  gu  pergipieren  imftanbe 
ift,  fonbern  nur  eine  beftimmte  Kategorie  foId)cr.  So  Her* 
mog  baS  5luge  lebigtid)  ^idjtrei^e  aufzunehmen  unb  feine 
anberen,  baS  ®e[}örorgan  ebenfo  auSfd)Iie|lic^  Sdjallreije. 
(Sine  luSno^me  bon  biefer  (^efe<^mägigfeit  befunben  bie  primi= 
tiüften  Sinnesorgane,  mie  gemiffe,  ber  Oberfjaut  ange^origc 
SinneSmeilzeuge  nieberer  ^iere  (§  a  u  t  f  i  n  n  e  S  o  r  g  a  n  e),  bie 
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nirf)t  nur  aU  2:aftovgane  ^rucfwa^ructjumttgen,  fonbern  anä) 
Särme  unb  rf)emifc^e  ^eije  pcrjivieren,  ja  fetbft  eine  geiüiffe 
$?tcf)tenHifmblid)!eit  geigen  tonnen.  Uebiigeng  betra^rt  gang 
aügemein  im  Sierreid)  bie  Oberhaut  einen  Ijo^en  @rab  öon 
6enfibi(ität,  aud)  bort,  tDO  fpe5ififd)e  2:nftorgane  sur®onberung 

gelangen. 

man  unterfc^eibet  bei  ben  ()ö§eren  S:iercn  (in§befonbere 
ben  SBirbeltieren)  fünf  6inne  unb  bementfprecf)enb  an^  fünf 
üerf^iebene  ®inne§apparate,  bie  ai§  ^aftorgane,  @e- 
f  ^macf§ Organe,  (S^ er nc^g Organe,  Gehörorgane  unb  @et)^ 
Organe  ober  ^ugen  bejei^net  nierben. 

^en  nod)  nirf)t  fpegialifierten  §autfinne§ Organen  am 
näd)ften  fte^en  bie  ^aftorgane.  ©ie  treten  entlueber  in  ^^orm 
gröberer  ober  feinerer,  mit  einer  ober  mehreren  ©inne^jetlen 
üerbunbener  ^In^änge  (§aare,  S5orften,  %'dhzn  u.  f.  ft).)  auf 
ober  fteEen  Gruppen  üon  ©inne^äeüen  bar,  bie  Saft!örperd)en 
genannt  n^erben  unb  beftimmte  ^ör^erfteKen  anSgei^nen. 

^n  i^rer  ^Verbreitung  ^auptfäd)lid)  auf  bie  Söirbeltiere 
bef(f)ränft  erujeifen  fi^  bie  (^efd)mac!§organe,  bie  al§  fog. 
Gefc^madgfnoflien  im  Sereic^e  ber  9j?unb^ö^Ie  liegen,  im 
(gpitel  öorne^mlid)  ber  äunge  angetroffen  n^erben  unb  bie 
d)emif(^e  Sefd)affen^eit  ber  9^a^rung  ^erjipieren. 

(^erud)Borgane  finben  fid)  fd)on  bei  einfa^er  gebauten 
Vieren  (Duaüen)  in  (Seftalt  üeiner,  öon  tüimpernben  ©inneg^ 
jetten  au^gelteibeter  (Srübc^en.  ®ie  ^-orm  üon  S3orften  ober 
paaren,  bie  mit  ©inneggetlen  in  SSerbinbung  fielen,  geigen 
fie  bei  ben  (^lieberfü^Iern.  ®a§  Gerudjiorgan  ber  SSirbe(= 
tiere  erfd)eint  aU  ÜM^  unb  gefjört  bem  ^^orberenbe  be§ 
S^opfeg  (@ef{d)t§tei()  an.  @B  befielt  au§  einem  $aar 
gruben^  ober  fadförmiger  ®infen!ungen,  njet^e  öon  flimmernben 
©inne^epitelien,  ber  ^iec^f^leim^aut,  au§ge!(eibet  finb.    ^ie 
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9?afengru6en  fitib  ttac^  ^nnen  entlreber  blinb  gefc^Ioffen  ober, 
)x)a§  bie  Siegel  ift,  mit  Deffnungen  berfe^en,  irelc^e  eine 
^ommunÜQtion  ber  9?QfenI)ö^(e  mit  ber  9Jiimbp^te  ^crfteHen. 
SDa^  ®eruc()§organ  bient  ber  SÖafjrnetjmung  gasförmiger  ©toffe, 
infonber^eit  ber  Wtemluft. 

®te  ^erjeption  öon  ©cfjaHreijen  bermittelit  bie  ^ef)ör^ 
Organe.  5Iud^  biefe  finben  fid^  fd)on  bei  hen  Ouallen  nnb 
fteKen  in  ber  einfac^ften  ^orm  ^läSd)en  ((^e^örbläSdjen)  bar 
(^ig.  34)  beren  Sßanbung  Don  (SinneSjeüen  gebilbet  n^irb,  n)eld)e 
an  ben  freien,  gegen  ba§  'immn  be§  ^läScf)en§  gcrid^tcten 
©nben  mit  garten  §är^en  befe^t  finb.  "^a^  Snnere  ber 
SläS^en  ift  t)on  ?^(üfftg!eit  erfüllt,  in  iüeldjer  meift  mehrere 
fefte  Körper,  bie  ©e^örfteine  ober  Otolitfjen  eingelagert  finb. 
3n  ber  Siegel  finb  bie  ©erjörbläSdjen  a'Ofeitig  gefdjloffen, 
feltener  mit  einer  nad)  lugen  bnrdjbred^enben  engeren  ober 
ireiteren  Oeffnung  nerfe^en,  tueldje  bem  umgebenben  93?ebium 
ben  unmittelbaren  Zutritt  gu  ben  njim^ernben  (SinneSgeHen 
ermög(id]t.     -Die  2lMrfung§n)eife    berartiger  £)rgane   berutjt 

auf  ben  burd)  bie  (©djattlüeUen  (jertjor^ 
gerufenen  @rfd)ütterungen  ber  bie53lä§= 
d)en  erfüUenben  ^^lüffigfeit  uub  ber 
in  biefe  eingebetteten  ©efjöifteine,  (Sr^ 
|fd)ütlerungen,  tvddje  auf  bie  §örgcllen 
alä  ^ieige  lüirfen,  bie  al§  <Bd}(xU' 
läZeb'^fe.^orß.omr;  cntpfinbungen  in,  ®ef,in,3un.  S8ew„gt= 

fein  gelangen. 
3[Beitau^  lompli^ierter  geftaKet  fid),  luenngleid)  bie 
2Bir!unglioeife  im  ^ringip  biefelbe  bleibt,  ber  53an  ber  (S)es 
prorgane  bei  ben  Wirbeltieren,  inbem  nid)t  nur  ©eftalt  unb 
(Xljaralter  bcS  urfprünglidjen  @e^örb(äSd)eng  burd)  njeitgetjenbe 
tifferenäierung  in  Oerfdjiebene  ?Ibfdjnitte  ((lorli'fdjeS  £)rgan, 
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53ogengätige,  (Sc^necfe)  trefentlicf)  tievänbert  merben,  fonbern 
and)  mannigfaltige  fc^aUkitenbe  (äugere^  O^r,  ©e^örgang, 
(Suftad)i'fcf]e  9iö(}re)  nnb  fc^adDeiftärfenbe  (^vonunelfed, 
$anfen()öl)(e,  (S)ef)ör!nöcf)elcf)en)  Apparate  ^iu^utreteu.') 

^k\§  finb  bie  ®et}örorgane  ber  3BirbeItiere  in  einem 
^aar  üor^anben  unb  beut  ^opfe  ange^örig. 

®ie  ebetften,  ü6rtgen§  and)  Derh-eitetften  fpe§ialifierten 
(Sinnesorgane  finb  bie  Se^apparate  ober  ^ngen.  ^uf  ben 
einfad)ften  (Stufen  ber  51u§bilbnng  finb  bie  (Sehorgane  i)on 
Gruppen  üon  ©inneSgeUen  aufgebaut,  bie  öon  einer  bec^er- 
förmig  geftatteten  bunften  "ipigment^üile,  mld)e  bie  5id)t* 
ftra^fen  nur  t)on  einer  (Seite  ^er  p  ben  per^ipierenben  Ele- 
menten gelangen  ici^t,  umgeben  finb.  ©erartige  Organe  finb 
tüo^t  nur  5ur  Unterfc^eibung  t)on  §en  imb  ®un!et  befähigt. 

©ort,  luo  e§  5U  tDirfli^em  «Se^en  fommt,  alfo  S3ilber 
ber  5lugent;)elt  erzeugt  luerben,  ift  ber  ^au  beg  ^uge§  natura 
li^  öiel  fompüäierter.  3wt^öd)ft  breiten  fi^  bie  per^ipierenben 
(Stnne§5e(Ien  in  ^^orm  eineB  ©pitelS  au§,  ha^  92e|f)aut 
(ü^etina)  genannt  irirb,  unb  bem  fic^  mannigfad)  geftaltete 
Iid)tbred)enbe  5lpparate  üorlagern,  meiere  nic^t  nur  ben  ein= 
fadjen  (Eintritt  ber  Sid)tftra^Ien  m§  ^uge  t)ermittetn  (§orn^ 
I)aut  ober  Cornea),  fonbern  oud)  bie  eintretenben  burc^ 
33rec^ung  auf  ber  S^^ettna  fammetn  (?infe,  ®(a§!örper,  -S^rtjftaK^ 
!egel).  ©a^u  gefeHen  fid)  ^igmentbitbungen  ober  quer* 
gefteüte,  mit  einer  üerengerung^fäfjigen  Oeffnung  C^Pupiae) 
öerfe^ene  55or^änge  ßriS),  bie  alB  ^folatoren  ber  ^n  pergi:^ 
pierenben  Strahlen  iuirfen,  inbem  fie  nur  beftimmten  Strahlen 
ben  3utritt  inS  5luge  erlauben  unb  fo  ein  biffufeS  @inlüir!en 
be0  Siebtel  öer^inbern. 

9lo^  ber  5lrt  ber  2Bir!fam!eit  unterfdjeibet  man  §\üei 

')  Sßergt.  ©  a  m  m  l  u  n  g  @  ö  f  d^  e  n  9cr.  18.  Xu  mnWxdjt  mxptx.  gig.  25. 
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Xijpen  Don  (Sef)organen,  bie  ßamera^^lugen  (einfocfje  ^ugen) 
(?5ig.  35)  unb  bie  ^^acettenaugen  (gufammengefej^te  ^ugen).  ®ie 
elfteren  funttionieren  luie  eine  camera  obscura,  erzeugen  beut* 
nad^  ein  umgefe^rte^  S3itb  be^  (euditenben  (^egenftanbe^,  jene 
bagegen  ert)alten  bie  Sic^teinbrütfe  mofaüartig  unb  nerbinben 
biefelben  ^u  einem  aufrechten  ^ilbe.  ^m  (enteren  %aU^  er- 
fc^eint  benn  and)  ba§  5luge  au§  einer  großen  Qafjl  fädfjer* 
förmig  angeorbneter  unb  bicf)t  aneinanber  gelagerter  ©e^ete* 
mente  ^ufammengefe^t,  bie  untereinanber  öotlfommen  gteic^- 
artig  gebaut  ftnb.  ^ebe§  einzelne  ©e^element  entfprid)t  im  -priu* 
^ip  einem  einfad^en  ?Iuge ;  babur^  aber,  ha^  im  ?^acettenauge 
/  jebeB  biefer  ©(erneute 

für  fid]  in  eine  6efon= 
bere  'Pigment- ^Rö^re 
einge()ütlt  ift ,  ter* 
mögen  nur  bie  in  ber 
^(^fe  ber  Iangge§oge= 
neu  (Se^elemente  üer^ 
laufenben  ^Stra^len 
(^c^fenftra^ten)  h\§ 
^u  ben  per^ipierenben 
(SinnegjeUen  gu  ge* 
langen;  atle  anberen 
einfatlenben  Sidjtiuetlen  merben  Don  ben  ^igment^üüen  abfor^ 
biert.  darauf  beruf}t  bie  mofaifartige  ^2Inorbnung  ber  burcf) 
bie  j^acettenaugen  aufgenommenen  i^icl)teinbrüde. 

i^acettenaugen  finben  fiel}  augfd)(ieg{ic^  bei  ben  @(ieber= 
fiig(ern  unb  ginar  immer  in  einem  ^^aar  enttüeber  allein 
(^rebfe)  ober  mit  mehreren  einfacfjcn,  nad)  beut  Gamera- 
2;ijpug  gebauten  ^2lugen  gemeinfc^aftlid^.  (Eamera-^ugen  be- 
fitzen  bereite  Diele  ^ingetiDÜrmer,  ferner  bie  Seic^tiere  unb 


%\Q.  35.    Ciinfacf)e§  Sliiflc   einey  ©lieberfüßterS. 

e  ^itutcpitel,   gk  ®Ia§törljer,  1  Sinfc,  n  T(ci}  = 

i)avit,  p  Pigment,  sn  ©el^nerb. 
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in  (jödjftev  5lu§geftnltung,  ober  immer  nur  in  einem  ^aare, 
bie  SBirbeltiere.  §inf{d)tüci^  ber  ©injeUjeiten  im  93au  unb 
ber  Söirhing^ineife  biefer  üoÜfommenften  (Sehorgane  mug 
ic^  lüieber  auf  bie  2)arfteIIung  be^  menfi^lic^en  ^uge§  öermetfen. ') 
@g  entfpridjt  hen  engen  ^Se^ie^ungen,  bie  ^mifc^en  ben 
(Sinnesorganen  unb  bem  9^ert»enft)ftem  im  §inbli(f  auf  bie 
einheitliche  ?eiftung  berfelben  notlr)enbig  6eflef)en  muffen,  \>ai 
bie  ©inneSorgane  l^au|3tfäc^lic^  in  näc^fter  9^äf}e  be§  3^«*^'^^- 
organi  angetroffen  merben,  bemnad)  öorneljmtirf)  bem  3>or= 
berenbe,  hqw.  ber  ^o^fregion  be§  S^iereS  angehören. 

5ln^ang:  ^nftinft 

2Bir  fa^en,  ha^  bie  2:iere  beirugte  SBinenSäugerungcn 
funbgeben,  bie  einer  freiü^  ungemein  mannigfad)  abgeftuften 
^ntctligenj  entf^ringen.  hieben  biefen,  üom  SBiUen  be§ 
Stieres  abhängigen  §anblungen  jetgen  inbeB  unfere  @ef(^ö|)fe 
in  rci^fter  unb  üerfc^iebenartigfter  Entfaltung  §anb(ungen, 
bie  jn3ar  burd)au§  jtijecfmiigig,  aber  uniüißfürtic^  üoüjogen 
tuerben.  ^Derartige  für  ha§  ?eben  ber  Spiere  ungemein  nü|= 
li^e  §anblungen  nennt  man  inftinttioe ;  fie  beftimmen  in 
tjofiem  Ma^t  bie  ©eftaltung  ber  ?eben§meife  unb  berufen 
auf  trieben,  bie  unbemugt  toirfen  unb  alS  ^nftinft  ^ufammen^ 
gefaxt  njerben.  3:;rieb()anblungen  merben  ni^t  erlernt,  fie 
ooHjieljen  fiel)  automatifd).  S)er  ^nftinft  ift  ein  angeborene^ 
33ermögen  ber  %'m^.  3)er  junge  l^oget  baut  fein  9?eft  genau 
fo,  tüie  feine  Eltern  e§  traten,  o^ne  ba|  er  üor^er  Erfahrungen 
im  9leftbau  ^u  fammeln  brauc{)te;  bie  ®).nnne  nerfertigt  i^r 
!unftöotIeS  9Je^  ebenfo  inftinftiu. 

^nbe§  erfolgen  bie  Srieb^onblungen  ber  Spiere  !eineg= 
njegS  abfolut  ujiHfürlic^,  bielme^r  [teilen  fie  ebenfalls  'äuB- 

')  S  a  m  m  t  it  u  o  &ö  i  d)  e  u  9h-.  18.  3}er  lueuicfjadjc  Siörper.  gig.  20— 2-1, 
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löfung^üorgänge  äußerer  ober  innerer  Wi^q,  bie  aUcrbitigB 
oft  nic^t  ftor  erfennbar  finb,  bar  unb  jtrar  in  ber  2öeife, 
bog  jebe  2:;rie6f)Qnb(nng  mit  einem  beftimmten,  fie  Oebincjenben 
^^ei^e  Derhmben  ift.  3)iefer  Umftanb  fnüpft  notitjenbiger 
SBeife  ben  ^nftinft  an  ben  33efi^  eine^  ©mpfinbunggfi)ftem§, 
ba  biefe§  allein  imftanbe  ift,  ^leije  gn  per^ipiercn  unb  in 
S3en)egungen  um^ufe^en. 

2Benngleic^  bie  inftinftiüen  §anb(ungen  ai§  unbeiüugte 
ben  beiDugten  SöiHen^äugerungen  fc^arf  gegenüberfte^en,  be= 
fte^t  bod)  infofern  fein  principieder  ©egenfa^  giyifdjen'  beiben, 
al§  urfpriinglic^  minfür(icf)e  ^anblungen  burcf)  ©etuö^nung 
gu  unbcmugt,   autoniatifrf)   ficf)  oofl^ie^enben  irerben  fijnnen. 

D.  ^  c  )ü  c  g  tt  tt  9  §  f  i)  ft  c  nu 

9?öc^ft  bem  ©mpfinbungloermögen  ift  e^  bie  ?^ä()ig!eit 
freier  S3emegtic^!elt  {—-  $?o!omotion),  mlä)e  baB  Z'm  t)or  ber 
^flanje  au^^eic^net.  "Dabnrcf)  erfc^eint  haß  X'm  in  ©tanb 
gefe|t,  entfpred)enb  ben  .^ebürfniffen  be^  5^af)rung§ertt)erbe§, 
be§  (Bdp^eß  unb  ber  53ertetbigung  mie  and)  be^  ^Ingriffg 
Drt^oeränbernngen  üorgunerjmen.  ®ie  Drgane,  m.ittetft  mU 
ä)ev  bie  Spiere  i^re  33en)egungen  an^füfjren,  treiben  in  erfter 
Sinie  tjon  ben  WnBtdn  gebilbet,  bie  benn  anc^  faft  nirgenb 
üermigt  iverben.  ®ie  9Jht§!e(n  fnnüionieren  nid^t  m§  eige- 
nem eintriebe,  fonbern  bebürfen  ^ierjn  anregenber  üleije. 
3)iefe  merben  burd)  bie  motorifc^en  9K'roen  üermittelt,  aud) 
bort,  wo  60  fid)  um  ^eioegnnggerfdjeinungen  ^anbcü,  bie 
üom  SBtllen  be^  ZkxeB  unabl)ängig  finb. 

•  5(uf  ben  niebercn  ©tufen  ber  tlerifd)cn  £)rganifation 
geigen  fid)  bie  Wfln^Mn  (5D^ul!uIatnr)  in  na§en  S3e5{c^nngen 
gur  Oberhaut,  ber  fie  bid)t  angelagert  finb;  fie  tonftituieren 
einen  fogen.  §autm  u0!elfd)(aud)  (2Bürmer),  burc^  bcffen 
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gefel^mä^ig  abmedjfetnbe  (Eontraftionen  uttb  ß^-panfioncn  bie 
^ortbetregung  be§  ^örpev^  bemalt  löirb.  92ld)t  fetten  mQd)t 
fid)  eine  ^ofattfierung  ber  9}tu§Mti  auf  beftimmte  ^öi-per== 
ftcflen  gcltenb  (3}lu5felring  ber  Duatlen),  lüomit  bereite  ber 
5luggang§punft  §ur  S3itbung  befonberer  So!omoticn§a^parate 
gegeben  ift,  inbem  größere  SJ^usMmaffen  ju  einem  felbft^ 
ftänbigen  einfjeitüdjen  Drgan  gufammentreten  @u6  ber 
2öei(^tlere). 

^ie  öoKfoinmeneren  ?^ormen  ber  ^enjegung  ((aufen, 
f^iuimmen,  f(iegen)  fönnen  aber  erft  bort  gur  ?lu§fü()rung 
!ommen,  wo  im  ^ufammen^ange  mit  einer  in  ber  ^lieberung 
be§  ^örperg  fic^  funbgebeuben  ^ö^eren  Drganifation  aud)  ber 
S3ett)egung0apVövat  in  9)k§!elgru).-ipen  gefonbevt  ixiirb,  bie 
eine  beftimmte  5lnorbnung  gewinnen  unb  baburd)  gu  tom^Ii- 
gierteren  ^eiftungen  befähigt  werben,  ^on  i^efentlidjer  ^e- 
beutung  ift  babei  bie  ©ntividlung  t)on  $arttei(en,  njelc^e  ben 
einzelnen  mn^tdn  unb  9}Zu5!elgruppen  al^  fefte  ^ngriffl* 
unb  ©tit^punfte  bienen  fönnen.  3)erartige  §artteile  bieten 
in  ben  üerfd)iebenften  formen  unb  53erbinbung§raeifen  bie 
tierifd}en  ©felette  bar,  bie  freilid)  anä^  ebenfofe^r  a{§  ftü^enbe 
(S^eriifte  beg  ^'öx\mB  wk  al§  ®d)U^organe  für  bie  2ßeid)teite 
be^felben  gu  fungieren  vermögen.  ®ie  TlmMn  treten  mit 
ben  gu  einem  ein^eitltdjen  ©i)ftem  angeorbneten  «Stelettftüden 
in  5Serbinbung  unb  !önnen  nun  burd)  i^re  ^ontraftionen  53er= 
fc^iebungen  ber  le^teren  gegen  einanber  beiojirfen,  bie  ber  ^^ort- 
bewegung  beg  ^ör^^erg  gu  gute  fommen.  to  unb  ^norbnung 
beg  ®felett=  unb  9}?u§felfi}ftem§  treten  baburd)  in  ein  me^fel* 
feittgeg  ^Ib^ängigfeitgüertjältui^,  njeld)eg  in  ber  53erbinbung§^ 
ttjeife  beiber  gum  5lu§brucf  !ommt.  ®iefe  njirb  fid)  natura 
gemäg  bei  ben  mit  einem  äußeren  S^itinffelett  aulgcftatteten 
©lieberfu^tern  anber^  geftatten  muffen  all  im  ^ereic^e  ber 
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SBivbcItiere,   für  lüetdje  ein  an§  tnov^el  unb  ^nod^en  ge-- 
bllbeteä  innere^  ©fetett  ^oratteriftifc^  ift. 

Sn  beiben  ^äaen  (Öfen  fic^  inbe^  geiriffe  9[Rug!etgru^).ien 
mit  ben  if}nen  gugeljörigen  ©felettteilen  aul  bem  näheren  ^er= 
banbe  mit  bem  übrigen  ^ör^er  To^  unb.  treten  all  freie 
©liebmagcn  in  ^orm  üon  deinen,  ?}loffen  ober  ^-lügetn 
in  bie  närf)fte  ^Se^ie^nng  gur  ?o!omotion.  (Boldjt  ^Übungen 
erfdjeinen  al§  ^nartge  feiten--  ober  baucf)ftänbige  ^Tn^änge 
bei  9^umi)fel  unb  finb  in  ^bfc^nttte  geglieberi,  bie  gegen 
einanber  in  gcfe^mägiger  SBeife  bemegOd)  finb.  ^ei  ben 
SBirbeltieren  finb  nie  metjr  all  giüei  freie  ^riebmaßcnj-iaare 
tjor^anben,  bie  all  üorbere  unb  Wintere  nnterfc^ieben  unb  burcf) 
efelettgürtel  (®d)urter=  unb  ^ecfengürtel)  in  loferem 
ober  engerem  äufammen^ange  mit  bem  ^Irfifenteil  bei  ©felettl, 
ber  SBirbelfäuIe,  erhalten  werben. 

^iele  im  Sßaffer  lebenbe  2:iere  führen  eine  feg^afte 
(=  feffite)  ^ebenlmeife  unb  finb  bn^er  an  bie  (Scholle  ge^^ 
bnnben,  auf  ber  fie  fcftfi^en  (©c^mämme,  ^oraHenl  eolc^e 
3:icre  |3f(egen  inbel  in  ber  pfleget  tuentgftenl  bnrd)  freilebenbe 
Sugenb^uftänbe  anlge^eic^net  gn  fein;  bei  bicfen  mirb  aber 
bie  ^ofomotion  nid)t  uon  Wlii§kln  uoH^ogen,  foubern  bnrd) 
ha§  (5d)(agen  t)on  3Bimpern  uermittelt,  mit  mld]en  bie  3ellen 
ber  Oberhaut  beberft  finb. 

Eigenartig  ermeift  fid)  ber  ^^en^egungla^jparat  ber  etadjel» 
t)äuter,  inbcm  berfelbe  anl  einem  mafferfü^renben  ©ijftem  t)on 
'Möijxm  beftefjt,  mld^e  mit  fc^meHbaren  5lnfjängen,  ben  fogen. 
2Imburafralfngdjen  befe^t  finb,  burd^  bereu  2Bir!fam!eit  bie 
Drtlöeränberung  ^erbeigefüf)rt  luirb  (^mburafralftjftem). 
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7.  Orgautfation  «nb  Xf>'t>. 

Unfeve  ^artecjungeu   über  ben  33aii  ber  2;ieve  ergeben, 
ba^  ber  tlerifdje  Drganiiamu^  Qu§  mamiigfottigen  Drgauen 
jufammengcfe^t  ift,  bie  auB  öerfd)iebenartigen  (SJelneben  be= 
ftcljen,   iiJeWje   i^rerfeit^    tüteber  t)on  ©lementarteileu ,   ben 
äeßen,  i^ren  Urfprung  nehmen.  3JJit  ber  einfad)en  3ufammen= 
lagermig  Derf^iebener  Organe  ift  aber  norf)  felne^raegg  ein 
DrganilmuB  gegeben,    ^ajn  bebarf  e0  einer  gan§  beftimmten 
33eid)affen§eit  nnb  S^erbinbung^raeife  biefer  Organe,  genan 
fo,  n)ie  bei  einer  5mafd)ine  bie  Steile,  an§  njeldjen  btefelbe 
gufammengefe^t  ift,   nid)t  regellos  unb  n^iafürlic^ ,  fonbern 
gemäg  ber  ü^eiftung,   tt3etd)e  biefelbe  uollgie^en  foü,  alfo^  bem 
gmede  entfpredjenb,  wddmxi  bie  SQZafd)ine  ^n  bienen  beftimmt 
ift,  t^erbunben  fein  muffen.    ®er  33an  einer  93iafd)ine  erfd)eint 
bal)er  gttjedmäBig  eingerid)tet.    5lud)  bie  Organismen  cnueifen 
fid)  5medmä§ig  gebaut.  ^ergteid)en  Juir  bie  SebenSn^eife  irgenb 
eines  S:iere§  mit  feinem  33au,  fo  tüerben  \vh  immer  finben, 
bag  ber  lei^tere  bi§  in  bie  nnfd)einbarften  (ginjel^eiten  für 
bie  erftere  ^ttjedmägig  eingerid)tet  ift.    25:ä§renb  aber  bei  ber 
?3tafd)ine  ber  äraed,  bem  fie  bient,   angcr^atb  berfelben  in 
ber  ^Ibfidjt  beS  93Zenfd)en  liegt,  ber  fie  verfertigt,  öerljäü  fid| 
ber  Organismus  ^ierin  gerabe  entgegengcfei^t :   i^m  ift  feine 
Seiftung,  baS  2ehm,  ©elbft^njed.    3)ie  S3ett)ätigungen  beS 
tierifd)en  Organismus  bctveifen  bicS,   benn  fie  jielen  inSge= 
famt  auf  bie  ^efriebigung  ber  jemeiligen  äugeren  unb  inneren 
SBebürfniffe  beSfelben,  mie  fie  baS  $?eben  an  fid)  unb  in  feinen 
üietfadjen  Sßec^felbe^ie^ungen  ^ur  ^lugenn^elt  mit  fid)  bringt, 
!nr§  auf  bie  ©r^attung  biefeS  SebenS.    'Diefe  ©in^eitlidjfeit 
ber  Seiftung  bebiugt  aber  eine  ebenfot^e  beS  ^aueS,  bie  in 
ber  ^rt  ber  ^norbnung  unb  ^efd)affenf)eit  ber  Organe  ^um 
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STugbrucf  fommt  iiiib  fid)  m§  in  ber  äußeren  (Srfc^einung 
ber  !5;tere  aU  ^nbiDibucn  (^;^erfonen)  funbgibt,  bie  al^  fol^e 
ein^eltUd)  imb  amccfmägig  [)anbe(n.  3)ie  tieri|d)en  Snbtöibuen 
fteUen  hmmd)  morp^orogtfdje  unb  |i()t)fioIogtfrf)e  ©inrjeiten 
bar,  ein  ^er^oüen,  uic(d)e^  bei  ben  I^ö^eren  Sieren  in  ber 
@in§eit  be§  ^eiüu^tfeing,  im  ©mpfinben,  3)en!en  unb  SBoQen 
meljr  ober  weniger  fiar  gu  Soge  tritt,  ©el^alb  fogt  nmn 
nidjt,  bie  gtügel  be^  55ogeIg  fliegen  unb  bie  Sßeine  be0  §afen 
laufen,  fonbern  ber  ^ogel  fliegt  unb  ber  §afe  läuft. 

©0  Hegt  alfo  ha§  (Sfjarafteriftif d)e  be^ 
tierifdjen  Organi^mug  in  ber  fdjarfen  Snbiöi^ 
bualifiruug  unb  ber  auf  ba§  eigene  ®afein  be= 
aogenen^iüedmägigfeit  im^au,  ber  Wnorbnung 
unb  ?5unhion  ber  Organe,  bie  i§n  bilben.  S)ag 
ift  e§  aber,  \va§  luir  afö  Drganitation  be^eidjnen,  unb 
beg^alb  lüieberum  nennen  mir  organifierte9?ütur!ör|3er  Organi^^ 
men.  3)ie  Orgonifation  bermittelt  ebenfonjo^t  in  ber  9)?annigs 
fattigfeit  ber  anatomifd)en  ^uftänbe  bie  mor^^ologif^e  (Sin-- 
^eit,  inbem  fie  bie  Siere  §u  ^nbiöibuen  geftaltet,  luie  fie  in 
bem  bunten  SBedjfet  ber  l^eben^erfdjeinungen  bie  p§t)fioIogifd)e 
(Sin^eit,  ha§  inbit)ibuelle  ?eben  beiuafjrt. 

®aburc^,  bo^  bie  S:iere  organiftert  finb,  treten  bie  !i:eire, 
bie  fie  aufbauen,  naturgemäß  in  einen  gefe^mägigen  3ufam^ 
men()ang.  ^iefe  ^efe^mägigfeit  bebingt  ii)ed)fet|eitige  ^e= 
äie^ungen  ber  Organe  unter  einanber,  ^omlji  nad)  itjrer  ®e= 
\ialt,  (S^röge  unb  ?ago,  une  auc^  ^infidjtlid)  i§rer  gunftionen, 
bebeutet  alfo  ein  gegenfeitige§  ^IbtjängigfeitgDertjältni^,  hci§ 
ai§  Korrelation  ber  Organe  beäeid)net  luivb.  darauf 
beruht  ein  gemiffeg  ©benmaB,  in  ber  (S)eftaltimg  unb  5ln= 
orbnung  ber  Körperteile,  tüeldje^  nidjt  geftattet,  ha^  ein  Organ 
auf  Koften  eine^  anberen  betior^ugt  itjerbe,  unb  iveitev^in 
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bie  (Sin^attuug  beftimmteu  2Bad)§tmnggren3en ,  iuetdje  bie 
@röge  ber  üeifd^iebeuen  Spielarten  kbtngen. 

iliß  Organismen  leiten  bie  2:iere  ha§  2o§  alle§  2cbzn^ 
bigen:  fie  finb  Dergänglic^ ,  i^r  ^eben  ift  bon  befc^ränlteu 
3)auer.  ^m  Iblauf  ber  SebenSerfc^einungen  erfc^öpft  fic^  früher 
ober  fpäter  ber  OrganiSnml  nnb  enbet  im  natürü^en 
2:0  b.  3)amit  erreicht  ha§  Zkx  bie  unaBänberüc^e  ©c^ranfe 
feinet  3)afein»,  bie  (^renje  feiner  SebenSbaner.  216er  nur 
bie  luenigften  Spiere  gelangen  jn  biefem  natürlidjen  ^bfi^lug 
ii)xe§  Gebens ;  bie  meiften  ^aüm  fc^on  [rü§er  ben  taufenberlei 
^efa^rcn,  mit  irelc^en  äugere  unb  innere  ^^einbe  fie  bcftiinbig 
bebro§en,  §um  Opfer,  fie  fterben  eine§  jufättigen  unb  öor^ 
zeitigen  2^obeS.  ®ie  SebenSbauer  ber  S;iere  w'ixh  fe(bftt>ers 
ftänblic^  burd^  ben  natürlichen  2^ob  beftimmt;  fie  ift  bei  ben 
einzelnen  Tierarten  fef)r  üerfc^ieben  nnb  betDegt  fid)  in  auger= 
orbentlicl)  meiten  ©renken :  ®em  ^Iter  non  §unbert  unb  mel)r 
^a^ren,  luelc^e»  mam^e  9lauboögel  nad^  Beobachtungen  in 
93?enagerien  erreichen  fönnen,  fte^t  bie  fur^e  ©panne  ^dt 
gegenüber,  bie  bem  lieben  monc^er  ^nfelten  gegönnt  ift. 

S^rol^  ber  5lllgenjalt  be^  natürlidjen  XoheB  nmgiebt  fid) 
ba§  ?eben  mit  einem  «Schein  öon  Unfterblidj!eit  burd]  ba^ 
SSermögen  ber  ^^ortpflan^ung :  ®ie  Fortpflanzung  ^ebt  ha§ 
©in^eÜeben  über  bie  zeitlichen  ©c^uanfen,  bie  bemfelben  burc^ 
ben  natürlichen  Xob  gefegt  finb,  ^inauS,  inbem  fie  e^  in  ber 
9?ad)!ommenfc^aft  bon  DZeuem  erfteljen  lägt.  3)amit  betreten 
)uir  ha§  Gebiet  ber  @ntiüidtung§gefd]id}te,  t)on  njeld^er  ber 
folgenbe  5lbfd)nitt  gu  ^anbeln  ^at. 


Jj.  2B  a  9  n  e  r ,  Jierhtnbe^ 
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II.  SJom  Söau  bcr  ft^  cntitiirfelnbcn  ^icrc» 

(Dtttogcttic.) 
1.  mt\^kä)mä)t  unb  ungcfc^le^tUrfic  gort^flansung. 

mt  ^iere  vermögen  fid)  fortzupflanzen,  b.  ^.  fie  finb 
in  ben  ©tanb  gefeilt,  9^a^fommen  hervorzubringen,  burd) 
njel^e,  ba  biefe  le^teren  erfahrungsgemäß  i^ren  ©rgeugern 
gleichen,  ber  S3eftanb  ber  mannigfaltigen  Tierarten  gemä^rleiftet 
tüirb.  S)ie  Fortpflanzung  ift  in  ber  Flegel  an  bie  fertig  au§= 
gebilbeten  Siere  gebunben,  nur  in  ^u0na§m^fät(en  finb  auc^ 
Sugenbzuftänbe  ber  Se^teren  befähigt,  eine  9hd)fommenf^aft  ju 
erzeugen. 

^^lad)  ber  5Irt  ber  Fortpflanzung  unterf^eibet  man  bie 
gefc^Ied)tlid)e  ton  ber  ungef ^lec^tli^en  gortpflam 
gung.  ®ie  erftere  fommt  au§na§m§lol  allen  geUentieren  zu, 
bie  le^tere  bagegen  ift  neben  ber  gefd)lec^tli^en  nur  inner* 
^alb  getriffer  ^iergruppen  unb  aud)  in  biefen  nic^t  allgemein 
verbreitet.  9}lan  !ann  fagen,  \>4  ^^^  S^^igfeit  zur  ungc* 
f^lec^tlic^en  Fortpflanzung  im  ^ttgemeinen  auf  bie  einfacher 
gebauten  SD^etazoen  befc^ränft  ift;  ben  (S^Iieberfüglern,  Söeid)* 
tieren  unb  Sßirbeltieren  fe^It  fie  tJoHfommen. 

a.  Utt9cf^Ic(i^tU(^e  f^ort^flanzung. 

3)a§  n^efentlidie  maximal  ber  ungefc^IedjtU^en  gort* 
:pflanzung  liegt  barin,  ha^  bie  ^ilbung  ber  finblidjen  ^nbi* 
Vibuen  feiten^  be§  5muttertiere§  nic^t  üon  befonberen  Fort^ 
pflanzunggförpern  au^ge^t,  fonbern  entireber  burc^  einf ad)e 
Verlegung  be0  93?uttertiere§  in  ^mi  ober  mehrere  ©tude 
ober  bur^  ein  eigenartige^  lolaUfierte^  2Bad)0tum  an  bem* 
felben  betuirtt  Jt)irb.  ®ie  erftere  Form  iüirb  Seilung,  bie 
lel^tere  ^no^pung  genannt. 


llngefcE)(e(^tIic^e  f5o^t|)fIanäiiitg. 
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1)urc^  Reifung  t)ci-mögen  fid)  beifpiet^iDcife  mandje  SBitrmer 
fort^u^flan^en.  ^m  etnfad)ften  ^yaUe  {%i^.  36)  gertegt  fic^  bao 
9)^uttcrtter  buvrf)  eine  quere,  ringfürmige  (Siufdjnümng  etiDa 
in  ber  SD^itte  bei*  ^orpcrlänge  in  gmei  ©tiide,  bie  giuar  unge= 
fä^r  Don  gleid^er  ©röge,  aber  t)on  fetjr  t)erfd)iebencr  £)rgani= 
fation  finb.  1)a§  Dorbeue  ©tiid  befugt  bie  9}htnböffnnng, 
ba3  3^ttt^'^to^'9^"  ^^'^  9lernenft)ftema,  bie  inic^tigften  ©inne^^ 
Organe,  bem  fjinteren  feljlen  biefe  5:;ei(e.  2)arau§  fo(gt,  ha^ 
ha§  l^tntere  ©tiid,  um  ein  teben§fö§ige§  ^nbioibuum  bar^u? 
gellen,  biefe  i§m  ntangelnben  2^ei(e  hervorbringen  mu§.   ©tet§ 

g7t 


€fh! 


gtg.  36.    äöurm  in  SEeiding  (fcfjematifc^).    d  Sann,  gli  ©e^trn, 

In  ßdng§nerö,  q  q  SteitungseBene ;  gh'  neue-3  ©c^irn,  nd  neue» 

Sarmftürf,  nc  neue  95cri)iubung  be§  gh'  mit  In. 

ift  ba^er  bie  XeKung  mit  ber  ^robuftton  t)on  Drganen  Der= 
!nüpft,  alfo  Don  S3ilbung§Dorgärtgen  begleitet,  ineldje  natura 
lid^  nac^  5lrt  unb  Umfang  üon  ben  £)rganifation§oer[jältniffen 
•beB  9J?uttertiere§  unb  ber  '^<x\)\  unb  Sefd)affenf}ett  ber  ©tüde 
abhängig  ift,  in  tüeld]e  fid^  biefe^  gßi'I^St.  ®enn  m.^)  bie§ 
[eu(^tet  ein,  ba^  burd)  bie  Seilung  bie  ^ubiuibualität  be» 
SO'Juttertiereiö  verloren  gel)t  unb  an  bie  ©teile  berfelben  bie 
jroei  ober  mehreren  ^nbiüibuatitäten  ber  neu  entftartbenen 
SEeiltiere  treten.  2ßir  fjaben  alfo  bei  ber  ungef(^lec^tlid)en 
Fortpflanzung  burc^  2^eilung  ben  eigentlichen  S^^'^^B^^i^ig^oor* 
gang  üon  ben  bamit  öerbunbenen  Sllbung^oorgängen  gu 
unterfc^eiben,  3^'«tl'if^  fonnen  bie  ^e^teren  ben  ®rfteren  Dor* 
angeben  ober  nachfolgen,  ober  aud^  beibe  gleid)§eitlg  tor  fid)  ge^en. 
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t^iir  bie  ^noS^uttg  liefern  bte  '!)3oll)pen  5al)(reicf)e  Wu 
fpiefe;  aucf)  unfere  §i)bra  geigt  biefe  ©rfc^einung  ®ig.37).  %n 
einem  Sügraofferpolijpen ,   ber  fi^  gur  5$no§pnng  anfdjirft, 
fe{)en  mv  an  irgenb  einer  ©teile  feinet  fac!förmlgen  ^^Ör^ierB 
eine  fleine,  bncfel*  ober  Inötdjenförinige  53orragnng,  bie  im 
Innern  ^o^l  ift,  nad)  5Ingen  fjeröortueten ;  biefe  mnc^ft  rafd) 
gn  einem  !(einen  ©ad  ai\§,   lüelc^er  an  feinem  freien  @nbe, 
fobalb  er  eine  geiüiffe  (^röge  erreicht  f)at,  eine  Deffnnng  er- 
hält, in  berenUmfreil 
atgbalb    bie    Sentatel 
Ijerborfproffen.  Sft  auf 
fold)e2öeifebie^nogpe 
gebilbet,f  0  erfolgt  frid}er 
ober  fpäter  t)ermittetft 
einer  an  ber  Urfprnnggs 
fteKe  ber  ^no§pe  ein- 
greifenben    9iingfnrd)e 
bie  ^bfdjnürung  u.  i^o§= 
(öfnng    be»   knospen- 
ttere§  oom  9)Zuttertiere. 
3)emnad)  bebeutet 
bie  ^no»pung   gegen* 
über  ber  Teilung  eine 
auf  lofalem  2Öac^§tum 
beru^enbe     ^ilbifngl- 
meife  neuer  gnbioibuen, 
bei  lueldjer  bie  ^nbioibualität  beio  9}2uttertiere»  unoeriinbert 
erhalten  bleibt,  gteid)öiel  ob  nur  eine  ober  mehrere  ^no;§pen 
unb  biefe  gleid}§eitig  ober  fucceffioe  entftetjen,  unb  bei  tüeld}er 
ferner  jebeg  einzelne  ^uo^pentier  in  feiner  (Spange  eine  'Dteu* 
bilbung  barfteHt,  luäfjrenb  ha§>  Zäitkx  ftet^  j"  <^^"^»^  Ö^'^P*-'" 


gig.  37.    SüBtuajicrpoItjp  in  Stuojpuuö"(fd)cma- 

tif^)  gvr  ©aftcoiia^hilarraimi,  jk  junge  Stnoepe, 

l'k  ältere  Snospe.  m  Ttnnh,  t  Sentafel. 
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^eUe  up  mittelbar  ein  (Bind  bc§  9[)?iittcrtieve§  fclbft  veprci[en= 
tiert.  (2e^u  f)äufig  füf)vt  bie  ^no§pung,  ineit  feltencr  bie 
2^ei(uiig  babiird),  ha^  bie  2^reimiing  bev  erzeugten  (S|3vö§(ingc 
t)om  9)Zuttertieve  unterbleibt  unb  biefe§  mit  jenen  in  bauern^ 
bem  3»ftttt^^^i^*^^o^i3^  erf)a(ten  luirb,  gur  33ilbung  Don  2;;ier= 
berbänben  ober  ©töcfen.  2Btr  l^aben  fc^on  in  einem 
früheren  Kapitel  bargelegt,  bag  biefe  hnxdj  eine  tierfd^ieben* 
artige  Differenzierung  if)rer  S^biuibuen  auf  bem  3Bege  ber 
9Irbeit§tei(ung  in  bimorp^e  unb  poü^morpfie  2^ierftö(fe  fid^  um^ 
hjanbetn  fönnen. 

b.  {^e[djfc(^tnrf)C  fyövtVf(ait5Uttg. 

Die  gcfd)Ied)t(ic^e  ^-ortpftanjung  ift  an  bie  ^erüorbringung 
befonberer  ^ortpflan^uugsförper  gebunben,  bie  meift  in  eigenen 
Organen,  ben  ®efc^(ed^t§organen,  erzeugt  unb  mit  ^iürffi^t 
barauf,  bag  fie  if)rem  ^au  ttad)  3^^^^  barfteHen,  ^eim^^ 
getten  genannt  merben.  ©ie  finb  jireifarfier  5lrt,  @is  unb 
©amenjeüen.  (Biei§  finb  e§  bte  @ igelten  (furg  =  ©ier), 
an  tueld)en  bie  (Snttuidtung  be§  neuen  Diere§  bor  fid)  ge^t, 
ioesfialb  man  biefelben  and]  i\l§  bie  tierifdjen  ^eimc  frf)(ed)t- 
meg  betradjten  !ann.  Die  (SigeUen  finb  entmeberau^  fic^  aüein 
imftanbe,  einen  neuen  £)rganiymu§  ^eiDorgubringen  (part^eno- 
genetifc^e  (Sier)  ober  beburfen  Ijiergu  —  unb  bie»  ift  bie 
Siegel  —  ber  t)orf)erigen  ^Bereinigung  mit  einer  «Samengetle. 
Die  elftere  te  ber  Fortpflanzung  tüirb  ai§  eiugef d)Ied)t' 
lid}e  (— ^^art^enogenefe)  be5eid)net,  bie  (e^^tere  f)eigt  ^wzU 
gefc^tec^tüd)  unb  ftef}t  mit  ber  Unterfdieibung  öon  mann- 
liefen  (Samenzellen)  unb  lueibüc^en  (5^efc^led)t^ZetIen  ((Sizellen) 
im  3ufammen()ang. 

Da§  ber  S3ou  ber  Meinte  bem  ber  ä^'tte  entfprid)t,  mürbe 
fc^on  ^eröorge^oben.  ?!J?eift  finb  bie  ©izeüen  t)on  bebeutenber 
(^röge  unb  mit  einem  anfefjuUc^en  ^erue,  ber  tjier^eimblä^djen 
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genannt  wlxh,  üerfetjen.  £)ft  geigen  fie  fic^  oud)  Don  einer 
ober  mehreren  fd)ü^cnben  füllen  umgeben,  ble  foiuo^l  nac^ 
i^rem  33au,  mie  ^inftc^tüd)  beg  SDhterialg,  qu§  bem  [te  be= 
fielen,  mannigfaltige  SDtobififationen  bavbieten  fönnen. 

®a§  diarafterifti{d)e  9)ierfmat  bcr  ©igeUen  fteHt  i^r  (^e^alt 

an  ®  Otter  bar.    3)iefer  ift  eine  eimei^arttge  fettige  ©ubftan^, 

trc(d)e    in    ?5orm    Hon   ^örnc^en,    (2d)oIIett    ober 

^(ättrf)en   in  ben  ^]?rotopIagmaIeib  ber  ©i^etle  ein= 

gelagert  ift.     3)er  S)otter  nimmt  feinen  unmittel^ 

baren   5lntei(  am   5lufbau  be§   ©mbajo^,  fonbern 

bient  bem  lej^teren   luä^renb   ber  ©nttDidlung  al§ 

^h^rung^matcriot.      9}^affe    unb   3Inorbnung    be^ 

SDotterg  im  @i  ftnb  t)on  groger  2Bic^tigfeit.    2Bä^= 

renb  fi^   in    erfterer  §inftd)t  alle  Uebergänge  t)on 

botterarmen  §u  bolterreidjcn  ©i^ellen  Dorfinben,  fteHt 

fid)  bie  35erteilung  be§  ^otter§  im  "^Protoplasma  ber 

(SiseUcn  in  jtnei  Itjpifc^en  formen  bar:   ©ntmeber 

ift  biefelbe  eine  üoÜfommen  gleidjnmgige  ober  un^ 

gteid)mägig    in   ber  SBeife,  bag  bie  Lagerung  bei 

3)otter§  auf  gelüiffe  3:eile  be§  ©iprotoplaSmaS  be= 

fd)vän!t  ift.    ^m  (enteren  ^afle  ift  ber  ®otter  ent= 

s^nenäeiie.  t^eber  in  einer  ©i^älfte  angel)äuft  ober  im  gentrum 

g  G5ei6cr,  ^e§  C£ie§  üerteilt,  unb  e§  enil)ä(t  bann  bie  anbcre 

nyitTrftüL<r)älfte,  be5ie^ung§meife  ber  periphere  ^leil  ber  ^U 

jeüe,  btog  Protoplasma.     2Bir  luerben  fe^en,  ha^ 

biefe  5?erl)ältniffe   für  bie  ^Irt  bcr  (Sntmidlung   Don  ^erüor^ 

ragenber  S3ebeutung  finb. 

äBcit  meniger  a\§  bie  (Si^elle  läf^t  bie  ©amenjelle 
©ig.  38)  i^ren  jeHigcn  (Sliarafter  erfennen.  ^n  ber  Siegel 
ftent  bie  männlid)e  (5$efd)led}t§5eae  eine  (^eiffeljclle  bar,  an 
njeldjcr  aber  fon)ot)l  bie  ^oim,  njie  bie  9}?affenuerl)ältniffe  üon 
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^rotopta^ma  unb  ^evn  ganj  uitgeiiJÖ^nUdier  5Irt  ftnb;  am 
S3eften  üie(Ield)t  fann  man  fie  mit  einer  ©terfttabel  Derg(eid)en. 
SBä^renb  ber  @eiff elteil  unb  bog  dJliM^inä,  ttjel^eg  fic^ 
nid)t  fetten  jnjifrfien  ^opf  unb  ©eiffet  einfdjiebt,  au§  ^roto* 
ptaSma  befielen,  n)irb  ber  ^o^f  bon  fenplagma  gebifbet 
unb  repröfentiert  fomit  ben  ton  ber  ©amenjelle.  ^er  geiffet-- 
förmige  ^rotopla^mateib  bient  ber  lebljaften  S3en)eg(id)!eit  ber 
(gamengeüen.  ^m  ©egenfo^  gu  ben  ©iseüen  gef]ören  bie 
(Samenseden  —  in  ber  9legehrenigften§  —  gu  ben  Keinften  (SIe= 
menten  be^  tierifrf)en  ^örperl. 

2Bie  fd)on  bemerft  mürbe,  bebürfen  bie  meiften  tierifc^en 
(gier,  um  enttüidlunglfä^ig  gu  fein,  ber  tor^erigen  Bereinigung 
mit  einer  (SamenjeKe.  tiefer  55organg,  me(d]er  aU  33  e* 
frud)tung  bejeidjuet  mirb,  öoUgie^t  ft^  in  ber  Söeife,  ha^ 
ber  ^ern  einer  ^amenselle,  ha§  ^öpfrf)en,  in  bie  (Si^cIIe  ein= 
bringt  unb  in  biefer  mit  bem  ^eimbläBrf)en  berfelben  ju  einem 
neuen  ^ern,  bem  ^urrf)ung§fern,  üerfdjmiljt.  ®ag  ©inbringen 
bei  ton^ber  (2amen5eae,benn  um  biefen  aKein  ^onbett  e§  ftd), 
gefd)ic^t  enttreber  in  ^orm  einer  einfadjen  S)urd)bof)rung  ber 
garten  (Si^aut  ober,  mo  ftärfere  §üaen  ba§  ®i  umfd)(iegen, 
burd)  eine  befonbere  Deffnung  in  benfelben.  3)ag  SBefen 
ber  S3efruc^tungberu^t  alfo  auf  ber  Bereinigung 
jmeier  ternfubftansen,  ber  meib(id)en  bei  ©t- 
fern§  unb  ber  männUd)en  bei  ©amen!ern§.  SBie 
bei  ber  inbirelten  Kernteilung  fpielt  au^  bei  ber  93efrud)tung 
bie  d)romatifd)e  eubftanj  ber  tone  bie  n}id)tigfte  ^oUe  unb 
lägt  fte  ^ier  mie  bort  all  2:räger  ber  Vererbung  crf^einen, 
burd)  me(d)e  bie  eigenfd)aften  ber  ©rgeuger  auf  bie  9^ac^^ 
fommen  überliefert  werben.  ®a§  Se^tere  gilt  natürlid)  auc^ 
Don  ber  d)romatifd)en  @ubflan§  ber  part§enogenetifd)  ftd)  ent* 
iüidelnben,  alfo   ber   Befruchtung  ni^t  bebürftigen   ©i^elle, 


88  SSom  S3au  ber  fid)  cntlt){cfetnbett  ^terc. 

beren  ^ern  fe(bft  bcn  ?^iivc^ung§!ern  bavftellt,  ba  er  mit  biefem 
ibentifd^  ift. 

^ergecjentDörtigen  \v\x  uti§  nun  für  einen  5lugenMid  haB 
p^ljftotogifc^e  ^er^Öltni^  tion  (Si=  unb  (eamengetle,  fo  erlennen 
Wiv,  bog  bie  erftere  bo^  pQffitJe,  ru^enbe  (SIement  borfteKt, 
inelc^eg  ton  ber  (SamenjeÜe  au[  bem  2öege  aftiöer  SBonberung 
aufgefud^t  icerben  mug,  um  befruchtet  tüerben  gu  !önnen.  ®ie 
©amenjeüe  mug  bafjer  mit  groger  SSeinegüd^feit  auggeftottet 
fein,  bomit  fte  ifjre  5Iufgabe  gu  erfüllen  Vermag.  Unter  biefem 
©eftc^tgpunlte  erfdjeint  ber  eigenartige  S3au  ber  ©amenjeHe 
Herftänblic^. 

2»  ^te  ®mBr^ona(cntn)irf(itng. 

^a§  atlmä§üd)e  Sterben  eine§  2^iere§  üon  feinem  ^eim= 
guftanbe  U§  ^um.  fertig  au^gebilbeten  Stt^iöibuum  fteflt  bie 
(SmBrijonalentitjidtung  ober  Dntogenie  begfelben  bar. 

2^rot}  man^erlei  ^erfd)ieben§eiten  im  ©ingeinen  ftimmen 
alle  3^tt^^t^ß^^  ^tt  ^^^^  erften  (Sntnjid(ung^t)orgQngen  in  ber 
§auptfad)e  überein.  UeberaU  mirb  ha§  gur  @ntn)i(f(ung  reif 
gemorbene  (£i  einem  mel)r  ober  meniger  lebhaften  2^ei(ungg= 
^rogeg  unterujorfen,  lüetd^er  nad)  ber  äußeren  ©rfdjeinung  ber 
f^urc^enbilbung  an  ber  (Sioberf(äd)e  a(§  ?^urd^ung  begei^net 
UJtrb.  ©0  entfte^en  auf  bem  SSege  fortgefe^ter  inbirefter  ^cU' 
teitungen  an§  bem  urf^rüngtic^en  ^eim  nac^einanber  2,  4, 
8,  16,  32  u.  f.  tu.  3efa.  ^iefe  luerben  ^^urc^ung^ogeüen 
(=  S3Iaftomeren)  genannt  unb  finb  untereinanber  öon  gleicher 
(5^röge,  fofern  bie  Seftteitungen  einfad)e  Halbierungen  bar= 
fteÜen,  ober  Keine  unb  groge,  menn  bie  fucceffioen  2;eilungen 
be§  (SieB  beträc^tlid^  ungleid)e  ®tüde  liefern.  ®iefe  53ers 
fd)ieben()eit  ^ängt  mit  ber  9}laffe  unb  $?agerung  be§  SDotterä 
in  ber  ©igetle  §ufammen  unb  bebingt  bie  5lrt  be§  i5urd)ung§= 
projeffeg.  ©igeÖen,  beren  3)ottermateria(  gering  unb  g(eid)mäJ3ig 
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im  (Slpvoto^(a§ma  öerteKt  ift,  itjeuben  in  ^eUtn  Don  gteid)er 
ober  annäfjernb  gleicher  (^röge  ^erlegt,  ixiä^renb  botterreic^e 
in  ber  Siegel  t)erfd)ieben  groge  ?^urd)nng§§ellen  entfielen  (äffen, 
befonbevl  bann,  iuenn  beu  Dotter  auf  beftimmte  Steife  ber 
(gi^eHe  loMtfiert  ift. 

^a6  ©rgebni^  ber  ?5ui'cf)U"g  tft  ein  3^(^^««fcn  öon  6e- 
ftimniter  Scfcf}affen§eit.  ^6er  bic  ©(emente  begfetben  (offen 
burcf)  einfd)ic^tige  epite(ia(e  9Inovbnnng  in  ^orm  einer  ^uge(= 
oberf(äcf)e  a(§bQ(b  eine  odfeitig  gefdjioffene  §of)(6(Qfe  §ert)or- 
ge^en,  bie  a(§  ^eimb(afe  ober  ^(aftn(a  begeidinet  njirb 
(?5ig.  39).  ^omit  ift  aber  bie  3e((etip^'obn!tion  nic^t  etnja  ob- 
gef^(offen,  fie  ge^t  t)ie(me()r  innfjrenb  ber  fo(genben  (gntn3id(nng 


5ig.  39. 

58raftura  (Surt^fc^nitt). 

bl  33Iaftomeren. 


gtg.  iO. 
©aftrula  (SurdEiicfimtt).  bp  SSIaftoporu-?, 
ek  ©ftoberm,  en  Gntobcrm,  ud  Uvbarm. 


immer  ixseiterunb  (iefert  fortgefc^tneue§3ß^enmateria(  §um5(uf= 
bau  beg  (Srnbrljog ;  aber  t)om  33(aftu(aftabium  ah  machen  fi^ 
unter  ben  ä^tten  3Sorgänge  ge(tenb,  mid\e  in  morp^o(ogifd)er 
unb  p^i)fto(ogifc^er  S3e§ie^ung  ^u  einer  ©onberung  innerhalb 
biefer  getfen  führen  unb  im  3wfQi^wten(}ange  bamit  ben  fo 
entfte()enben  öerfdjiebenen  3^ttcnfc^id)ten  eine  beftimmte  Sage* 
rung  im  (^an^en  §utueifen. 

'J)er  mic^tigfte  biefer  33orgänge  ift  bie  ®aftru(ation,  bur^ 
)xie(^e    bie   ^(aftuta   in    bic    ^aftruta   übergefüljrt   ipirb. 
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^ie[e  (f^'tg.  40)  ftellt  im  einfod^ften  goUe  ebenfalls  eine  $o^IbIafe 
bar,  beren  SBanbung  aber  üon  §  ra  e  i  eptteltolen  geflenlagen  gc- 
bilbet  anib  unb  an  einer  ©teile  eine  balb  treitere,  halh  engere 
Deffnung  {=  53Iaftoporul)  tvägt,  burrf)  hjelc^e  ber  umfc^loffene 
^o^traum  (Urbarm)  mit  ber  ^lugentrelt  in  55erblnbung  fte^t. 
An  ber  ©teile,  mo  fid}  bie  Deffnnng  befinbet,  ge^en  bie  belben 
3eIIenfc^ic^ten  ber  (S^aftrutaiuanb  in  einanber  über.  Xie  befte 
33orfteIIung  t)on  einer  berartigen  ©aftrula  bietet  ein  ©nmmi^ 
bolt,  beffen  eine  §älfte  gegen  bie  anbere  Ijin  bi§  jur  SSerü^^ 
rnng  eingeftütpt  ift;  fie  öermittett  un§  au^  gleichzeitig  bie 
@ntftel)ung§mei[e  biefer  (^aftrula  aul  ber  ^eimblafe.  ^ie 
^aftrnlation  bur^  ©inftülpung  ift  nicl)t  bie  einzige  ^^orm 
biefeB  33orgQng§,  c5  gibt  beren  mehrere,  ujieberum  je  mä) 
ber  9J?affe  nnb  nrfprünglic^en  5lnorbnung  beg  3)otter§  im 
(Si.  ^ie  beiben  S^Q^nfc^ic^ten,  meldje  bie  ©aftrnlalnanb  gu= 
fammenfe^en,  n^erben  nad)  i^rer  l^agebe^iefjung  aB  ä  u  g  e  r  e  0 
(==  ©ftoberm)  unb  innere^  (=  ©ntoberm)  ^eim= 
btatt  unterfc^ieben ;  haB  erftere  bilbet  bie  äußere  ^Segrenjung 
ber  ^oftrula,  bog  letztere  üeibet  ben  inneren  ^o^Iraum  ber= 
fetben  m§.  5Iu§  ben  Elementen  ber  beiben  Keimblätter  geljen 
alle  ©emebe  unb  £)rgane  ^ertor,  au§  melden  fic^  bie  ^iere 
aufbauen,  gleic^üiel  ob  i^re  Drganifation  einfacf)  ober  fompli- 

giert  ift. 

®ie  ^aftruta  ift  ein  alten  SJfetasoen  gemein« 
fame0  ®mbrt)onalftabium  unb  be^^alb  t)on  groger 
2Bicf)tig!eit,  jumat  üon  ba  ah  bie  inbi\)ibuelle  ©ntiüicllung 
ber  oerf^iebenen  3:iere  me^r  ober  ireniger  üon  einanber  ah= 
iüeidjenbe  2Bege  einfdjiägt.  2:rot^bem  bebeutet  überall  bie 
njeitere  (Sntraidlung  basfelbe,  einen  fortfdjreitenben  1)ifferen* 
gierunggprojeg ,  burd)  ttjel^en  ber  ©mbri^o  meljr  unb  me^r 
bem  fpejieHen  ^au  feinet  (Jrjeuger^  genäljert  n?irb,    ^ie0 
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i\i  mtüxlxäj  nur  boburd^  möglief),  bog  bie  getlen  ber  ^eini^ 
bläüer  i^ren  itibifferenten  embvljoualen  ß^^arafter  aufgeben, 
firf)  ju  ©emeben  unb  Cv.qanen  uuigeftalten ,  unb  bag  biefe 
iriebcr  in  gcfc^nuigiger  2öeife  fid)  anorbnenb  unb  mit  ein= 
onber  in  S3erbinbung  fe^cnb  ein  einheitliches  ®nn^c§  formen, 
fur^:  Hn  ©teile  ber  urf prünglic^en  ^nbifferenj 
tritt  eine  inbiöibualif ierte  Drganif ation. 

5ln  biefen  3Sorgängen  ftnb  bie  Keimblätter  in  beftimmter 
Sßeife  beteiligt:  Slbgefe^en  t)on  Organen,  bie  üon  beiben 
Keimblättern  gebilbet  merben,  liefert  im  ^Ungemeinen  ba§ 
eftoberm  ha§  9levtjenft)ftem ,  bie  (Sinnesorgane,  fomie  bie 
Oberhaut  mit  i^ren  ^n^ängen  (§aare,  SSorften,  ^^ebern  u.  bgl.), 
ha§  innere  Keimblatt  aber  lä^t  ben  53erbauung§apparat  mit 
feinen  5lbne^-en  au§  ftc^  l)er\)orge^en.  §ierburcf)  erhält  bie 
Unterfi^eibung  t)on  ©ftoberm  unb  ©ntoberm  eine  über  bie 
namengebenbe  ^agebejie^ung  ^inaulreicl)enbe  33ebeutung. 

3.  ^ircftc  dntttJtrfautg  unb  9Jlctamor^^ofc* 

^ie  Dntogenie  ber  ^iere  bietet  jmei  mefentlid^  üerfdjie* 
bene  ?^ormen  i^reS  Ablaufs  bar.  5Son  ben  ^Sögeln  5.  33. 
miffen  \v\Y,  ha^  if)re  jungen  bei  aller  Untotlfommen^cit  fid) 
üon  bem  5lugenblicfe  an,  mo  fie  bem  ©i  entfd)lüpfen ,  na^ 
S3au  unb  ?ebenSl)altung  al§  unjireifel^afte  33ögel  auSireifen. 
©ie  mad)en  jujar  nod)  eine  furje  2Ba^StumSperiobe  bur^; 
biefe  bebeutet  aber  lebiglid)  eine  (^rögen^una^me  bereits  bor^ 
^anbcner  unb  nid)t  bie  ^ilbung  neuer  2;eile.  S3ergleic^en 
irir  bamit  bie  ©ntmicflung  beS  ^rof^eieS,  fo  bemer!en  mir, 
ha^  aus  biefem  ein  2Befen  ^eröorgel)t,  beffen  ^ebenSmeife  unb 
S5au  ton  bcnjenigen  ber  ©r^euger  öerf^ieben  finb.  ^iefe 
ftnb  —  um  nur  baS  3unäd)ftliegenbc  §erOorsu^eben  —  bur^ 
jungen  atmenbe,  mit  ^mx  33elnpaaren  auSgeftaitete  ^iere, 
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iuetdje  ba§  fcfte  2anh  beiuo^nen ;  jeneg  bagegen  lebt  im  Snffer, 
atmet  burc^  Giemen  unb  befi^t  feine  ©^'tremitäten,  ober  einen 
Mftigcn,  feit(id)  abgeplatteten  ^Rnberf^manj.  @rft  narf) 
mannigfadjen ,  t)ent)ic!elten  Uumanblungen ,  n)etd)e  '^"lenhiU 
bungen  unb  ^^udbilbungen  itmfaffen,  ge^t  au§  einer  folcfien 
^ugenbform  ein  B^rofd^  ^evüor. 

®iefe  ©ntmirflungSmeife  repröfentiert  bie  inbireüe 
©ntmidtung  ober  bie  ©ntmirflung  mittelft  ^^erluanb« 
lung  (=?Dietamorp^ofe).  ®ie  gegenüber  bem  fertig  auB- 
gebitbeten  2;iere  anberg  geartete  ^ugenbform  be»felben  mirb 
hierbei  aU  SarDe  begeid^net,  bie  Kaulquappe  ift  bemnac^ 
bie  ?art)e  be§  %xo\6^e§.  ®er  ©ntmidfung  niittelft  9}?etamor= 
pl^ofe  ftel}t  bie  (Smbrt)onaIentU)ic!(ung ,  für  meldte  un^  ha§ 
5Soge(ei  at§  33eifpiel  biente,  cih$  birefte  (Sntttjidlung 
gegenüber. 

®ie  ©ntmidlung  mittetft  9}?etamorp^ofe  ift  eine  unter 
ben  Spieren  fe^r  meit  tierbreitete  @rfd}einung  unb  bietet  fc^r 
üerfdjiebenartige  ^efunbe  bar.  ©ie  beruht  barauf,  bag  ein 
Stier  nic^t  erft  im  fertigen  3uftönbe,  fonbcrn  fd]on  auf  einer 
früheren  «Stufe  feiner  ©ntmidtung  al§  felbftänbigeg  ^nbini* 
buum  in§  ^-eben  tritt  unb  ju  biefem,  infomeit  e§  gur  (Sr= 
Haltung  all  ^nbioibuum  nötig  ift,  befähigt  ift,  in  crfter 
?inie  alfo  ba§  53ermögen  felbftänbigen  ^lafjrunggeriuerbcg  be* 
fi^t.  9J?an  !ennt  fe^r  früf)e  ©mbrijonalftabien  a{§  Farben 
S-  ^.  bie  ^aftrula,  ja  felbft  bie  ^taftula.  (S§  Ieud)tet  ofjue 
2öeitere§  ein,  bag  bie  53erfd)ieben()eit  ber  ^arüe  Dom  fertigen 
^ier  um  fo  größer  fein  mu§,  je  früf)er  ber  ©mbrljo  für  ein 
felbftänbigen  Seben  al0  Partie  taugtid)  erfd)eint. 

,"pier  fönnen  njir  einen  meiteren  bebcutfamen  ä^ift^nnuen^ 
^ang  3mifd)en  bem  ^au  be^  (5ie§  ^infid)tUd}  feinet 'S)  otter^ 
geljalte^  unb  ber^Ut  ber  (JnttoidTung  belfelben  fonftatieren. 
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eijellen,  tüeld)e  eine  birefte  ©ttüulcffung  burd)mQd)eit ,  finb, 
tüte  kfonbevg  mieber  bQ§  35ogelei  bezeugt,  ungemein  bütter^ 
reid),  biejenigen  ^inmieberimt ,  an§  nielc^en  ?arüen  ()erüor= 
gelten,  n\ä)x  ober  lueniger  botterorni.  ^m  erfteven  «^aüe  mug 
ba§  (Si  non  Anfang  an  genügenbe^  ^Zä^rmaterial  für  bte 
gan^e  ©ntiuicflung  enthalten,  im  anberen  bebarf  e§  eine^ 
fo(d)en  nur  für  einen  Srudjteil  berfelben,  nämlic^  h\§  gur 
2axu,  ha  biefe  felbftiinbig  9Za()rung  gu  eriuerben  tiermag. 
(Sine  freiließ  nur  fdjeinbare  ^u^nafjme  tion  biefem  ^erfjallen 
mad)en  bte  ©ier  mand)er  2;iere,  bie,  obgleid)  fte  eine  birelte 
©nüDidümg  geigen,  bod)  anffaüenb  botterarm  finb.  S)ie:o 
erüärt  aber  ber  Umftanb,  ba^  fid)  bei  folc^en  Sieren  luie 
ben  (Säugetieren  ber  @mbri}0  im  organifd)en  ä^f^^^^^^^^^^ 
^ang  mit  bem  3}htttertier  in  biefem  felbft  entmidelt  unb  ba^ 
burdi  unmittelbar  tiom  5D^uttertier  ernä(;rt  irirb,  alfo  eineä 
9Zaf}runglbotterä  nic^t  bebarf. 

S)ie  9J?etamorp^ofe  fetbft  befte^t,  lüie  f^on  bemertt 
mürbe,  fomo§(  in  9Zeubitbungen  mie  in  9\üdbil  = 
bungen.  ®iefe  finb  natürlid)  um  fo  lom^ti^ierter,  je  früher 
ber  ©mbrijo  jur  Saröe  mirb,  benn  je  frü(}er  bieg  gefd)ief;t, 
befto  größer  finb  bie  Unterfc^iebe  im  S3au  gmifdien  Saröe  unb 
fertigem  Stier,  unb  befto  umfangreicher  muffen  bie  Ummanb* 
lungen  fein,  beren  e§  bebarf,  um  bie  ©rftere  in  bie  Se^tere 
überzuführen,  ^efjren  mir  gu  unferem  ^eifpiet,  ber  ^L-ofd)= 
entiuidtung,  gurüd,  fo  ift  !(ar,  bag  bie  ^rofc^Iaroe  bie  Giemen 
unb  ben  Siuberfc^raang  gurüdbilben  unb  an  bereu  ©teile 
Zungen  unb  gmei  @j:tremitätenpaare  gur  51u§bilbung  bringen 
mug,  bamit  ber  fertige  %xo\d)  entfiele.  ®a§  finb  aber  nur 
bie  näd)ftltegenben  Ummanblungen ;  §anb  in  §anb  mit  biefen 
ge§t  felbftrebenb  no(^  eine  9iei^e  nid)t  meniger  bebeutung^öotter 
^ro^effe  in  ber  ?arbe  tior  fid).   Smmcr  tioHäie^t  fi^  bie  SJJeta- 
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ntor^^ofe  admä^Ud^,  niemals  ptö^lic^;  andj  ber  @c{)metter= 
Itng,  hex  a\x§  ber  *$u|.i|)en^üae  ^eröorfc^tü^ft,  mac^t,  irenngletc^ 
eg  bei*  oberflächlichen  Betrachtung  anberg  erfc^eint,  baö on  feine 
5lulna^me. 

©!§  ift  teic^t  5U  üerfte^en,  ha^  bal  dJia^  berjenigen 
Sa r »enteile,  njelc^e  aü§  ber  lOarüe  unteränbert  in  ha§ 
fertige  3:ier  übergeben,  berfc^ieben  fein  !ann;  tljatfäc^Uc^  be* 
njegt  e^  fid^  in  (g^-tremen,  bie  fretlid)  burc^  üiele  Uebergänge 
üerbunben  finb.  Bei  geiütffen  2:ieren,  lüie  5.  B.  ben  ©tac^el^ 
^äutern,  überlüiegen  bie  2:eile,  iücl^e  ber  Saröe  allein  eigene 
tümlic^  finb  unb  in  ber  ä)?etamorp^ofe  gurüdgebilbel  werben 
ober  verloren  ge^en,  fo  fe§r  über  btejenigen,  tt)elc^e  in  ha§ 
fertig  au^gebilbete  ^ier  f;inü6ergenominen  werben,  ha^  man 
bie  9}^etamorpl}ofe  biefer  S:iere  lange  S^it  für  eine  nnge^ 
fc^lec^tlic^e  gort^flan^ung  bnrc^  ^no^pnng  Ijtelt,  §umal  ha^ 
äußere  Btlb  ber  Bertt)anblung  einer  folc^en  Sluffaffung  §u 
§ilfe  tarn.  3«  anberen  gäHen  njieberum,  befonber^  bei  feljr 
nieberen  2;ieren,  ge§t  ber  grögte  Sleil  ber  Sarüe  in  ha§  fertige 
2;ier  über,  unb  bie  SDletamorpljofe  rebu^iert  ftd)  auf  bie  einfad)e 
Unterbrücfung  ber  geringfügigen,  nur  ber  i^arüe  all  folc^er 
gu!ommenben  Bilbungen. 

©erartige  f^e^ififc^e  S:eile  einer  Sarüe,  luelc^e  nic^t  nur 
beut  aulgebitbeten  Z'm  fehlen,  fonbern  aud)  ber  ü^arüe  nur 
jur  freien  Seben§fül}rung  bienen,  tüoüen  lüir  fpe^ififc^e  Saröen- 
Organe  nennen.  3)a§  j[ebe  $?arüe  folc^e  laroale  Drgane  be= 
fi^en  mug,  bringt  begreiflicher  2öeife  eben  ber  llmftanb  mit 
fic^,  ha^  bie  ?5ä^tg!eit  gum  freien  inbiuibuetlen  !^eben  an  hz- 
ftimmte  Bilbungen  gelnü^ft  ift,  bereu  ber  ©mbrgo  nidjt  be= 
barf,  o^ne  tüelc^e  aber  bie  $?arüe  nic^t  befteljen  fönnte.  ^n 
unferem  Beifpiel  ber  ?5rofd)entmidlung  beflißt  bie  l^arüe  bei^ 
fpieliiüeife  in  ber  ^ugftattung  mit  einem  !el;lftänbigen  ©aug* 
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napf  unb  einem  §ovnfc^nakl  berartige,   bem  freien  i^ar\)en= 
leben  blenenbe  fpe§ififd^e  £)i-gane. 

®ie  tierifc^en  Saröen  bieten  eine  groge  9)^annigfaltig!eit 
i§re0  S3aueg  bar,  finb  aber  t)iel[ac^  öon  einer  fo  lonftanten 
2lulbi(bnng,  ha^  fie  für  größere  ober  Heinere  Siergruppen 
burdjaug  c^aralteriftifd)  finb.  31(1  Seifpiele  tonnen  bienen  bie 
Mareen  ber  ©tacf)ea)änter,  bie  bei  mand)er  5Serfc^ieben^eit  im 
©inselnen  bod)  bei  aüen  klaffen  biefel  Sierftammeg  nac^ 
bemfelben  ^9pna  gebaut  finb,  unb  üor  allem  bie  ?aroe  ber 
^rebfe,  ttjelc^e  9^aupliu§  genannt  tüirb.  %xdiidj  entmidetn  fid) 
nic^t  atle  ^ngelprigen  einer  folc^en  3:iergruppe  mittelft  SD^eta^ 
morpljofe,  e§  ift  aber  eine  fe^r  bemcr!en0roerte  2;§atfac^e,  bag 
au^  bei  ben  Wirten  mit  biretter  ©ntnjicf  [uug  bie  (S^arattere  ber 
Saroe,  fomeit  fie  nic^t  fpejififc^er  9Zatur  finb,  in  unt?erfeuu^ 
barer  Söeife  aU  oorüberge^enbe  ©mbr^onalftabien  §ur  5lu0^ 
bitbung  gelangen. 

S)ie  @ntn)i(f(unglgefd)id|te  ber  Siere  le^rt  un§  aber  no^ 

eine  n)eitere,  unioerfeUere  2:^atfa^e  öon  ^öc^ftcr  SBic^tigteit 

tennen,  nämlid)  bie  auffällige  Uebereinftimmung  be§ 

SSaueg  fertig  au^gebitbeter  Siere  mit  bemjenigen 

embrtionaler  guftänbe  bei  anbereu  S:iereu.    S)ie 

^rofdjtarüe  §.  93.  mit  i^rem  platten  ^luberfc^ujauä  unb  i^rer 

^iemenatmung  be!unbet  in  ben  n)etentlid)en  ä)Zer!maten  tcn 

g(eid)en  Sau,  tre(d)en  bie  gif(^e  all  fertige  Siere  geigen. 

2ßa§  bort  eine  üorüberge^enbe  3lu§bilbung  barftellt,  ift  l)ier 

eine  bauernbe  unb  befinitioe.    ®ie  (S^aftrula  all  Sarte  \m<i 

all  (Smbr^onalform  nieift  eine  ttjeitge^enbe  Uebereinftimmung 

bei  93auel  mit  bem  einer  5tiergrnppe  auf,  §u  tt)eld)er  unfer 

eü^mafferpol^p  gerechnet  mirb.    ^u  anbereu  %'dücn  begießt 

fic^  bie  Uebereinftimmung  uic^t  auf  ben  gangen  93au,  fonbern 

nur  auf  geniiffe  2;eile  belfelben.    @o  ift  el  eine  merliüürbige 
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St^atfac^e,  bog  in  ber  (Smln-tionalenttüicftuncj  ber  fjöfjereii  SirBet- 
tiei'e,  5.  ^.  ber  ^öge(,  ein  ©tabium  üortommt,  in  iyelc^em 
ber  @m6ri}o  mit  beut(id)en  ^temenf|)alten  au^geftattet  ift  unb 
eine  biefen  Organen  ent|>recf)enbe  5In§bilbung  be^  ^rei§[anf;3= 
ft)ftem§  anftücift,  bie  in  ben  (^rnnbgügen  bcn  betreff enben 
^er^ättniffen  bei  ben  gifdjen  im  an^gebilbeten  guftanbe  na^e- 
fommen. 

4.  3wföJn«tc«9cfciite  ©utmirfluttßSUjeifem 
{(^cntvation§mä)\d,) 

^i^^er  fa^en  niir  an§  ben  (Si^eÜen  entineber  bireft  ober 
anf  bem  Umwege  ber  ?3tetamorpfjofe  9lad}!ommen  ^erüorgefjen, 
luetdje  nad)  ^au  unb  ^eben^ineife  mit  ifjren  (Sr^engern  über* 
einftimmen.  ©§  gibt  nun  nicfjt  trenige  Spiere,  au§  bereu 
befrud)teten  keimen  SBefen  fid)  eutiüidelu,  n^eldje  guiar  naä) 
%vt  Don  Partien  öon  i^ren  ©r^eugern  fefjr  Derf (Rieben  fiub, 
bie^  aber  geittebeu^  bleiben.  S)iefe  bringen  a(§  erfte  (Gene- 
ration auf  ungefc^Iec^tUdjem  2Bege  burcl^  ^nos^uug  eine  gtueite 
(Si^encration  f)ert>or,  bereu  ^ubiöibuen  erft  lieber  benj-enigen 
©efc^ö^fen  g(eid)en,  ireldje  bie  erfte  Generation  in^  Men 
gefegt  Ratten,  bemuac^  and)  gur  gefc^(ed}t(ic^en  gort^iftan^ung 
befätjigt  erfi^einen.  ^n  fotc^en  §äflen  fommt  a(fo  bie  ©nt= 
Jüidtung  einer  Tierart  nid)t  an  einem  ^ubioibnum  gum  ^Iblauf, 
fonbern  berteiü  fid)  auf  gtDei,  bie  nad)  einanber  aul  einanber 
Ijeroorgeljen,  oerfdjieben  geftaitet  finb,  unb  öon  iüelc^en  ha§ 
eine  auf  gefdjlcd)t(id)em,  haB  anbere  auf  ungefc^Iedjtltdjem 
Söege  fic^  fortpflanzt. 

©ine  berarttge  ©ntinidfungSmeife  ift  gegenüber  berjcnigen, 
njeld)e  fi^  an  einem  ^nbiuibuum  uott^ie^t,  eine  ^ufammen- 
gefegte.  S)er  gefe^mägige  Söed)fe(  gm  ei  er  Der* 
f^iebener  Generationen  in  ber  ©ntnjidtung  eine^ 
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Xxtv^§  fjetgt  ©eneratiouatnedjfet.  '^k  bcvbreitctfte 
?5orm  beg  ®eneuation§iuecf)felg  betrifft  ^'cr^nltniff e ,  mie  fie 
unferer  ©arfteUung  ^u  ©runbe  gelegt  lüiirben.  ^n  felteneren 
%äMi  IjanMt  e§  fid)  um  eine  5D^oblfifation  be^  ©eneuationl- 
tt)ed)fel§,  bie  baburd)  d)ara!terifiert  ift,  ha^  ki  ben  in  regel- 
mäßiger ?^o(ge  alternierenben  berfc^iebenen  Generationen  immer 
gefc^fec^tlic^e  Fortpflanzung  Vorliegt,  biefe  aber  einmal  ein- 
gefc^lec^ttid)  auf  bem  Söege  ber  ^art^enogenefe,  ha§  anbere 
9JJaI  giueigefc^tec^tUc^  burc^  befrndjtungiSbebürftige  ^eime  er- 
folgt. ®iefe  befonbere  ?^'orm  be§  @eneration§mec^fet§,  mid]^ 
§.  ^.  bei  gemiffen  tveitoerbreiteten  !leinen  ^rebfen  unferer 
fügen  Säffer,  ben  2öofferflö§en,  t>or!ommt,  lüirb  aB§etero=: 
gonie  begeid^net. 

®ie  beften  unb  ga^lreic^ften  5ßeifpiele  be§  t^pifc^en  Gene- 
ration§tt3ed)fel0  liefern  bie  9Zeffettiere^  meiere  bie  ^^oltjpen  unb 
DuaClen  (9}?ebufen)  umf äffen,  ^ei  bieten  ^yormen  biefer 
2;iergruppe,  ber  mit  5lu§na^me  be§  ©ügtuafferpolijpen  faft 
nur  9}?eere§bemol)ner  angehören,  finben  mir  $olt)p  unb  SJiebufe 
in  ber  ©ntn^idlung  eine^  9^effelttereg  burc^  (S^eneration^uje^fel 
miteinanber  üerbunben,  inbem  bie  ^nbiöibuen  ber  einen  (5^ene« 
ration  $oltjpen,  bie  ber  anberen  9}?ebufen  barftellen.  5Iu§  ber 
befruchteten  (gijelle  ber  3)Zebufe  entiridelt  fid)  ein  $olt)p  (un- 
gefc^le^tlic^e  ö^eneration),  )ueld)er  burc^  Änolpung  inicber  bie 
urfprüngtidje  STcebufe  (@ef^le^t§generation)  erzeugt,  hierbei 
tritt  bie  53erfc^ieben^eit  beiber  (^Generationen  fe^r  beutlid)  l;ers 
t)or,  ha  \idj  $olt)p  unb  9}^ebufe  in  ?^orm,  ^au  unb  SebenS* 
tueife  rt)efentlici^  üon  einanber  unterfc^eiben.  ®er  ^olt;p  ift 
ein  feftftt^enbe^,  fadförmige^,  einfach  gebaute^  S:ier  mie  bie 
§t)bra;  bie  5DZebufe  hingegen  präfentiert  fic^  al§  ein  frei* 
f^n)immenbeB,  fc^eiben^  ober  glodenförmigel  @efd)öpf,  njelc^el 
mit  S3eU)egung§'  unb  Sinnesorganen  reic^lid)  auggeftattet  ift 

tj.  SCß  a  g  n  e  r ,  3:terf imbe.  7 
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mtb  fomit  eine  Ujeit  ^öf)ere  DrganifationSftufe  ül§>  ber  fohy^ 

barbietet. 

®ag  äugere  ^i(b  beB  ®eneration§tued)feI§  erleibet  gerabe 
bei  ben  91effeltieren  öie(fad)  eine  ^omplifation,  inbem  ber 
au§  ber  (Sisetle  l)ert3orgegangene  *iPoU)p  auf  bem  SBege  ber 
tnogpnng  nur  feiten  bie  ©efrf)Iet^l§form  be§  ^iereg,  bie 
SJJebufe,  allein  erzeugt,  ijie(mel)r  burcf)  biefelbe  5lrt  ber  unge» 
fdile^tlid^en  Fortpflanzung  aud)  mehrere  ober  Diele  $oU)pen 
in§  Seben  §u  fe^en  tsermag,  irobei  baburrf),  bag  bie  ^blöfung 
ber  tnogpentiere  oom  9J?uttertier  unterbleibt,  lieber  bie  ^it:= 
bung  t)on  ©töden  vermittelt  njirb. 

3)e§  SBeiteren  !ann  fid)  ber  ®enerationgmed)feI,   ing= 

befonbere  bie  §eterogonie  genannte  f^orm  begfelben,  baburd) 

lompüsieren,  bag  bie  ©ntraidlung  einer  Zierform  nid)t  blo& 

auf  jmei  Derfd)iebene  (Generationen  au§gebe()nt  erfdjeint,  fonberu 

brei  ober  gar,  freilid)  nur  öereinselt,  meljrere  foldje  umfaßt, 

e^e  bie  boüfoinmene,  gtneigefdjlec^ttid)  ftd)  foitpflauäenbe  (Se^ 

neration  iüieber  ^um  5Sorfd)ein  fommt.    ®ie§  ift  bei  gemiffen 

©augmürmern  ber  §atl.    5lu§  bem  befrud)teten  (Si  be§  ®e= 

fd)led)t§ttereg   entfte^t   eine  9lad)!ommenfd)aft  fetjr  menig  bif= 

fcren^ierter  ^nbiüibuen  (1.  Generation),  bereu  jebeg  auf  par= 

l^enogenetifdiem  SBege  eine  tneitere  S3rut  tjö^er  organifierter 

Gefd)öpfe  erzeugt  (2.  Generation),  meld)e  trieber  eingefd)ted)t= 

lid)   bie   Gefd)ted)t§tiere   (3.    Generation)   (jeröorgeljen   lägt. 

3)abnrd),  ha^   bie   einjelnen  Generationen  im  53au,   in  ber 

äußeren  GeftaÜ,  fotnte  in  ifjrer  Seben^meife  met)r  ober  lücniger 

t3erfd)ieben  finb  unb  bie  ©nttuirfhing  ber  Gefd)Ied)tgtiere  aug 

ber  5\üeiten  Generation  nod)  ba^u  oft  mittelft  einer  9J?etamor= 

pt)ofe  erfolgt,  geftaltet  fid)  ber  5(b(auf  einer  fold)eu  jufamnienge^ 

feilten  ©ntinidlung^meife  ju  einem  ungemein  Dermidelten  ^H-o^cg. 

Wie  au§  unfever  ^arftetlung  (jeruorgeljt ,   repräfentiereu 
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ble  ®efrf)(ccf)t§tlere  int  (SntiuicflungScljcluiS  bei  ®eneration§- 
ired^feB  fteti  ble  f;öc^ftorganificrte,  öollfornmene  Generation, 
bei-  gegenüber  bte  imgefd^Iec^tüdf)  ober  ^.lart^enogenetifd)  fid)  fort- 
pflmt^enben  Generationen  einfacher  gebaute  ^nbioibuen  umfaffen. 

5.  Urfnt^ctt  «nb  S^ebingttngcn  bcr  Oiitogcmc, 

3)ie  ©ntmicflung  ber  gedentiere,  bereu  rjauptfti^lidTjfte 
Srfd)eiunngen  wir  in  ben  öoraulgegougeuen  Kapiteln  fennen 
gelernt  fjabeu,  ftefft  aUgemeiu  eine  ununterbrorfjeue  ^olge  uou 
Geftaltungluorgängen  bar,  luelc^e  ha§  Xter  uou  ber  einfac^fteu 
t^orm,  beut  ^eim^uftanbc  aU  (^^eU^  in  ben  inef}r  ober  loeniger 
fontpli^ierten ,  ftets  aber  beftiinmt  organifierten  fertigen  3u== 
ftanb  al§  fortpflanguitgafäf^igcg  ^nbioibuum  aKmätjlid)  Ijinüber^ 
füfjrt.  ^n  biefem  ^(uffe  aufeinanbeifolgenber  (£mbrt;onaI* 
guftänbe  ift  naturgemäß  jebe  einzelne  ^$()afe  bie  2ßir!ung  ber 
bei-felben  Doraitgegangenen  itnb  felbft  bie  Urfadje  ber  i^r  foI= 
genben.  gerner  loirb,  ha  ber  ©nbpunft  ber  (Sntiuidlung,  bal 
fertige  ^ier,  §infid}t(ic^  feiner  Organifation  genau  fi^^iert  er^ 
fdjeint,  bie  ©ntmirftung  ber  eiit^elneu  ^lierformen  fidj  üon 
Einfang  an  in  einer  beftiminten  9^id]tung  belegen,  bie  (Snt= 
njiddtng  bei  grofd^el  §.  S.  öon  Ijornfjei-ein  auf  bie  ^erüor^ 
bringung  eine!  ?3u-ofd)el  unb  leineia  anberen  Sierel  eiitge^ 
ridjtet  fein  muffen.  Ta  nun  ber  5luaganglpun!t  atler  @nt^ 
njidlnng  im  Sierreic^  an  bie  (Si^eUen  gehtüpft  ift,  fo  gelangen 
mir  §u  bem  ©c^tuffe,  ha^  nidjt  nur  bie  Urfad)en  ber  (^nU 
midlung  überhaupt,  fonbern  audi  biejcnigen,  meldje  bemirlen, 
ha^  bie  ©ntmidlung  in  jebcm  eiit^elnen  ^^alte  fo  nnb  nidjt 
anberg  üor  fii^  geljt,  int  ©i  (be^m.  im  befrud)teten  ©i)  ge« 
geben  fein  muffen;  fa^en  mir  boi^,  mie  ha§  <5i  je  nad)  ber 
5(rt  ber  (Sntmidtung,  bie  el  ^u  burd)(aufen  f)at,  in  üerfc^ie^ 
bener  SQSeife  mit  9?a^rung§matoriar  aulgeftattet,  alfo  für  biefc 


100  SSom  95au  her  fid^  cttttüttfetttbett  ^iere. 

(gnü\3ic!iung  im  53orau§  eingevirfjtet  ift.  ©o  lüivb  bie  lieber^ 
traßung  bev  Duganifation  beg  ©rjeitgerg  auf  beu  ^Jk^fommen 
ge^.uä[}vleiftet,  atfo  ba§  ktüirft,  trag  luiv  55ererbung  nennen 
unb  iuag  un^  bie  boüe  ©idjer^eit  gibt,  ba^  an§^  einem  2;aubenei 
immer  nur  eine  Staube  unb  nic^t  ein  anbever  ^ogel  ober  fonft 
ein  2;ier  ^ert)orge()en  itjirb. 

3ft  alfo  mit  bem  jur  ©ntit^idtung  reifen  ©i  eine  beftimmt 
geiidjtete  (Entmicltung  unb  bamit  aud)  ha§  '$robuft  berfelben, 
ha§>  fertige  2:ierinbit)ibuum,  fij:iert,   fo   gehört  ^um  richtigen 
(=  normalen)  5Iblauf  biefer  @utmic!{ung  nocf)  ein  3n)eite§, 
nämlic^  getuiffe  äußere  53er§äaniffe.    Sir  fönnen  biefelben 
gegenüber  ben  im  @i  gelegenen  Urfac^en  ber  ©nttüicftung  aU 
Sebingungen,  unb  gtüar  al§  normale  S3ebingungen  berfetben 
be^eidjuen.    %nd)  ha§  ©i,  begm.  ber  a\x§  itim  fid)  entwideinbc 
©mbrijo,  ift,  irie  mir  bieg  tiom  fertigen  2:ier  erfahren  ^aben, 
eine  p(aftifd)e  ^itbung,   hk  auf  äußere  Sfleige  ju  reagieren 
öermag.    5Ibäuberung  ber  normalen  S3ebinguugen  bemirlt  ba^ 
(jer  aud)  eine  ?l6änberung  ber  ©ritmidtung^meife  unb   biefe 
mieber  eine  abmeidjenbe  ^eftaltung  be§  @mbrt)o.    ©inb  ber» 
artige  ^bäuberungen  ber  normalen  S3ebiugungen  feine  tief^ 
greifenben  unb  bauernben,  fo  führen  fie  gu  reparierbaren  unb 
ba^er  t)orübergel}enben  'I)efe!ten,  anbernfaHö  aber  ju  bleiben* 
hcn  5l6normitäten  ber  ©ntmidlung^probufte   ober   ^eben  bie 
©ntmidlung  felbft  unb  bamit  ha§  Seben  be^  (Smbrijo  t)oll= 

lommeu  auf. 

9^ormale  S5ebingungen  finb  alfo  jum  S^oH^uge  ber  im 
ei  üorbereiteten  ©ntmidlung  notmenbig;  fie  ermöglid)en  bie= 
felbe,  l}aben  aber  —  unb  barin  liegt  ha§  unterfd)eibenbe  dJlzxU 
mal  ton  ben  Urfadjen  ber  (gntmidtung  —  faft  nieurnl^  einen 
beftimmenben  Einfluß  auf  ben  @ang  ber  ©ntmidlung  unb 
föiinen  baljer  aud)  auf  bie  (J^eftaltung  be^  neuen  ^ubioibnumB 
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feine  ©intüirfmig  ausüben,  ^n  bcu  lücnigeu  ^äUen,  tDO  ein 
fot^er  ©influß  bennocf)  gu  Sage  tritt,  ^anbelt  e§  firf)  um 
poIl)niorpr}e  Xierformen,  bei  iüelc^en,  Ujie  bieg  bci]>iel§iüeife 
bei  ben  ftaatenbitbeuben  ^nfeften,  ben  5lmeifciT,  33ienen  unb 
Termiten,  üertüirflicf)t  ift,  nicl)t  bloß  Wämd)m  unb  2Beibd}en 
(.Königinnen),  fonbern  and)  fovtljftQn^unggnnfoIjige  ^nbiöibuen 
(Arbeiterinnen)  t)orfommen.  ^ei  biefen  Sieren  entfi^cibet 
fc^^üäc^ere  ober  ftärfere  (Srnäfjrung  lüäfjrenb  bc§  ?aröenleben§, 
ob  auB  bem  ©mbrtjo  eine  ber  fortpflanjunggfä^igen  ober  bie 
fterite  i^orm  ^ertiorge^t.  ®B  Ieud)tet  inbeg  ein,  baß  biefer 
beftimntenbe  (Sinftug  einer  äußeren  Sebingung  nur  baburc^ 
ermög(id)t  fein  !ann,  bog  bie  (gnttt)id(ung  biefer  Siere  öoin 
^eime  f^er  fo  eingericljtet  ift,  ha^  fie  je  nac^  ber  %xt  ber 
©rnäfjrung  in  einer  beftimmten  -periobe  berfclben,  eben  bem 
?art)enleben ,  bie  Au^bilbung  ber  gefdjte^tficf)  bifferengierten 
ober  ber  unrrudjtbaren  t^orm  guläßt,  mit()in  ein  ^erfjatten 
barftetit,  beffen  Urfac^en  bod)  it)ieber  im  ^eim  biefer  Siere 
gelegen  fein  muffen. 

S)ie  normalen  33ebingungen  ber  ©ntmicftung  finb  ent^ 
treber  allgemeine  ober  fpe^iette.  3)ie  erfteren  be^ie^en  fiel) 
auf  ?ic^t,  Suft,  Sem).ieratur ,  55efc^affent)eit  he§  9JZebium», 
in  tüeldjem  bie  (EntiüidUnig  erfolgt  u.  f.  w.,  !ur§  bie  adges 
meinen  ©^nften^bebingungen ,  meW)e  für  boB  (S^ebei^en  a(k$ 
^ebenbigen  unerläßUd^  finb.  S)ie  fpejieHen  S3ebingungen  be- 
treffen bie  befonberen  (Siforberniffe  ber  einzelnen  (Sjttmicf(ung§- 
meifen  unb  finb,  tuie  biefe,  ben  mannigfaltigften  SO^Jobififatis 
onen  unterworfen.  3)ie  in  baB  %ki\d)  einey  (Sd)iüeiue0  ein- 
gefapfette  jugenbltdje  Srii^ine  bebarf,  um  ftd)  jum  gejd]Ied)t§= 
reifen  Sier  auSbitben  gu  lönnen,  ber  felbftvebenb  nur  paffiö 
burc^  53erfütterung  §u  benjerfftedigenben  Uebcrtragung  in  h^n 
®arm!anal  beB  2DJenfd)en.    S)iefe  Uebertragung  ift  eine  fpe- 
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gieHe  93ebingung  ber  ^ric^ineiientiDirftung.  ^üv  eine  (Entmi(!=: 
tung,  n^elc^e  im  organifc^en  3itfawnten()nng  mit  bem  Tlnikx^ 
tiere  erfolgt  (Säugetiere),  njerben  anbere  fpe^ieHe  ^ebingungen 
nottnettbig  fein  ai§  für  biejenige,  n)eld)e  inncrfjatB  ber  f^ü^en^ 
ben  unb  reid)e§  ^Za^rungSmateriol  befjerbergenben  (SifjüKen 
üollgogen  iuirb  (35ögel),  unb  inleber  anbere  ^ebingungen  n^erben 
ber  ©ntiüicftung  mittelft  Saröen  §u  ^runbe  liegen. 

ginet  ?5?aftoren  Be^errfc^en  bemnad)  bie  tierifdje  (Snt= 
n)ic!(ung:  ®ie  inneren  Urfadjen  be^  (Sie§,  meiere  bie 
(Sntnjicf  (nng  Beftimmen,  unb  b  i  e  n  u  g  e  r  e  n  39  e  b  i  n  g  u  n  g  e  n  b  e  r 
Umgebung,  nield)e  bie fo  beftimmte  (Sntiuicflung  ermöglichen. 

III.  Sott  ber  Einteilung  ber  Spiere. 

(Sijftematif.) 

®a§  ^roltifdje  S3ebiirfnig  be§  3D^enfc^en,  bie  tierifc^en 
^eBemefen,  bie  er  fennen  lernte,  Don  einanber  gu  unterfd)eiben, 
\vax  bie  Söiege  >bcr  cSijftematif.  3)iefe  fuc^te  ba^er  anä) 
urf^u-ünglid)  tebigtic^  nad)  ^rnftifd^en  ®eftd]t§pnn!ten  Drbnung 
unb  Uel)erfid)ttid)!eit  in  bie  9}?annigfaltig!eit  ber  3:ierformen 
gu  Bringen.  @rft  a(g  fi^  ba§  SBiffcn  Don  ben  gieren  üer= 
tiefte,  inbem  mort  mit  bem  inneren  '^an  unb  ber  (Sntmidlnng 
berfelBen  Befannt  iuurbe,  tdax  e§  bie  iüiffenfdjaftlidje  (Sinfid)t, 
inel^e  mel)r  unb  me^r  §um  maggeBenben  ^^attor  für  bie  @in= 
teilung  ber  3:iere  mürbe.  3)ie  gröj^ere  ober  geringere  UeBer= 
cinftimmung  in  ber  gefamtcn  Drganifation  mürbe  ba§  Be- 
ftimmenbe  Kriterium  für  bie  ftjftemotifdje  (^Gruppierung  ber 
5:iere.  ®amit  erljoB  fid)  bie  ©ijftematif  gu  einer  miffen= 
fd)aftüd)en  'I)ii35iplin  ber  3:ierhtnbe,  meld)er  bie  ^lufgaBe  gnfiel, 
ein  unferem  jemeiligen  Siffen  Don  ben  Stieren  entfpred)enbe0 
S))ftent  auf^uftellen. 

bemnad)  ift  ha§>  joologifc^c  ©ijftcm  ber  ^Utg« 


Kategorien.  103 

bvud  unferev  ^Sorftelhingcn  ü6er  bie  Ueberein- 
ftimmungen  unb  55erf^teben^eiten  ber  ^^tere  unter 
eiuaitber,  unb  jinar  nicf)t  nur  f ^(erfjtiueg,  fon- 
bern  and)  in  beu  grabuelten  Ibftufungen  btefer 
UeBeretnftimmungen  unb  S5erf djteben^eiten.  3)ie 
(S^runblagcn  ber  bejei^neten  5Sor)Mungen  liefern  bie  jooto^ 
gifc^en  Zi}ai\ad}en  unb  bie  auf  biefen  berufjenben  (Sinftc^teu. 
®a  biefe  ?e^tereu  einer  fteten  (Sriüeiterung  unb  53ertiefuug 
unterliegen,  fo  mug  au^  ha^S  @l)ftem  ber  3:iere  fortgefe^^t 
Sßanbtungen  barbieten,  bie  balb  me^r,  balb  U)eniger  ha§  äußere 
S3ilb  be^felben  öeränbern. 

Um  ben  ß^rab  ber  Uebereinftimmung  unter  ben  Vieren 
5U  !(arent  5lu§brucf  §u  bringen,  iuar  e§  nottrenbig,  eine 
^(ngaljt  einonber  übergeorbneter  ft)ftematifd)er  Ginfjeiten  ouf* 
aufteilen,  bie  Kategorien  genannt  n^erben.  Xie  iuicfjtigften 
berfelben  iDerben  alg  5lrt  (— ®pc§ie§),  (Gattung,  ^a  = 
milie,  Orbnung,  Klaffe  unb  @ t a nnu  be^eicf)net.  ©^ 
mug  au^brürftid)  fjeroorge^oben  itjerben,  bag  biefe  Kategorien 
!ünft(ic^e,  m§  ä^^ecfmägigfeit^grünben  öorgenomniene  Untere 
fc^eibungen  repräfentieren. 

®er  (E^arafter  unb  bamit  and)  bie  (Stufenfolge  ber  ein^ 
gelnen  Kategorien  mivb  natürlid)  burd)  ben  3Bert  ber  für  fte 
nia^gebenben  2y?er!male  beftimmt :  ®er  (Stufenleiter  ber  fi)fte:= 
matif^en  Kategorien  liegt  eine  2Bertf!ala  ber  Drganifationg= 
eigentümtid)feiten  ber  3:iere  ^u  (i^runbe.  ®er  33efi^  eine§ 
DvganB  Wk  5.  33.  bie  SBivbelföule  ift  ein  ben  ?5ifc^en,  Surc^en, 
SReptitien,  53()geln  unb  ©äugern  gemeinfame^  Wlcxtmal,  iue^Ijalb 
biefe  3;;iere  at§  2Birbeltiere  gu  einem  Stamm  t^eretnigtnjerben. 
©in  ?^ebei1teib  al§  äußere  Körperbebedung  ift  ein  Kenn5eid]en, 
tt3el^eg  nur  einem  ^eil  ber  Söirbeltiere,  ber  Klaffe  ber  55ögel, 
eigen  ift.    Xie  Sirbetfäule  unb  ha^  geberüeib  finb  ba^er  in 
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bem  ©Imte  fi)[tematifc^  ungteidjtrertige  Organe,  olB  ha§  erftere 
aUgememerev  ^ainx  ift  al§  baB  le^tere:  ^ie  SSirBelfäute 
tft  eltt  ©tamm^arafter,  ha§  ^eber!(elb  nur  ein  ^laffenc^arafter. 
gm  Mgemelnen  mlrb  bie  ^Verbreitung  eineB  Drgan§  ba§ 
entfd^etbenbe  Kriterium  feinet  ftjftentatif^en  2ßerte§  unb  ber 
barauf  fic^  grünbenben  55ern3enbbar!eit  al§  ^xU,  (S^attungS-, 
^amilienmerfmal  u.  f.  w.  abgeben.  9^atürli^  !ann  eB  fid) 
bei  ber  S3eftimmung  ber  bie  öer[c^iebenen  Kategorien  ^Qra!te== 
rifierenben  9Jler!maIe  immer  nur  um  fonftante  @igentüm(ic^= 
feiten  ber  £)rgant[atton  Ijanbeln,  ha  fonft  bie  5Iuf|Mung  ber 
Kategorien  ^infäöig  imtrbe. 

äBenngteid^  nun  naei^  bem  ©efagten  einteud^ten  lüirb, 
ha^  Jebe  Kategorie  um  fo  fefter  beftimmt  erfc^eint,  je  me^r 
d]aralteriftifc^e  Kenn^eii^en  für  fie  namhaft  gemacht  njerben 
fönnen,  fo  mug  bo^  ber  9htur  ber  (Sac^e  nac^,  je  n)eiter 
\vk  ton  ber  unterften  Kategorie  he§  ©t)ftem§,  ber  5Irt,  gu 
ber  t)öd)ften,  bem  ©tamm,  auffteigen,  bie  3ci^l  ber  beflimmenben 
SD^lerfmale  abnehmen,  gtei^^eitig  aber  ber  SQSert  berfelben  ju^ 
nehmen,  ^ie  ©tammc^araltere  njerben  beS^alb  ber  ^aljl 
mä)  tnenige,  aber  bie  inertooUften,  bie  (S^^araftere  ber  ^rt 
bagegen  jafjtreic^,  aber  bon  untergeorbneter  ^ebeutung  fein. 

55on  ben  ft)ftematifd)en  Kategorien  ift  bie  5lrt  ober  @pejie§ 
t)on  befonberer  SBid^tigfeit,  ineit  fie  bie  elementare  fl)ftematif^e 
©in^eit  barfteüt,  bie  in  ber  9^eget  nid^t  njeiter  auflösbar  ift. 
!J)al  ^ängt  bamit  gufammen,  ha^  ^nr  (S^arafterifti!  ber  5Irt 
fc^on  bie  fpe^ialifierteften  5D^er!maIe,  )üeld]e  no^  bei  einer 
größeren  5lnja^t  Don  ^nbiüibucn  al§  lonftante  gemeinfame 
Kenn^eidjen  auftreten,  t)ern)enbet  tüerben.  3)ie  große  ^ai]l 
unb  in^befonbere  bie  fpejialifierte  ^}?atur  ber  51rtmer!male 
bringt  mit  D^otmenbigteit  eine  meitgef)enbe  Uebereinfttmmung 
unter  ben  ^nbiüibuen  berfelben  %xi  mit  fic^,  eine  (^Ieid)artig-' 
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feit,  bie  tüir  im  täglichen  ?e6en  a[§  eine  ®(eirf)I)ett  fc^Iedjtireg 
ju  betrachten  pflegen. 

3)tefe  5(uffa[fung  ift  aber  nic^t  gutreffenb,  benn  bie  ^n* 
biüibuen,  \veld)e  pi  einer  5Irt  j^ufammengefc^loffen  ererben, 
jtnb  niemals  ibentifd)  gebaute  2;iere,  fonbern  innerhalb  ber 
für  bie  betreffenbc  5Irt  d)ara!teriftifc^en  Tlexinmk  Deränberlidje, 
alfo  inbiüibueU  öerfdjiebene  Organismen.  9}?an  be^eic^net 
biefe  (5rfd)einung  q.\§  53 ar i ab i(i tat;  fte  finbet  im  praf* 
tifrf)en  ?eben  ifjren  prägnanteften  5lu§brucf*-in  ber  bekannten 
!i;()atfac^e,  ha^  ein  guter  §irte  in  ber  i^m  anvertrauten  §erbe 
jebe^  einzelne  ^nbiüibuum  für  fi^  pi  erfennen  unb  unter  ben 
(S^enoffen  besfelben  gu  unterfrf)eiben  t)ermag.  ®ie  iBariabitität 
äugert  fic^  allgemein  barin,  ha^  bie  tierifrf|en  3nbitiibuen  inner* 
fjalb  ber  burd)  ben  (gpe^ieSc^arafter  gefegten  <Sci^ran!en  öcr* 
önberlic^e  (=  bariab(e)  2)?er!male  ber  öerfc^iebenften  Dualität 
aufiüeifen,  meiere  in  ben  mannigfaltigften  Kombinationen  ben 
einzelnen  2:ierperfonen  i^r  inbibibueHeS  Gepräge  (=  ^nhu 
Dibua(d)ara!ter)  öertei^en.  'Dax^  biefe§  unterfc^eibet  ftd^  jebeS 
^nbioibuum  Don  allen  anberen  berfetben  Slrt. 

3ur  n)iffenfd)aftüd)en  S3enennung  ber  Siliere  bebient  man 
fic^  ber  (ateinifc^en  ©prac^e  in  ber  2öeife,  bag  jebe  2^ierart 
mit  gtnei  SBörtern  belegt  it)irb,  einem  §auptn)orte,  melc^eB  bie 
Gattung  angibt,  §u  n^elc^er  ha§  Xkx  gehört,  unb  einem  ^Zebens 
irorte,  mit  meli^em  bie  5Irt  gefonngeic^net  mirb.  ©o  ^ei|t 
ber  §unb  canis  familiaris,  ber  2Bo(f  canis  lupus,  tüomtt 
auSgebrüdt  lüirb,  bag  beibe  2^ierformen  ber  (Gattung  canis 
jujurec^nen  finb,  bie  erftere  aber  bie  ^rt  ,,§unb",  bie  te^tere 
bie  to  „5ßolf"  barfteüt.  S)iefe  S3enennung§meife  toirb  al§ 
„binäre  5Z o m enll  at ur"  be^eic^net. 

®aB  f)eute  geltenbe  ^^ftem  ber  3;;iere  umfagt  bie  im 
9Zad}ftet]enben   aufgefül^rten   fieben   ©tämme.     2Bie  mx 
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fd)ou  au§  [ruberen  Darlegungen  iriffen  unb  aucf)  in  bev 
Tabelle  be§  (5t)ftera§  §um  mtgbrnd  gebrarf)!  ift,  laffen  fic^ 
bie  ^iere  no^  allgemeiner  in  Urtiere  unb  ^eaentiere  einteilen 
unb  bie  (enteren  njieber  in  ^abiata  unb  ^ilateralia  fonbern. 
äRan  pflegt  inbe§  al§  tjöc^fte  fi}ftematifd)e  Kategorie  ben 
Stamm  ^u  6etrad)ten,  unb  fo  mag  aud^  für  bie  folgenbe  Dar^ 
fteUung  bie  (Gruppierung  na^  ©tämmen  beibehalten  merben. 

(5i)ftcm  bcr  Xitxt, 

I.  Urtiere  (=Protozoa) 

2;iere  öom  gormtuert  einer  StU^. 

1.  ©tamm:   Urtiere  ober  Protozoa  —  mie  oben. 

IL  Bcöcttticre  {=  Metazoa) 

Spiere  mit  üielgelligem  S3au. 

a.  ©tro'^ttiere  (=  Radiata)  -  5(rci)iteftom!  be§  ^örper§  rabiär. 

2.  ©tamm:  9^abiärtiere  ober  Radiata  —  mie  oben. 

b.  SSilateraltiere  (=  Bilateralia)  —  5Irc^ite!tom!  be§  Äörperg 

bilateral^  jijmmetrijc^. 

3.  Stamm:  2öürmer  ober  Vermes  —  SSitateraltiere 
mit  §autmug!el[d)raud)  unb  paarigen  5lbfd)eibunggorganen. 

4.  Stamm:  (Glieberfügler  ober  Arthropoda — 
qSilateraltiere  mit  (jeteronomer  ^örpergtieberung  unb  mit 
gegtieberten  Seibeganljängen. 

5.  Stamm:  Seid)tiere  ober  Mol luska  —  93itaterals 
liere  mit  ^ug  unb  5}kntel. 

6.  Stamm:  Stad^elputer  ober  Echiuoderma — 
33i(ateraltiere  Don  fetunbärem  Stra^rti)pu§  unb  mit  5Imbuta!^ 
ralfi)ftem. 

7.  Stamm:  SBirbeltiere  ober  Vertebrata  —  93i(a' 
teraltiere  mit  innerem  gegtieberten  ^2ld}fenf!elett  (2Birbelfäule). 
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^egveifddjcmctfc  lanu  bie  nadjfolgenbe  fiirje  UeBevficfjt 
nur  bie  irefenttid)fte  (S^arafterifti!  ber  einzelnen  (Stämme 
geben,  bocf)  ift  ber  ©rörtermig  jebe§  ©tammel  eine  iabd- 
larifd)  gehaltene  SufammenfteÜung  ber  micfjtigften  ft)ftematifd)en 
Gruppen  besfelBen  angefc^Ioffcn.  @ine  ^uönofjme  njurbe  nur 
Oe^üglicf)  ber  Urtiere  gemadjt,  ha  biefelben  in  ben  M^^ertgen 
5lu§f ü^rungen ,  bie  an§  (S^rünben  ber  3^ü^rf"^ägtg!ett  blo^ 
Don  ben  3etlentieven  (janbeüen ,  feine  33erü(fftcf)tigung  finben 
tonnten,  in  i^rer  bebeutfomen  Eigenart  aber  eine  einge^enbere 
Darlegung  er^eifc^en. 

1.  ©tamm:  ^ie  Urtiere  (Protozoa). 

^er  8tamm  ber  Urtiere  umfagt  eine  gon^e  2Be(t  un- 
enb(irf)  Dietgeftattiger  Drgani^men  non  meift  müro^fo^ifc^er 
^(cinf)eit  nnb  einfad^ftcm  33au.  tiefer  befd)rnnft  ftd^  bei 
atfer  53efonber^eit  im  (Sin^elnen  überall  auf  bie  morp^ologtfc^e 
(S^runblage  ber  3^^^^/  ^-  ^-  ^^^  ^ör^er  ber  Urtiere  befte^t 
m§  einem  ^H-oto^(a§ma(eib,  metc^er  einen  ober  mehrere  ^erne 
enthält.  i£;iefe  groge  Uebereinftimmung  im  S3au  be§  Urtiere^ 
mit  bem  ber  S^Uq  ^at  ba^in  geführt,  bie  ^rotojoen  fc^Iec^t- 
lueg  al§  eingeüige  liiere  ju  be^eic^nen.  ®ie^  ift  inbe^  nic^t 
ganj  gntreffenb,  benn  bie  Urtiere  ftnb  Organismen  unb  aU 
folc^e  fetbftänbige  ^ebetuefen  mie  bie  SD^etajoen,  mit  bereu 
elementaren  ^-ii^igfeiten  fie  aud)  auSgeftattet  erfc^einen;  bei 
ben  3eüen  ift  bieg  ni^t  ber  ^ad.  QeUt  nnb  Urtier  ftimmen 
mitf)in  nur  in  ben  luefentlidjen  ß^runbgügen  beB  33aue§  über- 
ein  unb  eS  ift  bcyfjatb  entfprec^enber ,  bie  ^roto^oen  -liere 
Dom  ^ormmert  einer  3^^^^^  S"  nennen;  ata  folc^e  finb  fie 
bie  inatjren  ötementarorganiSmen,  Organismen  o^ne  Organe, 
foferue  für  bie  letzteren  ein  gediger  5lnfbau  c^arafteriftifc^  ift. 

Zxo^  ber  ®infad)§eit  in  ben  §au^tmer!mQ(en  beS  S3aueS 
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bieten  bie  Urtiere  im  ©injelnen  boc^  bie  tierfd^iebenartlgften 
(S^eftattungen  unb  (S^rabe  ber  ^u§bilbung  bar,  fo  ha^  tüir 
gang  it)o^l  auc^  unter  i^nen  bon  pf)even  unb  nieberen  formen 
f^rec^en  fönnen.  2ßir  n)oIIen  unfere  Um[d)au  unter  biefen 
Sebemefen  an  bie  S3etra^tung  eine§  ber  einfad^ft  gebauten 
unb  meiteftüerbreiteten  33ertreter  berfelben  !nüp[en. 

^n  ben  Tümpeln  unb  ^ad}en  unferer  fügen  SBäffer 
ober  auf  feuchter  @rbe  (3}loo§)  ix)irb  man  !aum  jemals  öers 
geblid)  nad)  bem  fogen.  SBe^fettier^en  (Amoeba)  fuc^en, 
einem  minjigen,  mi!ro§!opif^  fteinen  Urtierc^en,  it)el^e§  in 
ber  S:^at  nic^t^  iüeiter  ai§  ein  unfdjeinbare^  ^^rotopla^ma* 
Hümpdjen  barfteUt,  \)aB  in  feinem  Innern  einen  runblid)en, 
blä§d]enförmigen  ^ern  befjerbergt  (?5'ig.41).  ®er  ©arfobeleib 
geigt  in  bie  bomogene  ^srotopla^mamaffe  feinfte  ^örnd^en  einge^ 
lagert,  löeldje  ber  erfteren  ein  granuliertet  5lu§fe^en  öertei^en. 
^iefe  ^örnelung  buri^fe^t  aber  nic^t  bie  gange  ^örpermaffe, 

fonbern  lagt  an  ber  ^eripl)erie 
berfelben  eine  fc^male  "^rotopla^s 
magone  t)on  ^örn^en  frei,  tt)o-- 
burc^  fid)  biefetbe  aU  homogene 
^anbfdji^t  ((Eltofar!)  üon  ber 
granulierten  ^nuenmaffe  ((S  n  t  o  = 
farf)  abl)ebt.  ^n  ber  le^teren 
liegt  ber  Don  ber  umgebcnben 
©arf  obe  beutlic^  gef  onberte  ^  e  r  n , 
beffen  '^an  mit  bemjenigen  eine§ 
3etl!ern§  im  2Befentlid)en  über^ 

?Into^  en   (Sntofarf,    eiuftimmt. 

^n    ber    9^ul}e    geigt    bie 
5lmoebe  annäljernb  ^ugelgeftalt ; 
biefe  Uf)ält  fie  aber  in  ber  ^egel  nid)t  lange  bei,  fonbern  ge^t 


-yPS 


gfig.   41 

es  (Jftofar!,  k  ßeni,  n  9?Qf)rmig§= 

l&tptx,  ps  $feiibo)3obien,  v  S8a!uo(e- 
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balb  in  eine  cigentiiinlici^e  S5en3ecjung§tneife  über,  ntittetft 
beren  ha§  Z'm&jm  bie  Ort^üeränberung  tiofl^ie^t.  ^ie  5(rt  ber 
33enjegnng  kbingt  einen  balb  rafd)eren,  balb  (angfameren 
fontinuierüc^en  SBed^fel  bei  ^ormjnftanbel  ber  5(ntoebe  unb 
ijat  biefem  2Befen  ben  9hmen  2Bec^feItierd)en  eingebrod^t; 
fie  beruht  auf  ber  ^ä^igfeit,  fogen.  ©d) einfügten 
(=  ^feubopobien)  ju  bilben.  (55  ftnb  ba§  ?5ortfä^e  üon 
faben*,  finger-  ober  lappenförmiger  (^eftalt,  bie  meift  an 
jeber  beliebigen  (Stelle  ber  ^örperoberf(äcl)e  burd^  25orque(Ien 
beB  fiomogenen  (Sftofar!^  ^erüorgebrad)t ,  {eben  ^lugenblicf 
aber  oud^  tuieber  burc^  3"^'ii#i^6^i^  belfelben  §mn  55er5 
fdjiüinben  gebracht  tüerben  fönnen.  SBttt  bie  ^moebe  in 
einer  beftimmten  Ü^ic^tnng  fid^  fortbenjegen ,  fo  entfenbet 
fie  bie  ©c^einfügdjen  in  biefer,  unb  ber  übrige  Körper  fliegt 
ben  ^feubopobien  nad),  njoburc^  biefelben  für  einen  klugen* 
bücf  terfd^minben ;  ollbalb  treten  aber  in  berfelben  ^ic^tung 
öon  neuem  ©d)einfügc^en  ^eröor,  unb  ba§  <Bpkl  üon  üortjer 
njieber^olt  ftc^.  @o  bemegt  fid)  bie  5(moebe  gemiffermagen 
an  ibren  ^feubopobien  ba^ingteitenb  öon  Drt  gu  Ort. 

5lber  nic^t  blog  ^ur  S3en)egung  benül^t  baB  Sßec^feltier^ 
c^en  bie  "ipfeubopobien ,  fie  bienen  i^m  aud^  §ur  ^^^a^rungS- 
aufnähme.  2:rifft  eine  5lmoebe  ouf  i^ren  Sßanberungen  einen 
§ur  9la^rung  geeigneten  Körper ,  5.  35.  eine  ^(ge ,  f 0  um= 
fliegt  fie  biefelbe  mit  i^ren  (Sd)einfügc^en  unb  pregt  fie  al5= 
bonn  in  bie  nad)quetlenbe  ^nnenmaffe,  in  nje(d]er  bie  35ers 
bauung  ftattfinbet.  5)ag  ha§  Protoplasma  ber  5lmoebe  bntraftit 
ift,  baoon  !ann  man  fid)  gerabe  bei  ber  35erbauung  aufge- 
nommener ^al)rung§!örper  burd)  bie  Sßa^rne^mung  leicht 
überzeugen,  bag  bie  te^teren  burc^  felbftänbige  Semegungen 
be§  ^rotoplaSmal  im  ©ntofar!  umfjergetrieben  njerben.  9Zic^t 
minber  geigt  bie  aufmerffame  ^eoba^tung,  t)a^  unfer  ^ier- 
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d)cn  cmpfinbet,  benn  e§  reagiert  auf  äußere  ^^eije  in  m^wch 
beuttger  SBeife ;  iuirb  bie  5lmoeBe  iüä^rcnb  be§  Um^ertvanbernS 
t)on  einem  rofd^  t3orbeifd)iitimmenben  größeren  Spiere  unfonft 
berührt,  fo  ^ie^t  fie  fofoit  bie  ^feubopobien  ein  unb  ge(}t 
in  ben  fugeiförmigen  91u^e§uftanb  über,  um  erft  nad)  einigem 
^bujarten  iuieber  ©d)einfü|c^en  au§§ufcnben  unb  bie  untere 
brodjene  2öanberung  fort^ufe^en. 

®Q§  .53itb,  n3eld}e§  im  33orftet)enben 
Dorn  ^m  unb  ?eben  eine§  2Bed)fe(tier^en§ 
entiuorfen  njurbe,  mürbe  eine§  mcfentUc^en 
3nge0  entbeljren,  menn  nid)t  nod]  ber 
^ort^flon^ung  biefc§  2öe[en§  gebac^t  mürbe, 
^iefelbe  (^ig.  42)  erfolgt  burd)  einfache 
3::ei(ung,  me(d)e  im  Mgemeinen  einer 
Halbierung  entf^rid)t  unb  auc^  f}ier  ftcti 
-P^)oom  Ä*ern  eingeleitet  unb  beftimmt  mirb. 
^-^Tj^ßemerfensmert  ift,  ha^  mä^renb  ber 
3^ei(ung  bie  ?eben§äugerungen  ber  ^Imoebe 
!eine  Unterbrechung  erlciben,  nielme^r  ha§ 
rung.en(£ntofar!,es(£fto=  ©piet  ber  ^feubopobien,  iUa^runggauf* 
\ax%  k  ßern,  ps  $feubo=  j^ßj^^e  ^x\h  ^^erbauunq  u.  f.  m.  ununter= 

brodjen  fortbauern. 
®ie  gefd)ilberten  ^er^ättniffe ,  metd)e  un§  bie  Hmoebe 
barbot,  fönnen  al§  tiorbitblid)  für  alle  Urtiere  gelten,  info- 
fern ein  ©avlobeleib  mit  (Sfto=  unb  ©ntofar!,  ein  in  biefcu 
eingelagerter  ^ern,  freie  33emcglid)!eit  unb  Gmpfinbung, 
fomie  ^'ortpflangung  buvd)  3:eilung  allgemeine  5tttribute 
be^  ^rotojoenorgani^mug  barftetten.  Sm  befonberen  Ijabeu 
mir  inbe§  nad)  ber  5lrt  ber  bie  ^emegung  nermittelnben 
5lu§bilbungen  gmei  klaffen  bon  Urtieren  ^n  unterfd)ciben : 

1.  (2d)leimtierc  (Sarcodina)  unb 

2.  ^ufgugtiere  ober  ^nfuforien  (Ciliata). 
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llnfer  S3cifpiel,  bie  5lmö6c,  geijövt  in  bie  erfte  Pfaffe, 
bic  ©artobctlere.  ®ie[e  finb  Urtiere,  nietete  ftd)  mittelft 
^^feubop.obien  betuegen  unb  bofjer  feine  ^ormüeftänbigfeit  i^reB 
^övperl  befi^en,  benn  e§  ift  begreif(icf) ,  bag  eine  beftimmte 
^örperform  mit  ber  ^^'ä^igfeit,  an  beliebigen  ©teilen  ber  ?eibe§* 
oberflädje  ©cl)einfügc^en  gn  bilben  unb  tüieber  t)erfd)minben 
§u  laffen,  nnoereinbar  ift.  5lnberg  üer^ntt  e§  fid)  mit  ben 
5Iufgugtierc^en.  93ei  ben  SIngefjörigen  biefer  ^roto^oenflaffe 
ift  bie  äugerfte  8d)i^te  hcB  ©ftofar!§  §u  einem  fefteren,  ober 
elaftifc^en  §Qutc^en  tierbidjtet  ((Suticuta),  metc^eg  eine  be= 
ftimmte  ^örperform  fixiert,  babei  inbeä  hodj  auf  ftar!en  ®rud 
eine  befd)rän!te  imb  t)orübergel;enbe  GJeftatt^öeränberung  ge= 
ftattet.  ®a  bie  ^lu^bilbung  einer  (Suticuta  bie  (Sntli^tdlung 
non  ^feubopobien  unmöglid)  ma^t,  erfc^eint  bie  l)o§e  ^e= 
njeglic^leit  ber  ^nfuforien  an  perfiftierenbe  dilien  ober  2Bim= 
pevn  gebunben,  ireld^e  aU  lurje  unb  jarte,  meift  bid)t  ge= 
brängt  angeorbnete  §ärd)en  unmittelbare  ^ortfe^ungen  be§ 
(Jftofarfy  bavfteÜen.  ®urd)  i^r  leb^afte^  unb  beftimmt  ge- 
rid)tete§  (Sdjlagen  befähigen  fie  i^re  S^räger  ju  rafdjer  Ort^^ 
t)erönberung. 

^ladj  biefer  allgemeinen  Orientierung  motlen  \mx  nun 
bie  beiben  klaffen  ber  Urtiere  im  53efonberen  nä^er  betrachten. 

a.  St^tcimtierc  (Sarcodina). 
35on  biefen  Urtieren  ift  junäd^ft  aii  eine  weitverbreitete 
@igentiimlid)!eit  berfetben  il)r  53ermögen,  ©felette  ^u  bilben, 
,  an^ufii^ren.  9Zur  wenige  Sc^teimtiere,  wie  unfere  5lmöbe, 
entbehren  biefer  ^^ä^igfeit  unb  bleiben  §eitleben§  narft.  ^nt 
5ltlgemeinen  beruht  bie  ©felettbilbung  ber  ©arfobinen  auf  ber 
!^^ätig!eit  be^  ©ftofarl^,  weldje»  eine  organifd^e  (5)runbfub= 
ftan^  au^^ufc^eiben  Dermag,  in  weldje  fo^tenfaurer  ^alf  ober 
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^iefetfäurc  abgetagert  ober  ^rembförper  (feinfte  ©onbfplitter 
unb  bergl)  au§  ber  Umgebung  aufgenommen  merben.    ^ie 
?5orm  ber  ©felette  geigt  eine  unenbüc^e  9J?annigfQttig!eit,  bie 
namentlich  unter  ben  nod^  befonber§  gu  ern)ä^nenben  Scabies 
(arten   bie  gierli^ften   ^eftaltungen    barbietet.     ®em   feften 
©felette  fteHt  firf)  ber  protopIalmatifrf)e  2:eil  be§  2:iere^  aB 
Sßeic^förper  gegenüber.    ®ort,  wo  bie  ©fetettbitbung  auf  bie 
§ert)orbringung   meitmafc^iger  9?e|'    unb  ©itterlugetn  ober 
rabiär  gefteüter  unb  oft  h\§   'm§  ©ntofar!  reic^enber  feinerer 
ober  gröberer  Nabeln  befc^ränlt  ift,  !önnen  fid^  bie  ^feubopobien 
frei  entfalten,  ja  benü|en  berartige  9'^abeln  nic^t  feiten  al§ 
Gleitbahnen.    §äufig  aber  bilben  bie  ©felette  folibe  ^a^ifeln 
um  ben  2ßeid)f örper ;   in  folgen  ?5ällen   befi^t  bie  ©Mett^ 
fetale  eutmeber  eine  einzige  grojse  Deffnung,  burd)  tt)eld)e 
bie  ©^einfügc^en  in  ?5orm  öon  ^üfc^eln  Ijerau^treten,  ober 
fie  ift  üon  §al)lreid)en  feinen  ^oren  bur^fe^t,  bie  ben  ®urd)= 
tritt  ber  ^feubopobien  tjermitteln  (^al!fd)ale  ber  ^^oraminiferen). 
©ine  ^omplifation  ber  ©egalen  ift  babei  baburi^  bemerffteHigt, 
ha^  an  ©teile  ber  einfad^en  ^apfeln  me^r=  ober  öielfammerige 
Geljäufe  treten.    ®ie  einzelnen  Kammern  fold^er  ®d)alen  er* 
fd)einen  in  regelmäßiger  ^olge,  nic^t  feiten  fc^nerfen^ugartig 
ober  fpiral  in  einer  ©bene  angeorbnet  unb   finb  burd)    fefte 
©d)eibett)änbe  getrennt,  bie  aber  mit  £)effnungen    öerfe^en 
finb,  burd)  meld)e  l}inburc^  ein  ^la^maflrang  fid)  erftredt,  ber 
bie  in   ben  aufeinanberfolgenben  Kammern  gelegenen  Steile 
be§  2ßeic^!örper§  Derbinbet.   SD?it^in  ftellt  ber  2Bei^!örper  ftet§ 
ein  ein^eitli^eg  ©ebilbe  bar  unb  bringt  ben  S3au  ber  ©d)ate 
in    feiner    eigenen  (^eftaltung   gemiffermogen   §um   5lbbrud. 
©ntfprec^enb   ber  fo  geringen  (Sröge  ber  Urtiere   finb 
uatürlid)  au^  bie  ©felette  berfelben  mit  inenigen  ^uSnaljmen 
ton  mifroffopifc^er  Älein^eit.     2;ro^bem  Uefern  biefelben,  be= 
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fonber§  bte  ^atffd^aten  bev  ^ovaminiferen  ein  über^eugenbe^ 
^eifpiet  bafiiu,  lueld)'  geiüaltige  2Btr!ungen  ble  lange  fovt= 
bauernbe  @umniierung  geringfügiger  Urfarfjen  Iieröorjubringen 
öermag :  'I^tan  !ennt  ganje  ©ebirgg^üge  anf  ber  heutigen  ©rb* 
ob.erfIäcl^e,  irelc^e  einftmol^  öom  9)^eere  bebecft  maren  nnb 
in  ber  ^auptfaije  a\i§  md)t§  anberem  al§  ben  nacf)  unb  nad} 
5U  53oben  gefunfenen  ®d)a(enreften  abgeftorbener  ^orominiferen 
gufammengefe^t  finb  (^^oraminifercntatf),  eine  2;;^atfa^e,  bie 
woiji  geeignet  ift,  bie  geotogifdje  Sebeutung  biefer  unfc^ein- 
boren  Sieriüelt  in  bie  ^eöfte  S3e(eu(^tnng  ju  rücfen. 

3m  Protoplasma  ber  ©c^teimtiere  finben  fi^  faft  aU- 
gemein  2^röpfc^en  einer  inafferftaren  ^(üfftgfeit  fufpenbiert,  bie 
35a!no(en  genannt  n^erben  (?y ig.  41,  42)  unb  bei  mandjen 
?^ormen  in  folc^er  9}^enge  auftreten,  ha^  fie  bem  (Sarfobe* 
förper,  njenigftenS  in  ben  peripfjeren  (Srf)ic^ten,  ein  fd]aumigeS 
^uSfe^en  üerteifjen.  ©erartige  ^(uffigfeitStropfen  bitben  fic^ 
ni^t  feiten  im  Umfreife  aufgenommener  ^^a^rungsförper  unb 
bienen  bann  ah$  9Za(}rung§Dafuo(en  ber  ^erbauung.  ®iefe 
üoU^ietjt  fic^  in  ber  Siegel,  Inie  bei  ber  5lmöbe,  im  ©ntofarf; 
iro  aber  bie  5Iu§bilbung  non  ©fefetten  bie  (Einbringung 
größerer  9Zaf}rung§förper  in  ha§  ©ntofar!  nid)t  geftattet,  finbet 
bie  33erbauung  in  loco,  b.  ij.  im  33ereirf)  ber  jenen  9kf)rung§s 
!örper  umfliegenben  "ipfeubopobien  ftatt.  (Strömungen,  bie 
Don  bem  ©arfobeleib  aulgcfjenb,  fic^  in  bie  ^feubopobien  fort= 
feigen  unb  oon  biefen  in  ben  -protopIaSmaförper  gurücffeljren 
(^örndjenftrömung  ber  i^oraminiferen),  öermittetn  in  folc^en 
?^ätten  ben  Xraniport  ber  9la^rung§ftoffe  Don  ben  periptjeren 
§u  ben  centralen  Si^eiten  bei  Söeic^förperS. 

53iele  (Sarfobinen  fjaben  bie  ?5^^f)igfßit/  fidj  ein^ufapfeln, 
eine  fog.  ©tjfte  §u  bi(ben  \mh  fo  für^ere  ober  längere  ^ütj^- 
äuftänbe  ein^uge^en.    ©al  2^ier  gic^t  feine  (Scf)einfügrf)en  ein, 

ö.  SB  a  9  n  e  r ,  2;ierfunbe.  8 
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nimmt  bie  ^eftatt  einer  ^uget  an  unb  f^eibct  an  ber  £)6er= 
flärfje  eine  futtfulare  §ülle  ab,  bie  ungemein  njiberftanb§fä§ig 
ift:  ba§  Sier  ^at  fic^  m"it  einer  S^fte  umgeben.  ®iefe  Stiften 
finb  t)ortrefflicf)e  ©cf)u^einri^timgen,  jumal  gegen  länger  an= 
bauernbe  mibrige  äußere  ©inflüffe  (^uStrodnung),  njerben 
aber  aud]  tjorüberge^enb  gebilbet,  um  größere  9la^rung§maffen 
in  9iu^e  verbauen  gu  fönnen  (55erbauung§c^ften),  oft  aber 
aud)  im  äufammen^ange  mit  ber  i^ortpflan^ung  al§  2:eilung§= 
ctjftcn  erzeugt,  ^n  fo(d)em  %aUt  gertcgt  fid)  ber  plalmatif^e 
3n()altgförper  ber  (Spfte,  t)oran  lieber  ber  ^ern,  in  gtnei, 
mel)rere  ober  tiiete  2:eilftü(fe,  bie  nad)  (Sprengung  ber  ©tjften- 
njanb  frei  luerben. 

®ie  §öd)fte  Organifationgftufe  unter  ben  ©artobinen  re^ 
präfentieren  bie  3^abioIarien.  Sei  biefen  nietgeftaltigen  imb 
Sierlid)en  Söefen  tritt  eine  c^arafteriftifc^e  ©onberung  auf,  in* 
bem  innerhalb  be§  2i?eid)!örper§  eine  ^äutige,  lugelige  tapfel, 
äentratfapfel  genannt,  gur  Stulbilbung  !ommt,  bie  üon 
^a^(reid)en  feinften  $oren  burd)fei^t  ift  unb  ben  2öcid)!örper 
irt  ^mei  ©d)id)ten  teilt:  eine  au^er^alb  ber  3entratfapfet  ge= 
legene  (extracapsulaeres  Plasma)  unb  eine  innerhalb  biefer 
^iiutigen  Silbung  befinblic^e  (intracapsulaeres  Plasma).  3n 
biefem  befinbet  fid)  ber  ^ern  ober  mehrere  ^erne ;  jenem  ge- 
!)ören  bie  $feubopobien  an,  überbieg  ^äuftg  auc^  fteine,  gelbe 
^örperc^en,  bie  alB  gelbe  ^eUm  be^ei^net  merben,  pflanzlicher 
9ktur  finb  (einhellige  ^Igen)  unb  aU  ©^mbionten  im  2öeid)- 
lörper  ber  ^abiolarien  leben.  3«  ^em  lel^teren  S.^er^alten 
liegt  eine  ©rf^einung  öor,-  bie  im  2:ierreid)  mel)rfad)  gu  ^lage 
tritt,  al§  ©^mbiofe  be^ei^net  trirb  unb  auf  bem  ^ufammen* 
leben  gmeier  öerfdjiebenartiger  Organismen  ju  medjfel* 
feitigem  55orteil  beruht. 
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b.  ^nfufortctt  (Ciliata). 

t)er  üEgemeinfte  ©(jarafter  ber  ^nfuforien  liegt  in  bei* 
5lu§ftattung  biefer  2;ieve  mit  Söimpern  ober  Vitien.  ®a§ 
SBimpevfleib  bient  in  erftei*  ^inie  aU  ^einegung^organ 
unb  geiüä^rt  gegenüber  ben  ^[eubo^obien  feinem  S^räger 
eine  weit  t)ielfeitigere  unb  rafc^ere  ^en)egtic^!eit.  ^lad) 
5lnorbnung  unb  33efcf)affen^eit  bieten  bie  ©ilien  eine  9veif}e 
t)on  55erf^iebenr}eiten  bar,  bie  bei  ber  ftjftematif^en  (Eintei- 
lung ber  ^nfnforien  S^ermenbung  gefunben  ^aben.  §^nfid^tlidj 
ber  5Inorbnung  er[cf)einen  bie  SBimpern  entmeber  über  bie 
gange  ^iJrperobcrfläc^e  nerbreitet  ober  auf  beftimmte  Gebiete 
berfelben  befc^rän!t,  in  ^ejug  auf  bie  ^efc^affenljeit  mtter 
einanber  gteic^  ober  ungteid).  Sn  manchen  %äUen  finben  fid) 
neben  ben  ©ilien  noc^  feflere  ^ta^mafortfä^e  in  i^orm  be- 
njeglidjer  (S^riffel  ober  ^orften,  bie  bem  S:iere  fogar  ein  kaufen 
auf  fefter  Unterlage  geftatten. 

Wü  geringfügigen  ^u^na^men  befi^en  bie  Snfuforten 
burc^tueg  eine  9)1  unb  Öffnung,  bie  am  (S^runbe  einer  c(§ 
©d)lunb  bezeichneten  tri^ter^^  ober  röf)renförmigen  ©infenfung 
be0  ^roto|3la§ma!örper§  gelegen  ift.  ®er  8d)Iunbtri(^ter  pflegt 
in  feinem  gangen  Verlaufe  ober  bod)  an  feiner  oberfIäd)lid)en 
9}lünbung  burd^  einen  oft  fpiralig  angeorbneten  ^rang  groger 
unb  Mftiger  Sßimpern  (aborale  Söimpergone)  ausgezeichnet  gu 
fein,  bie  baS  §erbeiftrubeln  ber  ^J^a^rung  beforgen  unb  fo  bie 
le^tere  ber  9}Zunböffnung  gufü^ren.  5luc^  eine  ^Ifteröffnung 
ift  in  ber  9^egel  Oor^anben.  93tunb  unb  ^fter  liegen  meift  an 
entgegengefe^ten  ^olen  beS  gemöljuüc^  länglid)en  ^nfuforieu- 
!örper§  unb  marüeren  fo  an  bemfelben  ein  ^orber^  unb  §intcu= 
enbe.  ®aburc^,  ha^  bei  ber  Setregung  ftet»  biefelbe  ^örper= 
fläche  nac^  abujärt^  gerichtet  ift  unb  biefe  nod)  burd)  befonbere 
^lu^bilbungen  lüie  bie  früher  enoä^nten  Griffel  unb  ^orften 
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eine  anber§artige  33efc^affen^eit  erl}ält,  !ommt  e§  nic^t  fetten 
gur  ©onberung  einer  S3auc^s  unb  Ü^ücfenfelte  (Hypotricha). 
%a\i  a\x§mi)m§io§\mh  ben  ^nfuforien,  übrigen^  aud)  fd)Ott 
man(^en©ar!obinen,  ^utfierenbe  55a!uoten  eigen  (?^ig.43), 
fo  genannt,  tüeil  fie  in  r()t}t^mifcf)er  ^-olge  er[c^einen  unb  niieber 
t)erf^ix)inben.  ©ie  ftnb  balb  in  ber  ©in^^o^l,  balb  nte^rfac^ 
tior^anben  unb  I}aben  enttneber  eine  fonftante  ?öge  ober  treten 
JDedjfelnb  einmal  ha,  ein  anbermat  bort  auf,  bilben  fic^  aber 
immer  na^e  ber  ^örperoberftäc^e.  @§ 
-^^  ^anbelt  fic^  babei  wie  bei  allen  55a!uo(en 
es  um  ^(üffigfeit^tropfen,  aber  ber  ^n^att 
berfelben  mirb  regelmäßig  beim  35er^ 
-ffÄ  fc^iüinben  ber  ^afuote  nac^  klugen  ent- 
leert. Tlan  iann  xxxdji  feiten  bei  bem 
te^teren  35organge  im  Umireife  ber  üer* 
^rf~P^  fc^munbenen  ^afuole  rabiär  geftellte  ^a* 
näl(^en  ma^rne^men,  bie  an  bie  Ober* 
gig.  43.  i^antoffeitierc^en.  f(ä(^e  führen  unb  htxi  3n^alt  bei  ^^tüffig« 
grÄerl'lfSe'Sfeitgtropfeng  nac^  5lu6en  beförbern.  3)ie 
fern,m3Kunb,ii5Jia^rung§=v3^^f{Q{oaifrf)e  ^ebeutuuq  ber  ttulfiereubeu 

!örper,  pv  ^ul]ierenbe  Sßa=  X>  J     <      ,-     .-    ^      rt:   !•  <     •     • 

fuoie,  Dbeu  iin  biiatirten,  ^aluoteu  liegt  m  ber  Entfernung  berjenigen 
unten  im  !onirajirtenSu^qeIöften©toffn)ed)feIprobu!te,  bie  für  bag 
S^ier  unbrau^bar  finb;  biefe  33ubungen 
fungieren  bemnad)  tnle  ©j:!retiongorgane. 

S3on  groger  ^ebeutung  für  bie  ß^fjaralteriftif  ber  ^nfu^ 
forien  ift  ioeiterljin  ber  Umftanb,  ha%  neben  bem  norne^müc^ 
in  ber  (Sin^a^l,  feltener  in  ber  '^XQtv-  ober  5DZeI}rga^l  üor^ 
()anbenen  ^ern,  ber  bie  Derfc^iebenften  formen  barbieten  !ann, 
faft  regelmäßig  norf)  ein  !teinere§  fernartige^  (S^ebilbe  tiorfommt, 
wetdjeg  alg  ^leinfern  (9?ebenfern)  ®ig- 43)  bem  anberen 
^ern  (©roß*  ober  §aupt!ern)  gegenübergeftedt  ti)irb.   9iic^t  ber 
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^anpikxn,  fonbern  bei*  ^(eiufern  tft  e§,  iDelcfjer  bei  bei*  %oxU 
Pflanzung  ber  ^nfuforien  bie  Hauptrolle  f^ielt. 

dJland)e  ^nWorien  vermögen  Stiele  gu  bilben  (^ig.44), 
mit  beren  §i(fe  fie  ftd)  an  eine  geeignete  Unterlage  |eftf}eften 
(Peritricha).  @oI(^e  ©tiete  fönnen  in  i^rem  ^itneren  einen 
a^-ialen  "iProtopIa^niafaben  enthalten,  meldjer  burd^  befonbere 
^ontraftilität  au^gegeicfjnet  ift  (©tielntu^fel)  unb  babnrd)  eine 
pIö§Ud)e  33erfürjung  be§  etiete^  beiDirfen  fann,  ha^  er  fic^  rnd^ 
lueife  in  eine  (Spirale  jufammengietjt.  ^mmer  Beina^ren  i'nbe^ 
auc^  bie  auf  (Stielen  feftfi^enben  ^ufuforien  bie^afjigfeit  fpontaner 
^o^föfung  unb  tjermögen  unter  §ertiorbringung  befonberer 
SBimperreifen  bie  freie  S3eiDeglid}feit  gu  genjinnen. 

(Sfetcttbilbungen  finben  fid)  bei  ben  ^nfuforien  nur  an§' 
no^mgnjeife,  fiingegen  finb  fie  in  I)ot)em  9)?age  imftanbe,  9^  u  f)  e  = 
guftänbe  in  ©tjften  ein- 
5uge()en,  irobei  bie  Unburd^= 
läffigfeit  ber  ©tjftenpae'bag 
barin  eingefdjtoffene  2^ier 
t)or  ben  fdjäbigenben  ©in^ 
flüffen  mibriger  äußerer  Um* 
ftänbe,  irie  fie  beifpiet^- 
lüeife  bie  !trorfen^eit  mit 
fid^  bringt,  gu  befc^ü^en  unb 
fo  lange  3^^t  lebenSfäl^ig 
gu  erhalten  üermag.    SoId)e    5^9.44.   ©törfc^cn  üon  ©lorfentierc^cn 

ßi)ften    fönnen    (eicfit    burdl  (Carcheslum).    aw  aborafe  3BtmperäDuc, 
,  cm-    V     "t       nf  ^  ßern,  st  Stielmne-fef,  rechts  äufammeu= 

Den  ^mb    uberaUt)in    ber^     mmn,  Wnu  auggcftrccft,  v  ^atmh, 

breitet   lüerben      unb    barauf  ^  Subibibmim  mit  eiitgcäogeneraShnperäone 
t       r^       <.•       '  "i         r  f      ^  ^^^  *  Sonjugatioii. 

berul)t     bie     uberrafdjenbe 

X^atfodie,  bog  \vk  mit  §ilfe  be§  9[)?ifro§fopB  faft  arierortcn 

Snfuforien  nac^iueifen  fijnnen.    ^ielfad)  treten  im  3iifcimnicu:= 
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r^ang  mit  ber  ^ort^flan^utig  !i;eituttg§ct)ften  auf,  bod^  tft  bte§ 

jüc^t  bie  9^egel. 

®te  i^ortpftattjung  ber  ^ttfuforten  erfolgt  burd)  ^eUuttg, 
unb  imv  tft  biefelbe  überall  hci,  iuo  feine  ©tjften  gebilbet 
irerben,  im  tüef entUd)en  eine  Halbierung  burd)  D  u  e  r  t  e  i  Ut  n  g. 
£)ft  inbe§  gel)t  ber  S3erme^rung  burd)  !i:ei(ung  ein  35organg 
•ooxan§,  meid)era(§  tonjugation  be^ci^net  mirb.  ^amit 
begeic^net  man  bie  t)orübergef)enbe  ^Bereinigung  gtneier  Snbi= 
t)ibuen  berfelben  5Irt,  iüä§renb  iretdjer  bie  9^ebenferne  ber 
!onjugierenben  Stiere  ^eile  if)cer  ©ubftan^  in  beftimmter  Sßeife 
unb  unter  5luflöfung  ber  ©rogferne  au§taufd)en.  ^^laä)  %h 
fd)Iu6  biefeg  ^rogeffeg  trennen  fid)  bie  beiben  ^nbiüibuen 
mieber,  unb  nun  ift  iebe§  befähigt,  in  Teilung  einzutreten, 
©inb  li3ie  bei  ben  (^todentier^en  (f^ig.44)  bie  fonjugierenben 
^nbiöibuen  bon  mertli^  öerf^iebener  (^röge  unb  boju  nod)  haB 
eine  auf  feinem  ©tiele  feftfi^enb,  mä^renb  haB  anbere  frei= 
bemeglid)  ba§  erftere  auffuc^t,  fo  ^aben  mir  einen  SSorgang 
bor  m§,  ber  unmittelbar  an  bie  gefd}{ec^ttid)e  ^ort^flangung 
ber  S^ücntiere  erinnert. 

3)ie  ^nfuforien  ftnb,  mie  bie  Urtiere  allgemein,  faft  ([n^-^ 
fdjliepd)  2ßafferbemoI)ner  unb  ^tüar  Dornet)mlid)  be§  fügen, 
meniger  be§  faltigen  2öaffer§.  Unter  ben  (Sd)reimtieren  gibt 
e§  bagegen  größere  (Gruppen,  bie  an§fd)Iiegtid)  2)?eeregben30^ner 
finb,  mie  bie  ^oraminiferen  unb  bie  ^abiotarien. 

®i)ftctttatifrf)C  llcbcrftd)t. 

Protozoa  (Urtiere). 
I.  Sarcodina  ((Sd)teimtiere).     W\t  ^feubopobien. 
A.  Ehizopoda.    £)f)ne  3entralfapfel. 

1.  Nuda.    £)^ne  ©d)ale.    Amoeba  (2öed)feltierd^en). 

2.  Testacea.     Wii  (Sd)ate. 
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a)  Monothalamia.     ©djate  einfad).     Difflugia. 

b)  Polythalamia.     ©d)ate  gefammcrt. 

a.  Imperforata.     ©c^ate    mit    einer    großen 

£)effnung.     Miliola. 
ß.  Perforata  {=  Foraminifera).     ©(f)a(e  mit 
t)ielen  tteinen  Deffnungen.    Rotalia. 
B.  Radiolaria.     Wii  gentralfapfel.     Heliosphaera. 
II.  Ciliata  (^nfuforien).     W\t  Milien. 

a.  Holotricha.   äöim^ern  glei^artig  unb  über  ben  ganzen 
Körper  tjerbreitet.    Paramaecium  (Pantoffeltierchen). 

b.  Heterotricha.     ^eirimpermtg  inie  oben,    mit  aborater 
Simpergone.    Stentor  (Trompetentierchen). 

c.  Hypotricba.      Körper    in   9f^u(!en=    unb   ^aucE)fIä^e 
gefonbert,  nur  bie  le^tere  belrimpert.    Stylonychia. 

d.  Peritricha.    ©eftiett,  nur  mit  aboraler  2öimper§one. 
Vorticella  (^(ocfentierd)en). 

2.  ©tamm:  ^ic  ^ixdf)Umc  (ßadiata). 

'I)ieburdjbterabiäre^rd)ite!toni!  i§reg^örper0  ^arafteri^ 

fierten  ©tra()ttiere  umfaffen  gtuei  5:iergruppen,  bie  in  i^i'em  35au 

im  Uebrigen  fo  beträd)tUd)  t)on  einanber  abn)eid)en,  bag  fie  eine  ge= 

trennte  Betrachtung  er^eif^en:  bie  ©c^mämme  unb  bie  9Mf ^^iere. 

a.  ®(^tt)ämme  (Spoiigiae). 

^m  au§gebi(beten  äwftcinbe  finb  bie  ©pongien  nur  fetten 
beutlic^  ftvafjüg  gebaut,  meift  öielme^r  fogar  t)on  fo  unrcgcU 
mäßiger  (S^eftalt,  ^a^  bie  rabiäre  5Ird)ite!tcnif  üotüommen 
t)eriüifd}t  erfd^eint.  S)ag  biefe  3:iere  tropem  al§  ©tra^ttiere 
be^eidjnet  lücrben,  grünbet  fic^  auf  i()re  (Sntroidlung,  in  weh 
^er  aügemein  rabiär  gebaute  ^aroen  auftreten.  ®ie  ©d)itiämme 
finb  feftfi^enbe  2;iere,  nur  ai§  tarnen  freibemeglic^.  Wü 
bem  Hufgeben  be§  freien  ?eben§,  bem  ?M)eften  an  irgenb  einer 
Unterlage  wirb  ber  ftra^lige  33au  ^urüdgebilbet  unb  mel)r  uub 
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me^r  in  eine  unregelmäßige  ^örperform  übergeführt.  W\t 
einer  einzigen  5Iu§na^nie,  bem  @ügn)afferf^li3amm(Spongilla), 
leben  ade  ©pongien  im  Tlcm. 

o  ^er  ^ör]3er  ber  (S^ongien  toirb  ton 

einer  5eIIenreid)en,  treid^en  SD^affe, 
^arenc^^m  genannt,  gebilbet,  bie 
\z\)X  öerfc^ieben  mäi^tig  fein  !ann, 
ftetB  ober  t)on  gaf)Ireic^en  feineren 
nnb  gröberen  Kanälen  in  ber 
mannigfac^ften  5lnorbnung  burd^= 
5ogen  niirb  (i^ig.  45).  5ln  ber 
Dbevflöd^e  be§  (S^tt)amm!i)r^er§, 
meiere  öon  einer  ?Qge  platter  ßetlen 
begrenzt  ift  ((Spibermig),  beginnen 
biefe  Kanäle  mit  feinen  Deffnnngen 
(^oren)  nnb  üertaufen,  ftc^  bietfac^ 
teräftelnb,  ing  innere  be§  ©c^tt^am- 
ine§  unb   münben  bort  in  einen 

gig.  45.  ©djema  be§  @aftrot,a§=  ober  mef)rere  §of)tröume,  bie  mit^ 
!uraraj3parate§  eines  (S(f)toamme§.  jelft   größerer   Deffnungen,   %yx%'' 

gk  ©eiBelfammerti,  o  £)§fulum,  r^,.rr  '  i   \         -i  <. 

p  $oren.  hjurf^offnungen  (^oscula),  mit  ber 

umgebenben  ^lußentoelt  lommuni^ieren.  3)iefe§  ^analf^ftem  ift 

ebenfaÜg  t)on  einem  garten  ^>tattenepitel  au§ge^ 

Heibet.    ©tet§  fc^alten  fid)  in  ben  53erlauf  ber 

Kanäle  in  t>erfd)iebenartiger  Gruppierung  Heine 

blafenförmige  ©rmeiterungen  ein,  bereu  SBan- 

bungen  Don  eigentümlichen,  mit  einem  ^(a^ma? 

fragen  terfetjeuen  (S^eiffetjeUen  (^ragenjeHen) 

S-tö.  46.  sföei    (?^ig.  46)  gebilbet  merben,  bie  fogen.  @eiffel= 

ft^cagenseaeneines  fauimem.    ®urd)  bie  ^oreu  bringt  \^^%  um^ 

lir  .fragen.      gebeube   SBaffer   m  ben  ©^mamm  em  uno 


®te  ©tral)lt{ere.  121 

n)irb  buvd)  bie  2^§ätigfeit  ber  (SJciffeÜammern  im  ^anatft)flem 
tneitev  getrieben  unb  ben  großen  §o^Iräunten  gugefü^rt,  qu§ 
iDelc^en  e^  burc^  bie  5Iu§raurf^öffnungen  ben  ©c^iramm  JiJteber 
t)er{ä§t ;  e§  jirtuüert  niit(}in  burc^  ben  ©^mammförper  ein  Be= 
ftänbiger  Saffeiftrom.  5)a§  gefc^ilberte  (Stiftern  ton  Kanälen 
wnb  §o^lräumen  ftetit  einen  (^aftroöagfnlarapparat  bar, 
ber  neben  aÜf eiliger  (Srnä^rnng  and)  ber  5ltmnng  bient. 

%a\t  alle  ©pongien  bilben  ©!elette,  beren  (Srunblage 
monnigfad)  geftattete  91abeln  (spicula)  an§  Äiefelfänre  ober 
fo^tenfaurem  ^ait  ober  ?^afern  au§  einem  ^ornä^ntidjen  ©toffe 
(©pongin)  barfteßen.  ^Jlabetn  unb  ?5afern  njerben  immer  im 
^arend^tjm  non  3^^^"  belfelben  erzeugt.  SDurd^  fefte  3«- 
fammenfügung  unb  3Serbinbnng  ber  Ü^abefn  entfielen  bie  gu^ 
fammen^ängenben,  oft  ^ierlic^  geftalteten  ^alU  unb  liefet* 
ffetette.  5le()nlic^e  55erbinbungen  ge^en  aud^  Ue  §ornf afern 
ein  unb  bilben  bie  relatio  einförmigen  §ornffe(ette,  für  tretc^c 
unfer  ^abefc^lramm  ein  befannte^  33eifpiel  liefert. 

3)ie  <Sd^lt)ämme  befi^en  Jüeber  ein  9Jert)enfi)ftem  nod^  (Sin= 
ne^organe,  if)r  (Smpfinbunggoermögen  ift  ebenfo  mangelhaft  njie 
iljre  53en)eglic^!eit.  ^emnad^  entbehren  fie  gerabe  ber  fpejiftfc^ 
tierif^en  (Sigenf^aften,  unb  e^  begreift  ftc^,  ha^  fie  longe  3eit 
at0  ^flanjen  galten. 

b.  9ZeffeItterc  (Cnidaria). 

®ie  9^effeltiere  oerban^en  i^ven  Flamen  bem  33efi^  mis 
frollopif^  Keiner  Drgane,  bie  in  groger  ^a^i  entitjeber  über 
ben  ganzen  Körper  verbreitet  ober  auf  beftimmte  3;^ei(e  be§ 
Ic^teren  bef^rän!t  finb,  bann  aber  aud^  an  biefen  ©teilen 
befonber^  maffen^aft  angehäuft  ju  fein  pflegen  (DleffeÜnöpfe, 
9Zeff elbatterien).  Man  nennt  bief e  Organe  ^Zeffclfapfeln 
(cnida);  fie(i^ig.47)ftellen  b(ä§d)enförmige  ^Übungen  bar,  beren 
5nnere§  tion  einer  neffelnb   )i?ir!enben  ^tüffigfeit  erfüdt  ift, 
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in  it)e(c^er  ein  fpiraüg  auf geroKtev ,  nic^t  feiten  mit  2Biber= 
Isafen  auggeftatteter  ^o^Ier  ?^^aben  entgolten  ift,  ber  auf  ge^ 
n^iffe  äußere  ^fleige  nad)  äugen  t)orgefd)Ieubert  werben  fann. 
©tet^  entfielen  bie  9leffel!a^fern  in  Seüen  (Df^effeljeUen), 
öorne^mlic^  ber  £)6er^aut,  unb  bleuen  ^uptfäd)tic^  jum  ^Tn^ 
griff  auf  ^eutetieve,  bie  burcf)  ben  ä^enben  gn^alt  betäubt 
ober  aud^  getötet  inerben. 

^u§na^ntl{o§  leben  bie  D^effeltiere  im  SBaffer,  aBge* 
fe^en  bom  ©ügroafferpoltjpen  (Hydra)  finb  fie  ^en)o^ner 
be§  äJ^eerel. 

3n  ber  9f^egel  treten  un§  bie  (Snibarier  in  gmei  tier-- 
fd^iebenen  ?5ormen  entgegen,    al^  feftfi^enbe,   meift  geftielte 

■^o^pen  unb  at§  freif^ujimmenbe 
SD^ebufen,  bie  entit)idlung§gef^ic^t' 
lic^  burc^  einen  ©eneration^raec^fel  in 
ber  SBeife  mit  einanber  berbunben  ^u 
fein  pflegen,  ha^  ber  $olt)p  auf  unge- 
fc^led)tlid}em  Söege  bie  9}?ebufe  evgeugt 
unb  biefe  auf  gefd^lec^tlidjem  SBege 
^ujieber  ben  ^olijpen.  S5on  biefem 
33er§alten  gibt  e§  inbe§  ja^lreic^e  3luB^ 
nahmen,  inbeni  t^iele  $oli)pen  nur 
njieber  *!Poll)pen  (Hydra)  unb  ebenfo 
^7£^  anä)  t)ielc  3}?ebufen  nur  njieber  9}?e:= 

S?ä«onS"^^1S»  »tv.:".  fe»f^"  DetBoi-äuhingen  Vermögen. 

gefcfileubertem  9MeIfaben  nf,  ®ie    ^oltjpen     (i^ig.    48)    JU^ 

^  ^'^"*  näd)ft,   Ujel^e   ben   9J?ebufen    gegen= 

über  einfad)er  gebaut  finb,  [teilen  fontraftile  cijlinbrifdje  (Säcfe 
bar,  bie  mit  bem  gefc^loffenen  ^nh^  auf  eineu  Unterlage  feft= 
fi^en.  ®a§  entgcgengefet^te  ©nbe  trägt  bie  SJhmböffnung, 
bie  glei%itig   audj   aB  Alfter  fungiert  unb  ftet^  ipon  einer 
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oft  anfe^nlid)en  5menge  fabeu=  ober  fingerförmiger,  fefjr  fon^ 
traftiler  ^^ortfä^e,  ben  2:entQfeIn,  umgeben  ift.    3)iefe  bienen 
aU  ^angarme  unb   finb   be§^aI6   reic^licf)  mit  9^effeIfQpfeIn 
berfefjen.    'IDer  9}cunb  fü^rt  in  einen  geräumigen  §o^(raum 
(®Qftrot)a§!ularrQum) ,  ber  entrceber  einforf)  geftattet  ift  ober 
in  einen  centralen  2;eil  unb  bat»on  aulge^enbe  rabiär  gefteÜte 
^erip^ere  3:afd)enväume  (33?agentafcf)en)  gerfäUt.    ®ie  Körpers 
ttjanbung    ber  ^oltjpen  befte^t  anB  gtrei   epiteliolen  Bellen^ 
lagen,  einer  äußeren,  bie  @^nbermi§  bilbcnben  (^ugenf^icf)t) 
unb  einer    ben    (S)aftrot)ag!uIarraum    ou^fleibenben   inneren 
(^nnenfd)icf)t),  bie  burc^  eine  garte  ftruf= 
turlofe  9}?embran,  bie  ©tüljlamette  genannt 
njirb,  getrennt  irerben   ober  jmifdjen  fi^ 
eine  me^r   ober  meniger  mächtige  binbe- 
gemebige    9Jlittelfd)icf)t    gur    5lu§bilbung 
bringen.     2)ie    3(u§enfd)id)t    bient    üor= 
ne^mlid)    ber  ©mpfinbung    unb    enthält 
ba^er  neben  ben  ©piteljeHen  ^^eroenjeüen ; 
ber  Snnenfd)id)t  liegt  r^auptfädiUd)  bie  (£r=        ,f^~f.  ,  „, 
nä^rung  ob.   .^ontraftile  Elemente,  fei  eg      a  sinfa^por,  e  ei, 
in  Sorm  üon  @pitelmu§!eläellen,  fei   e0     ^  §°^^'  ^  2:enta!er. 
a(§  t^pifc^e  9J?uB!eIfafern,  !önnen  fomo^t  ber  ^ugen*  tuie  ber 
Snnenfd^id)t  eigen  fein. 

®ie5D^ebufen@ig.49,50)rt)ieber^oren,  fo  fe^r  au^  i^re 
äußere  @rfd)einung  üon  ber  ber  $o(t)pen  oerfc^ieben  ift,  im 
$rinjip  bo^  ben  ^au  ber  le^teren.  2ll§  freifdjU^immenbe 
Siere  ergeben  fie  fic^  aUerbingl  über  bie  Drganifation^ftufe 
ber  ^oltjpen,  mie  fc^on  bie  reid)lic^e  5lu§ftattung  mit  ®inne§= 
Organen  (^ugen  unb  (Se^örbläSc^en)  be!unbet,  mit  njel^en 
bie  5lu§bi(bung  eineB  nerüöfen  3entralorgan§  in  ?^orm  eineB 
mit  (^angUcuäenen  au^geftatteten  9^eUjenringel  §anb  in  §anb 
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ge§t.  2)ie  OuaHen  ^aben  bie  (S^eftalt  eines  @c^trme§  ober 
einer  nte^r  ober  weniger  gen)ötbten  ©locfe;  bie  bei  ber  33e- 
tüegung  nac^  oben  gerichtete  ^(äd^e  ift  fonne^-,  bie  entgegen^ 
gefeilte  !on!at);  beibe  ge^en  am  freien  (^^lorfenranbe  in  ein* 
anber  über,  tiefer  ift  freiSrunb  nnb  entmeber  gfatt  ober 
gelappt  unb  trägt  bie  ftetS  in  bcftimmter  3^^^  nnb  rabiärer 
Wnorbnung  auftretenben  2^enta!el  unb  (Sinnesorgane,  ^em 
Klöppel  einer  ^iodt  t)erglcid)6ar  [)ängt  uon  ber  9J?itte  ber 
!onfat)en  %Vdd}e  (^locfen^ö^te)  ein  farfförmiger  5ln^ang,  ha§ 
fogem  9}?agenroI}r,  f;erab,  beffen  freies  @nbe  bie  SJlnnböffnung 
trägt,  lüä^renb  ha§  entgegengefe^te  fic^  in  ben  ©locfenförper 


gig.  49.    ajiebufe   (öoit  ber  Seite  gefe!)en).    g  GJefd^Iedöt^orgaue, 

gb  (Sei)öxUa^d)cn,  gl  ©locEe,  mr  DJiagenrofir,  r  9iabiärfanäte, 

rg  9?ing!anaf,  t  STentafef,  v  2?elum. 

in  ^orm  rabiär  nerlaufenber  Kanäle  (^^abiörfanäte)  fortfe^t, 
bie  am  (S^lodenranb  meift  in  einen  in  biefem  gelagerten  ^iti^i 
tanal  münbcn.  ^n  biefem  5Ipparat  ift  ha§  (S^aftrobaS* 
!ularft)ftem  gegeben,  ^onjentrifd)  mit  bem  ^ingfanal 
bertäuft  ber  ^^erbenring,  foroie  in  g(eid)er  SBeife  ein 
9D?uS!eI6anb,  burc^  beffen  ^onlraftionen  ber  ^urc^meffer  ber 
©locfe  oer!ür§t  mirb.  ^Darauf  beruht  ha§  (Sdjnnmmbermögen 
ber  5D?ebufen,  inbem  bei  ^rfdjlaffung  beS  ^ingmuSfelbanbeS 


^te  @traf)ttterc. 


125 


ha§  umgetienbe  2öaffer  in  bie  ®(orfenf}ö^(e  eintritt,  bei  ber 
^ontraftion  be^  ^J?ingmn§fet^  aber  Ijerau^ge^ire^t  luirb,  \vof 
hüxd)  eine  fto^artige  S3en)egnng  be§  Xkve§  in  ber  ber  ®lo(fen= 
münbung  entgegengefeljten  9ücf)tung  beiüirft  tühh.  (Sin  c^a= 
ra!terifti[(^e^  SQterfmal  bei  OuatlenbaueB  liegt  barin,  \>a^ 
bie  9i)^itte(fc^ic^t  angerorbentli^  mä^tig  entn^icfelt  nnb 
burc^  bebeutenben  SBafferge^aU  owlgejeirfjnet  ift,  melc^'  tc^terer 
Umftanb    berfelben    eine    gallertige    S3ef^affen^eit    Derlei^t. 


%iQ.  50.    ajiebufc  (tion  ber  !oii!aüen  (Slotfenfläc^e  gefel^eu). 

g  ©eidjled^tgorgane,  gb  ©ef)ör6Iä§cf)en,  m  Wunb,  mr  TOagen= 

ro'^r,  r  3(Jabiär!anä(e,  rg  8iiiigfana[,  t  Stentafel,  v  iSelunt. 

33iele  3)?ebufen  befi^en  einen  ^origontal  gcfteHten,  in  bie 
(5^Io(fen^öf|te  t)orfpringenben  banboftigen  ©aunt,  ber  öom 
(S^torfenranb  entfpringt  unb  bemfelben  entlang  Derlänft. 
tiefer  ^f^anbfaum  tühh  ^>  e  ( u  m  genannt  nnb  ift  für  bie 
einfacher  gebauten  DnaHen  ein  niemals  fe^lenbel  9}Zerfmal. 
Um  bie  9J?ebnfe  auf  ben  ^au  be§  ^oüjpen  jiirücfjus 
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führen,  bebarf  eB  tebigUc^  ber  Umte^ritng  ber  (Srfteren,  fo  bog 
bte  !ont)e^-e  ®Ioc!enftäd)e  nad)  unten  gericf)tet  ift  (?^ig.  51).  ©in 
S3ergleicf)  belber  formen  lägt  bann  o^ne  (5d)n)ierigfeit  bie  ^rin^ 
jiptelle  Uebereinftlmmung  t^on  "ipottjp  unb  9}Zebufe  ertennen. 

^ie  3Rebufen  bilben  nie^ 
maU  ©fetette,  ein  5$err)a(ten, 
ha§  bei  ben  "^oüjpen  nur  aiiB'- 
na^mgraeife  norfommt.  ^ie 
(Bfelettbilbungen  ber  ^o- 
l^pen  finb  fe^r  mannigfaltig  unb 
oft  t)on  moffiger  (Sntraicflung. 
S3ei  ben  einfadjer  gebauten  ^o= 
iJjpen  finb  bie  ©Mette  noc^ 
gartere  ^itinige  ^Übungen,  bie 
üon  ber  ^ugenfrf)ic^t  auggefdjie* 
ben  ujerben  unb  entttjeber  nur 
ben  (Stiel  hQ§  "ipol^pen  mit 
einer  (S^^itinfc^eibe  (^eriberm) 
umgeben  ober  auc^  um  ben  ^o- 
tt)pen  felbft  eine  felc^artige^üöe 
(^i)brott)e!a)  bilben  ßig  52). 
^Inx  in  feltenen  ^^äüen  oer!alfen 
bie  e^itirtffelette.  ^ei  ben  ^o^ 
raHenpolt^pen  geftattet  fid^  bie 
®!elettbi(bung  ml  berujidelter  unb  umfangreicher.  §ier 
nehmen  bie  @!elette  entmeber  auc^  t»on  ber  5lugenfd)id)t  ober 
bon  ber  2)^ittelfd)i^t  i^ren  Urfprung,  uielfac^  aber  oon  beiben ; 
im  le^teren  %aUz  fommt  e§  gur  ©ntfte^ung  gn^eier  ©felett^ 
ftjfteme,  bie  ton  einanber  unabhängig  finb  unb  ala  äugere^ 
unb  innere^  ©felett  unterfd)ieben  werben.  ®tet§  ift  haB 
^ugenffelett  ha^  \mtan§  mäd^tigere,  maffioe  ^etd)e  bilbenb, 


gig.  51.    <Bä)tma  A   eine§  ^ül^jjen, 
B  einer  3Äebufe.    gv  (S5aftroüa§furar= 

räum,  m  SO^unb,  ms  9[RttteUc^icf)t, 

r  9iabiäctanaf,  rg  Siingfanal,  sl  <Stüp 

lamelle,  t  Setitafel,  v  ^Kelitm. 
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in  tDetd)e  bie  Spiere  me^r  ober  ireniger  tief  eingebettet  finb. 
®ie  (2!etette  ber  ^oraüenpot^pen  befte^en  in  bcr  SfJegel  aug 
fofjtenfanrem  ^alf,  t)iel  fettener  au§  einer  kornartigen  «Sub^ 
ftanj.  ©ine  35orftctIung  öon  ber  burc^  bie  (Stocfbilbung 
unferer  ^Xiere  nod)  befonberä  begünftigten  9J?äc^tigfeit  ber 
^orattenffelette  vermag  bie  3:^Qtfa^e  jn  geben,  ha^  bie  te^teren 
im  9}?eere  n)citläufige 
ißänfe  aufbauen  unb  fetbft 
§ur  (Sntfte^ung  eigentüm= 
lic^  geftaüeter  ^nfeln 
(Sfliffc,  Eltone)  35eran= 
laffung  geben. 

S)ie  9Mfe(tiere  pflan= 
jen  fid^  gefd)(ec^tlic^  unb 
ungefd^te^tlic^  fort,  haB 
letztere  tioririegenb  burd§ 
^nolpung,  nur  feiten 
bur^  Leitung,  ^aburc^, 
bog  beiber^no^pungbie 
5Ib(Öfung  ber  ^noSpen- 
tiere  ober  boc^  einer  Hn^ 
§a^I  berfelben  unterbleibt, 
ift  ber  5(u§gang§puntt  für 
bie  S5ilbung  öon  Sier= 
ftöden  gegeben,  bie 
felbftöerftänbti^  auf  bie 
^oltjpen  bef(^rän!t,  ^ier 
aber  ungemein  verbreitet 
finb.  5)ie  55erf^ieben^ 
Reiten  in  ber  5lrt  ber  ^noBpung  bebingen  bie  ^^ormenmannigfattig« 
feit  ber  (Stöcfe.   '^nxä)  ^Irbeit^teitung  innerfjalb  ber  Sn^i^ibuen 


w^ 


fjig.  52.    SiniorUl^er  $ot^t3en[tod.    gp  ©6^= 

jd^Ied^tSiubitiibuum  mit  SKebufen  me,  np  9Jä^r= 

inbiüibuen,  Mh  |)^brot:^eIa,  m  SDIunb, 

pd  ^eribertn. 
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eme§  ©tocfe§  fommt  eg  bei  §t)bro§oen^or^pen  gur  ©onberutig 
Don  Df^äfirinbiöibuen,  bie  ben  Ü}pifd)en  "ipoüjpenbau  betrafiren, 
unb  ®efc^tec^t§inbit)ibuen  (?^tg,  52)  ber  üerfc^iebenartigften 
5(u§bi(bung§ftufen  (©onop^oren,  ©porofaf^,  9}^ebu|"en),  ^er= 

^ältniffc,  bie  im  ©ene- 
ration^trec^fel  öon  'iPolijp 
imb  9Jlebufe  i^ren  e^'tvem- 
ften  ^u^brud  finben.  ^n 
ben  ©töcf  en  bev  ^oraÜen* 
pott^pen  unterbleibt  jene 
(Sonberung  unb  bamit 
and)  bie  ^lu^bitbung  bon 
9}^ebufen  ober  folgen  ber* 
gtei^boren  eigenartigen 
®efc^Iec^t§inbit)ibuen. 
©in  bemer!en§ir)erte§ 
35er^alten  bietet  bie  @nt* 
lüicflung  ber  ©ct)p§ome= 
bufen  bar ;  f)ier  tritt  bie 
^olt)penform ,  bie  ben 
Sau  eine^  ^oraHenpo* 
lt)pen  geigt,  aBSugenb- 
ftabium  auf  (®c^p^o= 
ftoma),  weld^e^  au^  fiel) 
burc^  Duerteitung 
unter  gleichzeitiger  Umtüanblung  ber  S^eilftücfe  in  9)^ebufen 
((Sp^ljra)  bie  ©nbform  entfte^cn  lägt. 

^n  bie  53er^ältniffe  ber  bimorp^en  S^ierftöde  bei  ben 
§t)brojoenpol^pen  f erliegt  fic^  ber  £)rgani§mu§  ber  ©taat^- 
quallen(Siphonophora)  an.  (Sä  finb  bie^  2^ierftö(fe  (^ig.53), 
beren   g^biöibuen   fe^r   berfdjieben   gebaut   finb,  teil^   nicljr 


gig.  53.    ©döema  einer  (B\pi)onoplioxe. 

d  ®ecftter,  gp  ©efdjtedjtsinbitiibuum,  Ifl  fiuft= 

flafcfie,  np  3Jä^rinbiöibuum  mit  SJlunb  m, 

sf  (Sentfäben,  Sgl  ©c^tohnrnglotfen,  t  Za\tcx. 
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mebufenä^nüd),  kiU  me^r  poÜ)penai-tiij  evfc^einen  unb  aU 
©c^ttjtmmglocfen,  ©enffäben,  (^e[d)(ecf)t§inbit)ibuen,  ^ecftiere, 
^Zä^r»  unb  SBe^vinbiuibuen  unterfd)ieben  inerben.  S)a§  (S^Qraf= 
teriftifcfje  ber  ©taatiqitatle  liegt  barin,  ha^  bie  einzelnen  ^n^ 
bioibuen  fo  öoüftönbig  in  bem  3)ienft  einer  neuen  ©inljcit, 
berjenigen  bei  ©tocfel,  aufgegangen  ftnb,  ba§  fie  §u  einfachen 
Organen  beg  ©ip^onop^orentörper»  geiüorben  finb  unb  ber 
(entere,  obrao^t  an§  einer  55ie(^eit  üon  ^nbiöibuen  ^ufammen^ 
gefegt,  boc^  ben  (Sinbrutf  einer  einzigen  *!Per[on  barbietet. 

(5t)ftcmatif(^c  UcBerfit^t, 

Radiata  (©tra'fittiere). 
I.  Spougiae  ((Bd)mm\m).    @tra§(ti)pu§  mefjr  ober  lueniger 
unbeutlic^.    ®tet§  o^ne  Üleff^Iorgane.    Euspongia  {^ahc- 
fd)rt)amm). 
II.  Cnidaria  OT^effeltiere).     (Sti-a(}ltt)pu0  beutlid).     ^kt§  mit 
9?effeIorganen. 

1.  Hydrozoa.     *!|3oÜ)pen   mit  einfadjem  ^aftronagfular* 
ft)ftem,  2)Zebufen  mit  SSelum. 

a.  Hydraria.  ^olt)pen  o^ne  9J^ebufenformen,  o^ne 
©felett.     Hydra  (Sügiüafferpoltjp). 

b.  Hydrocoralliaa.  ^^^oüjpen  o^ne  ?Dlebufenformen, 
mit  terfalftem  5lugenffelett,  ftodbilbenb.  Millepora. 

c.  Trachymedusae.  9J?ebufen  oljne  ^otljpenformen. 
Carmariria. 

d.  Polypomedusae.  3)leift  bimorp^e  ©töcfe,  *!PoIt)p 
unb  9}?ebufe  burd)  ©enerationliredjfet  üerbunben. 
Campanularia  (^ol^p)  —  Eucope  (SJ^ebufe). 

e.  Siphonophora.  ^oIt)morpt)e  §l)bro§oenftöde,  frei^ 
f^n^immenb.    Physophora. 
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2.  Scyphozoa.    $oti)pen  mit  9}?QgentQfd}en.    5D^ebufen 

a.  Anthozoa.     (^orallenpo(i)^en).   9}?eift  ftocfbitbenb, 
o()ne  9J?ebufenformeu. 

a.  Octactinia.  Wit  8  9}?agentafd)en  unb  ebenfo^ 
bieten  gefieberten  !i;enta!eln.  Corallium  ((Sbel* 
forade). 

/3.  Hexactinia.  Wii  6  ober  meift  einem  ^ielfac^en 
t)on  6  9J?agentQfd]en  nnb  ebenfoöielen  einfadjen 
Sentofeln.  Actinia  (©eerofe)  ffelettlo^,  folitär. 
Madrepora  mit  ^alfffelett,  ©töde,  riffbitbenb. 

b.  Acalephae.     9Jlebufen  mit  ©ci^p^oftoma-^ottjpen 
a{§  3ugenbformcn.    Aurelia  (D^renquatle). 

3.  ©tamm:  ^te  Stürmer  (Yermes). 

^ie  SBürmer  finb  ^ilaterattiere  Don  t)orlx)iegenb  lang, 
geftredter,  feltener  borfoi)entrat  abgeplatteter  unb  babei  Der- 
üir^ter  ^ör^erform.  51I§  d)ara!teriftifd)e§  9}kr!mal  aller 
SBürmer  fann  i^r  So!omotion§organ,  ber  |)autmu§!el= 
fd)Ian^  gelten, auf  beffen 3:ljätig!eit  bie  eigentümli(^  !riec^enbe 
(luurmförmige)  ^eiDegung  biefer  Xiere  beruht,  ©erfelbe  be* 
fte^t  in  ber  tRegel  auB  §\üei  9)!u§felfd)ic^ten,  bie  unmittelbar 
unter  ber  Dberl^aut  gelegen  finb  unb  in  öerf^iebenen  9lid)* 
tungen  im  Körper  herlaufen  unb  barnad^  alB  ?äng§mu§!el= 
unb  ^flingmugfetlage  unterfc^ieben  merben.  ^n  mandjen  ^^äUen 
tonnen  ^iergn  noc^  borfooentrat  an^gefpannte  ifolierte  Wn^teh 
güge  tommen.  ^an^  allgemein  befi^en  bie  SBürmer  paarige 
©^•cretion^organe,  bie  entmeber  in e i n e m $aare  ober  all 
(gegmentatorgane  in  oielen  paaren  t)ort)anben  finb,  im  erfteren 
^alte  langgezogene,  metjr  ober  menige  ueräftette  ^f^ö^rcn  bar= 
[teilen,  bie  fid)   oft  ^u  einem  unpaaren  ©nbftüd  bereinigen, 
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ha§  am  §interenbe  ober  utelju  Dorne  mit  einem  in  ber  9}?e= 
bianekne  gelegenen  "iporug  mö)  klugen  münbet,  im  anbercn 
?^alle  al§  !ür5ere,  meift  fnänelförmig  oufgciunnbene  ®d)Iäud)e 
erfc^einen,  t)on  tueldjen  jeber  für  ftd)  feitlid)  ober  bau^ftänbig 
au^münbet. 

®ie  Organifation  ber  äöürmer  bietet  im  Uebrigen  fo 
öerfc^iebene  33efunbe  bar,  ha^  bie  brei  5lbtet(ungen  ber  ^(att= 
mürmer,  ^flnnbmürmer  nnb  Üiingelioürmer,  in  loetdje  unfer 
©tamm  eingeteilt  mirb,  einzeln  c^arafteriftert  merben  muffen. 


a.  ^(attttJÜrmer  (Piatodes). 
®er  Körper  ift  borfooentral  abgeplattet,  mef)r  ober  meniger 
blattförmig  ober  unter  33ilbung  eine§  biftinften  ^opfabfc^nitteä 
@ng.  54)  banbartig  lang  auogejogen  unb  bann  mie  bie  ©lieber 
einer  ^ette  in  §af)lreic^e  gleid)e  5Ibfc^nitte  ^erlegt,  bie  ^^ro* 
gtottiben  (^ig.  55)  genannt  merben(^anbn)ürmer).  S)ie(Spibermig 


gig.  54.  ßopf  eine§  93anb= 
hjurm§  (Don  oben  gcje'^en). 
li  |)a!en!ranä,  s  Saugnäpfe. 


j^ig.  55.  5ßrogIotti§  eine§  aSanbiourmS. 
e  ©EfretionSfanaf,  n  2äng§nerb,  im  ^n- 
nern  ber  f  ompUäierte  Oejc^rec^täapparat. 


ift  entroeber  ein  Söimperepitel  ober  fc^eibet  eine  meift  berbc 
©uticnta  au^,  je  nad)bem  bie  Xiere  freileben  ober  all  ^ara= 
fiten  im  ((£nto=)  ober  auf  beut  Körper  (©fto^arafiten)  anberer 
Siere  (3[Birte)  fc^maro^en.    ^m  (enteren  ^-alle  bienen  lofalts 
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fierte,  fd)eiben=  ober  napfföumige,  9)?uB!elbi(bungen  (©aug^ 
näpfe),  oft  anä)  norf)  (S^itin^afen  §uut  ?^eft§eften  be^  @c^ma= 
ro^eiB  an  ober  in  feinem  SBirttier.  ®er  ®arm  ift  ftetg 
afterlo^,  fe^tt  ml\a6)  andj  ganj.  ^m  inneren  beg  "iplatoben- 
organt§mu§  gibt  e§  feine  ?eibe§f)ö^le,  t»ietme^r  liegen  alle 
Organe  in  ein  n)eid)e§  geHenreic^cg  33inbegeh)ebe  eingebettet, 
lüel^eB  ben  ganzen  Körper  erfüttt  nnb  (mte  bei  ben  (S^ongien) 
^aren^t)m  ^eigt.  3)iefe  (£igentümlic^!eit  ift  für  bie  ^(att= 
njürmer  fo  d}ara!terifttfrf),  bag  man  biefe  aB  parenc^ijma- 
t  ö  f  e  ben  übrigen  SBürmern  gegenübergeftetit  Tjat.  Unter  ben 
freilebenben  ^tattmürmern  !ommt  nic^t  fetten  nngefc^tec^tlic^e 
j^ort^^flan^ung  burc^  !i;ti(ung  Dor;  bie  @ntn)icftnng  mancher 
parafitif^er  ?^ormen  "oo^k^t  fic^  mittelft  §eterogonie  (Di- 
stomum). 

b.  DfiuubrtJÜrmer  (Nematodes). 
S)er  ftet^  brefienbe  Körper  bietet  in  feiner  £)rganifation 
eigenartige  ^efunbe.  S^tt^^fi  ertreift  ft^  ber  §antmn§!ets 
fc^land^  nad^  5Inorbnnng  unb  5lufbau  Don  bem  aller  anberen 
SBürmer  öerfc^ieben.  (Sr  erftredt  fid§  ni^t  gleidjmägig  über 
bie  gange  ^örperobcrflä^e,  fonbern  Vä^t  borfal  unb  central 
an  beiben  «Seiten  (red)t^  unb  linB)  je  einen  fc^malen  ©treifen 
ton  9}iu§!e(elementen  frei,  fo  ha^  bie  9}?u§!u(atur  auf  bem 
Ouerfc^nitt  be§  2Burme§  in  4  gelber  geteilt  erfdjeint,  gtuifd^en 
welchen  ebenfoöiele  mu^felfreie  ?^elber  liegen  (?^ig.  56).  ®a 
biefe  ^Inorbnung  burc^  ben  gangen  Körper  biefelbe  bleibt,  treten 
bie  fc^maten,  muSfelfreien  ^^-etber  gegenüber  ben  9}^ug!elfelbern 
in  ?^'orm  t>on  Säng^linien  auc^  äugerlic^  ^eruor  unb 
rtjerben  ai§  9}?cbiantinien  (33auc^=  unb  ^lüdenlinie),  be* 
giel;ung§n)eife  (Seitenlinien  unterfc^ieben.  ®ie  90^u§fe(= 
gelle  ber  ^^iematoben  ift  burd^  bebeutenbe  ^rö^e  auggegeid^net 
unb   befteljt   nur  gum   2:eit   an§  !ontra!tiler   ©ubftang,  ber 
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übrige  Xdi  be§  geHföv^erS  bleibt  protopta^matifc^  unb  mU 
fenbet  noc^  innen  ?^ort[ä^e  (gig.  57),  bie  oft  mit  benjenigen 
bena^barter  SD^uSfelgellen  in  35erbinbnng  treten,  ©ine  tueitere 
S3efonberf)eit  un[erer,  übrigen^  öoriüiegenb  parafitifd)  lebenben, 
2:iere  liegt  barin,  ha^  bie  beiben  ?äng§ftämme  be§  Ijier  bereite 
mit  einem  ©c^lnnbring  öerf ebenen  9^erüenft)ftem§  nic^t  feitlid), 
fonbern  borfat  unb  öentral  in  ben  SO^ebiantinien  Verläufen. 
S)ie  @pibermi§  ber  ^lunbinürmer  fdjeibet  eine  mächtige  ©utt= 
cula  an§,  bie  ber  §aut  eine  groge  3)erb^eit  öerlei^t. 


sl- 


CtL 


-^  si 


mu 


^ig.  56.    £iuer)(f)mtt  burd^  einen  Üiunbiuurm. 

cu  Suticula,  bl  5ßaud)Iinie,  rl  fRüdenlinie, 

sl  (Seitenlinien,  mu  9[)2u§fu{atut. 


5ig.  57.     ggjullelaclte 

eine§  9fiunbttjurm§. 

c  fontraftiler,  p  ^ifae^ 

matiftf)er  2:eir,   k  Äerii 

c.  Oihtgcltuürmcr  (Annelides). 
'Das  lüefentUi^e  ©^ara!terifti!um  ber  Inneüben  ift  in 
ber  eigentümlid)en  ^örpergtieberung  (Segmentierung)  ber= 
fetben  gegeben  (?5ig.58):  %tt  Körper  biefer  ^iere  ift  bur^  quere, 
in  regelmäßigen  5lbftänben  fic^  irieber^otenbe  Ijautige  ©c^eibe* 
hjänbe  (S)tf f epimente)  in  eine  gröBeie  ^In^af)!  (oft  über 
100)   meift    auct)    äußerli^  burd)  ringförmige  ©inferbungeu 
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!enntttd)e  ^otgeftüde  geteilt,  bie  S^ingel,  «Segmente  ober  3)^eta= 
mereu  genannttt  werben.  5l6gefe^en  bon  bem  t)orberften 
^bfdjnttt  (^o^ffegmcnt),  tijet^ei  in  ber  ^egel  nicljr  ober 
lueniger  fc^orf  al§  ^o^f  fiel)  öon  bem  übrigen  Körper  abgebt, 
eifc^einen  bie  9}?etamcicn  burc^ang  t)on  gleichartigem  93au, 
eine  ^orm  ber  (Segmentierung,  bie  at§  ^omonome  bejeic^net 
njirb.  W\i  ber  gefd)ilberten  ^örpergliebernng  ge§t  bie  ge^ 
famte  innere  Drganifation  §anb  in  §anb,  inbem  junä^ft 
fomol)(  ber  ®arm,  lüie  ba§  9^ert)enft)ftem  (S3anc^ganglien!ette) 
unb  bie  ©^-fretion^organe  (Segmentatorgone) ,  feltener  ber 
©efdjlec^t^apparat  eine  metamere  5lnorbnung  erhalten.    3)ie 


//le 


?/i  sr  bm^  s 

gig.  58.    ©d)ema  eiue§  atin^elnjurm?.    a  Alfter,  bin  33aucf)marf,  d  5^arm, 
gli  ®ef)irn,  m  9Jhtnb,  me  aJtetameren,  s  ©egmeutotorgane,  sr  Sc^ütnbfommipr. 

^ingetit)ürmer  befi^en  ein  33(ntge[ägfi}ftem  in  ?^orm  eine§ 
aHfeitig  ge[d}(offenen  bünnttjonbigen  9lö^renjl^ftem^,  \i<\^  ftet§ 
minbefteng  gmei  §auptftämme  er!ennen  (ä^t,  einen  borfolen 
mtb  einen  centralen,  mel^e  ben  Körper  be§  S^iereä  burd)= 
gieljen  nnb  Dorn  unb  hinten  in  einanber  übergeben,  überbie§ 
in  ber  Siegel  oud)  in  jebem  ©egment  burc^  quere  ©efäg* 
fd)(eifen  mit  einanber  tievbunben  finb.  ©cn^iffe  S3lutgefä^e 
finb  mit  fontraftikn  2Banbungen  üerfcljen;  biefe  fungieren 
alB  §erg.  "S^ie  5lnne(iben  finb  mit  einer  balb  me^r  balb 
iueniger  geräumigen  Seibe§^ö()te  (Sötom)  au^geftattet,  bie 
ebenfalls  ber  ^örperglicberung  folgt  unb  bal^er  metamer  ge= 
fammert  ift.  ®iefe  (5igentiimlid)feiten,  foU)ie  bie  l)ol)e  ®iffc* 
renjieruug,  n)cld)c  übevljaupt  aUe  Organfijfteme  unferer  Spiere, 


OL 


®ie  SSürmer.  135 

t)ovan  ba§  9?eU)enfijftem  QU^^eirfinet,  meifcn  bem  Dvgani^mug 
bei-  5lnncliben  bie  oberfte  (^teüe  unter  ben  Söürmern  an. 

®ie  ^ingeltuürmer  umfaffen  §njei  groge  ^Ibteitungen,  bie 
^ 0 r ft e n m ü rm e r  unb  (£ g e (.  3)ie  ©vfteren  finb  burd)  ben 
S3efi§  äußerer  SSorften  djarafteviftert,  bie  d)itinige  53ilbnngen 
Don  mannigfa^er  ^orm  barfteüen  unb  in  befonberen  gvübcf)en'- 
förmigen  ©infenlungen  ber  §aut  (33orftentaf^en)  gebitbet 
lüerben.  mn§idn,  m^^  an  bie  33orften,  bie  ^u  paarigen, 
fegmental  angeorbneten  S3ünbe(n  vereinigt  gu  fein  pflegen,  Ijeran* 
treten,  üermitteln  bie  ^etreglid)!eit  biefer  Drgane  unb  unter* 
ftü^en  fo  nidjt  fetten  bie  S5>ir!fam!eit  beg  §autmug!elfd)Iaud)eg. 
SBeitüerbreitet  finben  fid)  unter  ben  S3orftenn3ürmern  paarige, 
aber  niemals  geglieberte  ^^ortfäi^e  an  ben  (Seiten  jebeB  ©eq* 
menta,  ©tummelfüge  (^:)>arapobien)  genannt,  bie  at§  Präger 
ber  ^orftenbünbet  unb  (jäufig  and)  fiemenartiger  In^nge 
fungieren.  ®ie  Dbert)aut  ber  S3luteget,  bie  faft  niemals  S3orften 
tragen,  ift  reid)üd)  tion  ©rufen  burdjfeijt,  bereu  fd)(eimige§ 
©efret  ber  törperoberfIäd)e  eine  fdjtüpfrige  Sefd)affeu§eit 
öerlei^t.  55orber=  unb  §tnterenbe  finb  mit  je  einem  ©aug^ 
nopf  öerfe^en;  im  (Srunbe  beg  öorberen  ©augnapfB  liegt  ber 
m\in\).  ®ie  ^eibeg^ö^Ie  ber  Sgel  ift  burd)  33inbegett)ebl= 
Ujuc^erungen  ftar!  rebugiert,  aud)  bie  äugere  Segmentierung 
in  Söegfall  gefommen;  bie  äugerlid)  erfennbare  Üiingetung 
biefer  SBürmer  beruht  auf  einer  ^iingelung  ber  §aut  unb 
i)ai  mdp  mit  ber  5metamerie  gu  t^un,  bie  tebigüc^  in  inneren 
Organen  (©arm,  ^ert)enfi)ftem,  S^-fretionSorgane  unb  @e= 
fd)ted)tgapparat)  gum  5Iu§brud  !ommt. 

©ie  ^nnetiben  (eben  i3ornef)mlid)  im  2öaffer,  üiete  ?^ormen 
njerben  aud)  auf  bem  ?anbe  in  feud^ter  ©rbe  angetroffen, 
^f^eben  ben  freitebenben,  oft  räuberifd)en  ^^ormen  gibt  e^  aud) 
^ingelmürmer,   bie  fefjit  geworben  finb,   fid)  9Bl}rcn,  fetbft 
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@ef)äufe  bauen,  in  iüe(d)en  fte  öorüberge'^enb  über  bouernb 
Wonnen  unb  ©c^it^  finben.  3)le  Üj^tfc^e  ©ntniicftung  ift 
burc^  eine  qI0  S^roc^op^ora  bezeichnete  freifc^trimmenbe  ?art)e 
(^arafteriftert,  bie  in  ber  §auptfad^e  ben  ^o|)f  unb  ha§ 
§interenbe  be§  !ünftigen  2Öurme§  barfteÜt.  kleben  ber'  ge- 
fd^lec^tli^en  ^^ortpflangung  finbet  fic^  nic^t  feiten  ^I^eilung. 

®t)ftctttattf(^c  Ucöcrfid^t» 

Vermes  (SBürmer). 

I.  Piatodes  Ciptattmürmer).    "iparenc^tjmatöfe  SBürmer. 

1.  Turbellaria  (©trubelnjürmer).  Oberhaut  betüimpert, 
frei(ebenb. 

a.  Ehabdocoelida.     ^arm  einfad^.     Mesostomum. 

b.  Dendrocoelida.  ®arm  teräftett.  Dendrocoelum. 

2.  Trematodes  (©aughjürmer).  Xaxm  gegabelt,  ^ara= 
fiten.     Distomum. 

3.  Cestodes  (Sanbn)ürmer).  Körper  banbförmig  t)er= 
längert,  in  ^opf  unb  ^roglottiben  gefonbert,  oI)ne 
3)arm,  $arafiten.     Taenia. 

11.  Nematodes   (3ftunbrt)ürmer).     ^re^runb,   mit   (Seiten- 
linien unb  unboHfommener  ^eibe^^ö^te,  meift  ^araftten. 
Ascaris  (©pudüurm). 
III.  Annelides  (9^ingeltt)ürmer).    (Segmentierte  SBürmer. 
1.  Chaetopoda   (Sorftentrürmer).     Wd   äußerer   unb 
innerer  (Segmentierung. 

a.  Oligocliaeta.     93orftenbünbe(  in  §autgrübc^en. 
a.  Limicolae.     2BafferbetüoI)ner.     Nais. 

ß.  Terricolae.  ?anbben)o§ner.  Lumbricus  (^f^egen- 

trurm). 

b.  Polychaeta.   S3orftenbünbe(  in  'jparo^obien,  5IRee= 

veSbertJoi^ner, 
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a.  Errantia.     ^reilebenb.     Nereis. 
ß.  Sedentaria.    ^^eftfi^enb,  in  ^f^ö^ren.    Sabella. 
2.  Hirudinea  (@gel).    9^ur  mit  innerer  Segmentierung. 
W\i  (Saugnäpfen.     Hirudo  (35lutegel). 

4.  Stamm.     2)tc  ©ItcbcrfüPer  (Arthropoda). 

gttjei  3}?er!mate  finb  für  bie  ©lieberfügter  beftimmenb: 
(Srfteng  bie  ^eteronome  Segmentierung  be^  bilateralen 
Körpers  unb  gmeiteng  ber  S3efi^  gegücberter  Seibeg= 
anhänge.  ® er  Körper  jerfäüt  Vo\^  bei  ben  9^ingettt)ürmern 
in  9J?etameren,  biefe  finb  aber  in  ber  ^eget  nid^t  g(eid)artig 
fonbern  ungleichartig  (=^eteronom)  gebaut  (^ig.59);  bie  t)or= 
bcrften  Segmente  tierf c^melgen  §u  einem  ein^eitlid^en  ^  o  p  f , 

TU 


a 


1/'      V 

gig.  59.    ©d^ema  etne§  :3nielt§.    k  Äopf,  br  S3ruft,  hl  Hinterleib, 

1,  2  S8orber=  unb  ^tnterflüget,  1— III  Sein^aare,  a  Slfter,  bm  93auc^marf,^ 

d  Sarm,  gb  ©e^inn,  b  ^ers,  m  SKunb,  mg  SRalpig^ifc^e  (Sefafie. 

bie  barauffolgenbe  ©ruppe  t)on  SD^etameren  vereinigt  fid^  gu 
einem  al^  35 ruft  (^^ora^)  begei^neten  ^bfc^nitt,  unb  bie 
Hinteren  Segmente,  meift  in  größerer  3a§t,  formieren  ben 
§interleib  (^bbomen)  genannten  ©nbteil.  'Damit  ift 
eine  ^J^egionenbilbung  am  Körper  §um  ^u^brucf  gebraut,  bie 
am  fc^ärfften  unter  ben  ^nfeften  ^  erb  ortritt ;  bei  anberen 
^liebevfü^tern   ift    fie  meniger   aulge|)rägt,   manchmal  audj 
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gan^  öemifci^t.  $äufig  finb  ^o^f 
unb  ^()orQ^-  5U  einem  ©tüd,  bem 
^o^fbruftftüc!((2:ep^atot^o^ 
r  a^-)/  t)erbunben,  irie  bieB  bei  üielen 
Ärebfen  unb  ben  ©pinnen  ber  ^^aU 
,^ift  0ng.  60,  61).  Sebe§  ©egment 
be§  5lrt^vo^obenför^er§  befiel  ein 
^aar  feitlic^er  gegtieberter  5lnl)änge, 
bie   entt:5icflung§gef(^ic^tU^    nacf):= 

gig.  60.    ßreuä^pinne.    b  33eine, .     igr        r:„k     (,reidlüiel    ob   fie   im 

au^gebilbeten  2:iere  öor^anben  finb 
ober  nic^t.  ^?f>ft^     feS 

3)arnac^  feigen  unfere  ^icre 
^(ieberfügler,  womit  gleidjgeitig 
auc^  angemerlt  ift,  ba^  bie  ur= 
fprüngti^e  ^unftion  biefer  fegmen= 
talen  SeibeSan^änge  in  ber  ?o!o- 
motion  beftanb.  %m  tlarften  tritt  bie§ 
bei  ben  ^aufenbfügtern  gu  S^age,  bei 
meieren  mit  ^u§na()me  be§  ^opfe§ 
jebeg  (Segment  ein  all  dolomo- 
tiortlorgan  bienenbe§  $aar  geg(te= 
berter  ^In^änge  trägt  (^ein^aare) 
m.  62). 

^ei  ben  meiften  (^üeberfüglern 
fjingegen  ift  im  nuggebilbeten  3«'- 
fttinbe  eine  größere  ^Injat)!  ber 
5(n^ang§paare,  gurücfgebitbet,  unb 
anbere  loieber  f}aben  bie  33e§iet)ung 
gig.  61.  5tui3fie6^..  a  siugeii,  -nxc  Sofoiuotion  Uerlorcn  unb  finb 
'  ^"^n/^u.Slo^"'''"'    5U  ^ill^organen  ber  ^Itnutng  ober 


Jcbr 
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©rnä^rung,  gu  ^iementvngern  ober  liefern  geluorben  ober 
enblic^  in  S^räger  üon  (Sinnesorganen  ®ü^(er  ober  5Intennen) 
t»eüranbe(t.  %\\\  biefem  ^^er^alten 
beruht  bie  ^erfc^iebenfjeit  in  ber 
3a§t  ber  alB  Üjpifd)e  33cn)cgung§^ 
orgone  (33etn|)aare)  fungierenben 
geibeSan^änge  in  ben  einzelnen 
5Ibtei(ungen  ber  5(rt^ropoben. 

®Qn§  allgemein  befi^en  bie 
©lieberfiigler  ein  öon  ber  (Spi- 
bermiS  auSgef d)iebene§,  guerft  meid^^ 
§äntige0,  an  ber  Suft  ober  im  2Öaff er 
aber  alSbatb  erftarrenbeS  ©fetett, 
"^^^  au§  einer  kornartigen,  (J§itin 
genannten  Syjaffe  beftefjt  nnb  nad^ 
©ntfte^ung  unb  Sage  felbftrebenb 
ein  ^lugenffetett  barfteüt,  fic^ 
and)  über  bie  ?ei6e§anf)änge  erftrecft,   &'fl-  f  •  ^  2:anKnbTüBier  (Scoio- 

'  I     o       \  '      peudra).    t  tyu^ter,  k  Kopf, 

nid)t  fetten  aber  au(^   in§  innere  r  Hinterleib. 

beä  Körpers  fortge[e^t  erfcf)eint 
(^ng.  63).  SBenngleic^  biefe  ©fe= 
lette  auc^  alB  @cf)u^organe  fun- 
gieren fönnen,  bienen  fie  borf)  in 
erfter  ?inie  ben  9}^u§feln  a(§  fefte 
SlngriffSpunfte.     9^ur   au§na^mS= 

lüPtfe  bilhet  ba§  (gfetett  einen  -.u=  ^^'J-  ^^-  ^""i^"*"  ^"^'^  ^''^ 
raeqe  ouoei  oas  v^reieii  tinen  gu-       scuftffelett  eine§  3uielt§. 

fammen()ängenben  feften  *ipan§er  um  br  «ruftffetettnng,  b  Seinpaar, 
'^Qk^  Xier,   fobag  feine  ^Icgionen-  "^^  ^'^  ^' 

bilbung  am  Körper  jum  ^uSbrnc!  fommt ;  üielmefjr  bleibt  in 
ber  Siegel  an  ©teüen,  luo  (Segmente  an  einanber  grenzen,  baB 
©felett  bauernb  iyeldjfjäutig,  be^nbar  unb  faltbar  ((5$e(enff}aut), 
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mhmä)  eine  geiDiffe  S3eit)e9lid)!eit  fot(f)er  klinget  unter  ein^ 
anber  @tg.  64)  fomie  eine  befd)ränfte  ©rn^eiterungSfä^igfeit 
iebeg  aj^etamerg  ermöglirf)t  ift.  S^ielfa^  fönnen  aud^  gan^e 
^ör^erregionen  (§interleib)  einl)ettürf)e  unb  felbftänbtge 
S3ett)egungen  au^fü{)ren,  bie  gu  ben  ntannigfalttgften  55er* 
rid)tungen  öertnenbet  irerben.  '3)ie  innere  Drganifotion  ent^ 
fprid^t  ber  äugeren  ^ör^erglieberung  unb  S^legionenbilbung. 
A  B      ^6ge[e§en  t)om  ©e^irn  unb  ben  Ijauptfäc^- 

lid)ften  ©inne^organen  trägt  ber  ^opf 
überall  ben  aJlunb  unb  bie  paarig  an= 
^— ^  georbneten,  ungemein  öerfc^iebenartigen 
gO^uubn^erljeuge,  bie  al§  beigenbe,  lecfenbe, 
faugenbe,  fte^enbe  u.  f.  tn.  unterfc^ieben 
irerben.  3)ent  2:^oraj:  gehören  ftet§  bie 
So!omotion§organe  an,  bie  '-ßeine  unb, 
n)o  fol(^e  t)or!ommen,  bie  gtügel,  tt)e^^alb 
biefer  mf^nitt  ben  §aupttei(  be§  35au^= 
mar!§  unb  märfjtige  i^ugfelntaffen  be^er= 
bergt,  inbe§  im  Slbbomen  üorne^mlic^  bie 
®'ä„«\SrfüK"''  «'9etati«en  Organe  gelagert  finb. 
(Schema  A  im  geftrecften,       ^[g  ©utmidlung  ber  (S^Ueberfügter 

B  int  fontra'öirteu  3u=        ^         .  ^      r  ^  l<  xtx 

ftanbe;gh@denf^aut.   ge^t  mcf)t  fetteu  bou  part^enogeneti[ct)en 
«     -  ®iern  au§  unb  erfolgt  in  ber  pflege! 

mittetft  9}^etamorp^ofe,  n)etd)e  bei 
-^  wben  tebfen  burd)  bie  51u§bilbung 
7''^^^    einer  mit  brei  S3einpaaren  unb  einem 
^^  unpaaren    (Stirnauge    öerfe^enen, 

9kupliu§  genannten  Sarbe  (?^ng.  65) 
^ig.  65.  ffcebsiarüe  (Naiipiius).  c^aratterifiert  ift,  bei  ben  meiften 

a  (oben)  ^ige,  (unten)  2lfter,      cv  r  f^^j^  ^^g^.  ^aburcf)  fornpli^ierter 
(i  ^arm,  m  TOunb,  I— III  S3etn=  ^    '  >  \     j 

paare, 


fdjeint,  bag  bie  Farben  einen  9lu(]C; 
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Suftanb  burc^niac^en,  gu  puppen  lüevben,  qu§  njel^en  erft 
nac^  oft  tiefgreifenben  Umföanblungen  bie  fertigen  3:iere  ^ev=^ 
uorgel)en.  jDa  ba§  ftarre  ©felett  ber  ©rögcnjuna^me  beB 
)uac^fenben  2:iereB  nici)t  §u  folgen  vermag,  fo  mug  ha§  (entere 
üon  3eit  gu  3eit  ben  alten  ganger  abirerfen  unb  ein  nene§ 
©felett  au§fcf)eiben,  ein  33organg,  ber  all  §äntung  begeic^net 
n^irb  unb  in  ber  SBeife  erfolgt,  ^a^  unter  bem  alten  ©felett 
bal  neue  in  meic^l)äutigem  guftanbe  fc^on  fertig  gebilbet  ift, 
ttjcnn  jenel  abgeftreift  njirb. 

®ie  (^lieberfügler  umfaffen  gmei  in  i§rer  Drganifation 
beträc^tlicf)  auleinanberge^enbe  5lbteilungen,  bic  ^rebfe  unb 
bie  ^  r  a  c^  e  a  t  e  n.  ® ie  (Srfteren  leben  üorne^mli^  im  2Baff er 
unb  atmen  burc^  Giemen,  bie  le^teren  ftnb  torttjiegenb  Sanb= 
tiere  unb  atmen  burc^  ^^rac^een,  ein  i^nen  augfc^lie^lid^  eigen* 
tümlic^eg  9tefpiration§ft)ftem. 

©»iftematift^c  IteBcrftci^t» 

Arthropoda  (ÖJlieberfü^ler). 

I.  Crustacea  (trebfe).    5ltmen  bur^  Giemen,  mit  2  'an- 
tennenpaaren. 

a.  Entomostraca.    ^afji  ber  ©egmente  unbef^immt. 
Daphnia  (3Bafferflo^). 

b.  Malacostraca.     Qa^   ber  ©egmente  20.     Astacus 
(^lugfrebl). 

II.  Tracheata.    5ltmen  burd)  ^ra^een.     @j:!retionlorgane 
SO^atpig^ifc^e  ©efage. 

1.  Arachnoidea  (©pinnen).  9[)Zit  ©ep^alotljora^-,  2  ^ie* 
fern=  unb  4  33einpaaren. 

a.  Acarina  (SJiitben).    (S^ep^alot^ora^-  unb  5lbbomen 
tierfc^mol^en.     Sarcoptes  (^rä^mi(be). 
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h.  Araneina.  ©epmot^oraj:  unb^lbbomen  burd^  einen 
furzen  ©tiel  öerbunben.    Epeira  (^reugfpinne). 

c.  Arthrogastra  ((S^lieberf^innen).  5lbbomen  bentlic^ 
fegmentiert.    Scorpio  (©for^ion). 

2.  Myriapoda  (Soufenbfügtcr).  Körper  in  ^opf  unb 
^flumpf  gefonbert.  Se^terer  au§  jat^Irei^en  gleicf)^ 
artigen  ©egmenlen  gebitbet.    Wit  1  5lntennenpaar. 

a.  Haplopoda.  ^ebeB  Segment  mit  1  33einpQQr. 
Scolopendra. 

b.  Diplopoda.  ®ie  meiften  «Segmente  mit  2  ^ein- 
^aaren.    Julus  (3:aufenbfng). 

3.  Hexapoda  (3nfe!ten,  ^erfe).  törper  in  ^opf,  S3rnft 
unb  §interleib  gefonbert.  9}Jit  1  ^ntennen=,  3  tiefer* 
unb  3  S3etn=  unb  meift  2  ^lügetpaaren. 

a.  Orthoptera  (©rabflügler).  9J?etamor))^o[e  einfad), 
SJ^unbn^erfjeuge  beigenb.     Gryllus  (dritte). 

b.  Rhynchota  (Sc^nabelferfe).  9J?etamor^^ofe  ein^ 
fa^,  SO^unbiuerfsenge  fted)enb  unb  faugenb.  Apliis 
(33lattlau0). 

c.  Neuroptera  (9tel^f(ügler).  9)?etamorp^ofe  mit 
^uppenjuftanb,  9)^unbtuerf§euge  beigenb,  bie  betben 
häutigen  ^^(ügelpaare  ne^förmig  geabert.  Phry- 
gauea  (^öd}erfüege). 

d.  Coleoptera  (^äfer).  9JJetamorp^ofe  mit  |>uppen^ 
guftanb,  SJJnnblüertäeuge  beigenb,  ha^  üorbere  i^Iügel* 
paar  ju  garten  ?^lügelbeden  umgebitbet.  Melolontha 
(^Baifäfer). 

e.  Diptera  (^^liegen).  SD^etamorp^ofe  mit  $uppen= 
§uftanb,  SD^unbmerfjengc  ftec^enb  unb  faugenb,  baB 
t)orbere  ^^lügelpaar  allein  auggebilbet.  Musca 
(Stubenfliege). 
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f.  Lepidoptera  ((Scf)mettevlinge).  ^D^etQUior^fjofe  mit 
^^uppenjuftmib,  9}Zuitbtt)er!5euge  fnugenb,  bte  beiben 
^lügelpaare  befc^uppt.  Papilio  {(Bd)\valhm\ii)\va\\^). 

g.  Hymeuoptera  (§autf(ügler).  9}?etamorp()ofe  mit 
^uppen^uftanb,  QJJunbmeil^euge  beigenb  iinb  lecfenb, 
kibe  i^lugclpaare  §art()äutig.    Apis  (Siene). 

5.  ©tamm:  ^ic  SSctd^tterc  (Mollusca). 

®ei*  lucber  fegmentievte  noc^  mit  gegliebertett  5lnf)ängen 
au^geftattete  ^övpeu  ber  SJ^oHugfen  ift  tt)  e  i  c^ ,  eine  Sefc^affen= 
(jeit,  bie  burc^  fd)(eimige  ©efrete  gQfjheic^er  §autbrüfen  be« 
tt)ivtt  tt)iib  unb  biefen  Spieren  i^ren  9Zamen  eingebrad)t  t)at. 
®ie  2Beic^tiere  finb  burd^  ben  S3eft|  jiDeier,  al§  ^^ug  unb 
9}ZQntel  ®ig.  66,  67)  untere 
f^iebener  ^Übungen  f(^arf  ge!enn? 
5eid)net.  ®er  ?$ug  fteHt  ha§ 
SofomotionSorgan  bar  unb  befte^t 
an§  einem  unpoaren,  auf  ber 
S3aud)feite  gelegenen  mödjtigen 
9}?u6!e{potfter  ton  fe^r  öevf^ie- 
benev  (^eftalt.  93alb  beilförmig, 
balb  ju  eineu  fo^Iigen  ^^läc^e  tjer^ 
bveitevt  ober  feitlic^  gufammenge- 
brucft  eine  üelartige  ?5'loffe  bilbenb, 
batb  n}ieber  gu  einem  S^^ridjter 
geformt  erfdjeint  er  gum  (S^raben,  ^j^  g.    Schema  eines  ouerfc^nitt? 

^rie^en     unb      ©d^luimmen      in  burd)  eine  a«ufcf}el.  b  S3anb,  d  ©arm, 
.   r  j-       an  -r     t.  c-c-  i  e  (SiiretionSocgan,  f  gnB,  h  §erä, 

mannigfad)er  Sßeije  befähigt.        hb  §erä6euter,  k  Giemen,  m gjzanter, 

35on  ber  ^flücfenfeite  ^er  er^  ^  schale. 

^ebt  fic^  eine  §autfalte,  bie  ben  Körper   beB    S^iere^   me^r 
ober  lueniger   um()ü((t   unb  hcB^aih  aB   SQ^antel   bejeic^net 
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lüirb.  'üflad)  %oun  unb  ^norbttung  bietet  ber  S£llmkl  fe^r 
öerfc^iebene  33efunbe  bar,  niemals  ah^t  erftrecft  ftd)  berfelbe 
bort,  rao  ein  ^opf  t»or^anben  ift,  auf  biefen,  fonbern  ift  auf 
ben  9lumpf  befc^ränft.  ®er  SD^antel  ^at  eine  boppeüe  33e= 
beutung ;  einmal  umf^Uegt  er  mit  ber  tör|)ern3anbung  einen 
§o^lraum,  ber  fadartig  geftaltet  ift  ober  bur^  eine  mef)r  ober 
weniger  meite  Deffnung  mit  bem  umgebenben  SD^ebium  !oms 
muni^iert   unb  ^JJantel^ö^Ie   §eigt.    3)iefetbe   beherbergt 

immer  bie  ^Itemor* 
gane,  bie  öorne^mlic^ 
au§  Giemen  tion  la-- 
meßöfer  ober  lamm- 
artiger  ?^orm  gebitbet 
iüerben,  meit  feltener 
Zungen  finb,  unb  fü^rt 
ba^er  auc^  ben  9^amen 
5Item^öI;Ie.  3tt)eiten§ 
^  ^  fonbert   ber   9}?antel 

5tg.  67.   ©c^ema  einer  Bäjwde.  a  Alfter,  d  2)arm,  ^ad)     augen     fc^idjts 
f  5uB,  fg  gfußgangtion,  fu  güfilet,  gli  @e^irn,     j^gj|g   ^\^^  ©OUC^iotin 

genannte     organifd)e 


m  mmi),  mli  "äJiantelptile,  sm  (5pinbelmu§!et. 


©nbftanj  ah,  bie  burc^  Einlagerung  t)on  !o§lenfaurem  ^atf 
fefte,  fc^alenartige  ©felette  erzeugt. 

3)ie  ?^orm  ber  ©egalen  ift  natürlirf)  abpngig  Don  ber 
(^eftaltung  be§  TlanidB;  m  biefer,  iuie  bei  ben  Wlü\djdn, 
ein  $aar  groger  feitlicf)er  Blätter  barfteüt,  erf^eint  bie  ©(^ale 
§n)ei!la|)pig,  trobei  bie  ©djalen^älften  borfal  burd)  ein  elafti* 
fc^eg  ^anb  bert)eglid)  öerbunben,  meift  aud)  mittelft  eigenartiger, 
©d^log  genannter  ga^nbilbungen  feft  ineinanber  gefügt  finb 
unb  bur^  in  ber  Siegel  gmei  jtDifd)en  biefen  ®d)alen§ölften 
quer  au^gefpannte  9J^u§!el  gefdjtoffen  t\)erbcn  lönnen.    ®e§r 


2)ie  SSeic^tiere. 
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häufig  ev^tten  bie  ©^alen  ber  2Beirf)tiere  buvd)  mc^kidy 
nmgigeg  3öad)gtum  afijmmetrifc^e  formen,  lüofür  bie  ©eljäufe 
ber  ©cfjnecfen  d)arafteviftifcf)e  S3eifpiele  liefern;  in  folgen  S'äaen 
eifdjeint  oud)  bie  innere  Drganifation  beB  SiereS  ber  ©coolen« 
Slfijmmetrie  entfpred)enb  teränbert.  9lur  augnaljmgnjeife  ift  bie 
©c^ale  gefammert  ober  fefjtt  gan^;  ()äuftger  öerf ümmert  fie  unb 
bleibt  nnter  ber  §ant  verborgen  (^Indenfdjnlp  ber  Sintenfifd)e). 

®ie  ©c^alenbilbnngen  ber 
WloUn^kn  bienen  in  erfter 
Sinie  ben  33ebürfniffen  beg 
©^ul^eS ;  in  ber  Siegel  Dermögen 
fid)  bie  Spiere  in  i^re  ©e^äufe 
einju[^Iiegen,  öiele  fogar,  bie 
^c^änfe  ein^ubedeln  unb  fic^  fo 
t)on  ber  ^lu^enmelt  üoülonimen 
abgufperren.  ÜZirgenb  geigen 
bie  §arttei(e  ^Segie^ungen  §ur 
^olomotion,  nielfac^  erfc^n^eren 
fie  öielmefjr  biefelbe  unb  be^ 
bingen  jum  Xexi  beren  ^ang- 
famfeit,  fo  bei  ben  ©djneden, 
bie  i^re  ©^alen  mit  §ilfe 
eine0  t)om  %n^  an  bie  5Ic^fen* 
fpinbet  beg  @e[;äuf e§  jie^enben  ^^  ^ 

Wlvi§M§>  mit  [id)  fdjleppen.  gig.  es.  2;intenTiic^.  a  stuae,  k  s^opf, 
^mit  5lu§naf)me  ber  9)^ufc^eln  o  2ric^teröffmm|,_yj^^^^^^ 

ift  ber  Körper  ber  SBei^tiere 

in  ^opf  unb  ^umpf  gefonbert.  S3ei  ben  ©c^neden  gerfäat 
ber  Stumpf  in  einen  ^auptfädjlid)  t)om  ?^u§  eingenommenen 
Unterlörper  unb  einen  in  ber  (S^ale  geborgenen,  üornetjmli^ 
bie  DegetatiDen  Organe  be^erbergenben  ©ingem eibefad. 


ö.  SS  a  g  n  e  r ,  2:ierf  unbe. 
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146  SSon  hn  (linteitimg  her  %mt 

^ie  ©inneBorgane  erreichen  Dielfai^  eine  ^oI)e  ©tufe  bei* 
Slu^bilbung,  \m§  namentlich  Don  ben  aud)  bnvc^  i^ve  (S^röge  anf- 
faflenben  ^ngen  ber  ^^intenfifdje  {%\q.  68)  gilt.  ^ieOrganifation 
ber  (e^tgenannten  S^tergvuppe  befunbet  in  i^rer  ©igenart  übev= 
fjaupt  6eträd)tlid)e  Unterfd)iebe  gegenüber  bem  53an  ber  übrigen 
SBei^tiere.  ®er  ^opf  ift  mit  fobenförmigen  ober  mn§!e(= 
h'iiftigen,  im  le^teren  %aU^  51  r  m  e  genannten  S::enta!eln  au§= 
geftattet,  bie  meift  mit  ga^treic^en  ©angnäpfen  üerfe^en  finb, 
unb  enthält  ein  innerel  ^norpelffelett  in  i^orm  einer 
ha^  ß^e^irn  unb  Steile  bon  Sinnesorganen  um^üöenben  Zapfet. 
3)ie  9}lunb^ö§le  befifet  ^m'i  ^ornige  tiefer,  bie  nic^t  neben, 
fonbern  über  einanber  gelagert  finb  unb  ben  5Inbti(!  cineS 
$apageienfc^nabel§  geiuä^ren;  auf  bem  53oben  ber  9}?unbp§le 
ift  ein  at§  S^H^  begeidjneter  9}lu§!elmulft  gelagert,  beffen 
Dberfläd)e  t)on  einer  mit  feinen  (S^^itinjä^ncfien  in  mannig= 
fac^er  ?5orm  unb  ^Inorbnung  bcfe^ten  -platte,  bie  9leib platte 
(9^abnla)  genannt  irirb,  bebedt  ift.  ®ie  le^tgenannten 
(Einrichtungen,  S^^9^^  ""^  inSbefonbere  ^eibplatte,  finb  aud^ 
bei  ben  ©c^necfen  allgemein  üerbreitet  (?^ig.  69) ;  and)  tiefer- 
bilbungen  finben  fic^  bei  biefen  Spieren  nic^t  feiten  t)or,  l)aben 
aber  niemals  bie  für  bie  !i;intenfifci^e  d)ara!teriftifc^e  5lnorbnung. 

(Sine  faft  allen  S^intenfif^en  §u!ommenbe  S3ilbung,  bie 
ber  ganzen  TOeilung  ben  9kmen  gegeben  l^at,  ift  ber  Sl^inten* 
beutel,  eine  birnförmige  ®rüfe,  bereu  tintenartigeB  ©etret 

burd^   ben  2^ric^ter  in  9}?omenten 

^  ber  (^efa^r  miüfürlid)  ausgeflogen 

-_7^ir>irb;  inbem  ha§  umgebenbe  SBaffer 

"    burd^  ha§  (Sefret  beS  S^intenbeutelS 

getrübt  mirb,  vermag  fid)  haB  %kx 

gig.  69.  3J?unbpMe  einer  (Stf)necEe  ,        ^f.  ^       p  .         ry  <    ^  . 

im  £äng§fc^mtt.  k  tiefer,      beu  bilden  fetuer  ^embe  gu  ent= 
m  »hmb,  r  9tabuia,  s  Sd^iunb.  ^je^pn  nnb  hahnvd)  fclbft  in  (2id)er* 
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()eit  gu  bringen.  (Eigenartig  ift  and)  bie  53  e  m  e  g  u  n  g  §  iü  e  i  f  e 
ber  Xintenfif^e:  ®ie  geräumige  lOlantet^ö^Ie  fommuni= 
jiert  burc^  einen  breiten  Spalt  auf  bcr  5Baucf)fcite  mit  bem 
umgebenben  ^OZebium;  in  bem  queren  ©palt  liegt  ber  ju  bem 
ebengenamtten  2:ri^ter  umgetüanbelte  ?5ug,  beffen  untere  Oeff= 
nung  in  bie  Mantd^öijk  münbet.  3)aa  SBaffei  bringt  bur^ 
ben  ?a?antel]>alt  in  bie  Wlankiijöijk  ein,  umfpielt  bie  Giemen 
unb  luirb  bei  ber  Kontraktion  ber  9}iantel^ö()re,  burd)  lne(d)e 
bie  äußere  2ßanbnng  be§  3:iic^ter^  an  bie  mu§!ulöfe  9Jtantet* 
luanbung  fo  angepreßt  mirb ,  ha^  ber  SOiantelfpatt  üoafommen 
t)erfc()toffen  ift,  burrf)  ben  ^ric^ter  §eraulgefd)teubert.  ®er= 
artige  fräftige  Söafferentteerungen  biencn  bem  2:ier  gu  einer 
^wax  fto^tüeifen,  aber  pfeilfdjueHen  ^^ortbeiuegung  im  ftüffigen 
9JJebium.  Xk  mit  Firmen  auggeftatteten  2:intenfifd)e  öer= 
mögen  fid^  mit  biefen  überbiel  aud)  friec^enb  ju  belegen. 

3)ie  Söeic^tiere  leben  torneljmlid^  im  SBaffer,  sumal  im 
SJJeere ;  öiele  ©c^neden  finb  gnjar  Sanbbeino^ner,  bebürfen  aber 
aud)  ha  einer  getuiffen  ^eud)tig!eit.  3)ie  ^intenfif^e  erreid)ten 
in  früheren  ^eriobcn  ber  @rbgefd)i^te  eine  ntä^tige  ©ntfal* 
tung;  bie  2:iere  fjatten  mol)lentn)ide(te  ©d]a(en,  bie  in  großer 
3a^(  unb  ^ormenmannigfattigfeit  al§  goffitien  (5lmmon^= 
§örner,  3)onnerfeiIe)  erhalten  finb. 

@t)ftcmatifc^c  Itcbcrftc^t. 

Mollusca  (SSeid)tterc). 

I.  Lamellibranchia  (3J?ufc^eln).  £)i)m  gefonberten  Kopf, 
^ug  beilförmig.  Wü  ^treitappigem  SO^antel  unb  gn3ei= 
!(appiger  (Schale.  2Bafferbemof)ner.  Anodonta  (©üg= 
maffermuf^et). 

IL  Gastropoda  (©c^neden).  9Jlit  fü()tertragenbem  Kopfe, 
f^ug  fo^tenförmig.  5D^it  ungeteiltem  Tlankl  unb  ein- 
^eit(id)er,  öornjiegenb  aft^mmetrif^cr  (Sdjale. 
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SSon  her  ©mteilumj  ber  ^tere. 


a.  Prosobranclna.    ®a§  §er§  mit  üor  ber  Kammer  gc= 
(cgenem  5Sor^of.     Paludina    (©umpffc^necfe). 

b.  Opistliobrauchia.    3)a§  ^erj  mit  ^intei'  beu  Kammer 
gelegenem  ^orljof.     SiJ?eei-e§t)eiuo()ner.     Aeolis. 

c.  Pulmonata.     9J?tt  ?ungen.     ©üßtt)affer=   imb  ?anbbe= 
mo^nef.    Helix  (2öeinbergfd}ne(!e). 

III.  Cephalopoda  (!i;tntenfifc^e).    ^opf  fc^avf  abgefetzt,  trägt 
2;entatet.     (^ug  trichterförmig.     9J^eere§tiere. 

a.  Tetrabraiichia.     SJ^it  üier  Giemen.     Nautilus. 

b.  Dibranchia.     Wit  gmei  Giemen.    Octopus    (^ra!e). 

6.  (Stamm:  ^ic  Stac^el^ulcr  (Echinoderma). 

®ie  ©tad)el^äuter  finb  rabiär  inib  §mar  in  ber  ^^legel 
fünfftra^lig  gebaute  Spiere,  beren  ^örpergeftalt  balb  me()r 
ober  meniger  fiiglig,  balb  maljenförmig  unb  geftrecft,  balb 
unter   beträdjtlic^er  3l6plattuug  pentagonat   ober  fternförmig 

erfd)eint.  ^m  le^teren  ?^alle 

(^'ig.  70)  !ommt  ber  ftralj= 

lige  ^au  am  flarfteu  jum 

^lusbrucf.  53on  einem  cen= 

traten    ©tue!    ge^en    in 

gleichen    5Ibftäuben    fünf 

,5/- rabiär  gefteÜte  unb  unter- 

einanber  gteid)artige  5Irme 

an§.    ®a§  centrale  ©tüd 

trägt  in  ber  9}?itte  feiner 

Unterfeite  ben  9}?unb,  eben^ 

-•    ^n  ^  a       •  o.     ^-  =    «j  s-  P  fo  auf  ber  £)berfeite  ben 

rk  aiabiaüanar,  sf  saugfüM)cn.        Alfter ;    bic   ?inte,   meldjc 

9)tunb  unb  Alfter  Derbinbet,  ftellt  bie  §auptad)fe  bar,  bie,  njte 

gor abe  bei  ben  ©eefternen,  feljr  üerlür^t,  aber  and)  bcträdjttid) 
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verlängert  fein  fattn  (©eetuatgen).  Um  bic  §Quptad)fe  ßrup^ 
gieren  ftdf)  bie  5Irme  al§  Labien  unb  ivcrbcn  aucf)  fo  be^ 
gcid)net,  iuäf)renb  bie  ^tnif^en  je  giuet  ^^obten  gelegenen 
^örperSejirfe  ^n^errabiett  genannt  incrben. 

®ie  (Scf)mobermen  befi^en  aögemein  ein  §autf!elett 
an§  fo^tenfaurem  ^ntf,  akr  in  fe^r  üeijc^iebener  5lnorbnung. 
^n  ben  einfac^ften  ^nillen  l)e[d)rän!t  fid)   bie  ©felettbitbung 
auf  ifolierte,  in  ber  §aut  öerbleibenbe  ^alfförper,   bie   ber 
äugertirf)  nacft  erfdjeinenben  ^örper^aut  eine  berbe  teberoi-tige 
^ef^affen^eit  öerlei^en.     SO^eift  inbe§   luerben   "^Mim  gc^^ 
bilbet,  bie,  in  rabiären  ^ei^en  angeorbnet,  enttueber  unterein* 
anber  betreglic^  üerbunben  finb   ober,  ber  SSeiueglid^feit  ent- 
be^renb,  fid)  §u  einer  feften,  f^alenartigen  ^ap[el  bereinigen. 
(5e^r  Ijänfig  tragen  bie  ©felettptatten   ftarre   ober  beinegtidje 
^alfftac^etn  öon  üerf^iebener  5Irt   unb  ©röge ,   bie  gn  ber 
SSe^eidjnung  unferer  5:iere  al§  ®tod)el^äuter  gefü()rt  Ijaben. 
5lm  f^ärfften  d^araftcrifiert  bie  ©djinobermen  ber  93e|i^ 
be§  Dorne^müc^  aB  ^eraegung^ap^arat  fungierenben  ^mbu= 
Ia!raUt)ftemg.    ®a§fetbe  (^ig.  71)  fteKt  ein  Mlig  ange^ 
orbneteg  ^ö§renfi}ftent  bar,  ireldjeg  mitletft  eine§  unpaaren 
^onatB,  ber,  njeit  feine  3Banbungen  t)on  ^alfh-ümel  burc^fe^t 
^u  fein  pflegen,  ©teinfanal  genannt  trirb,  mit  bem  umgebenben 
a)?ebium  in  ^Serbinbnng   fte^t.     ®er  ©teinfanal    öffnet    fid} 
ftet§  interrabial  unb  meift  auf  einer  tion  feinen  ^oren  bnrd)= 
brodjenen  (SMettpIattc ,   ber  fogen.  5D?abreporenptatte ,   nad) 
äugen,    ^m  Innern  he§  ^örperg  niünbet  ber  ©teintanal  in 
einen,    ben   üorberen  ^Ibfdjnitt    be§  5>erbauung§ro^reg   nm^ 
greifenben  9^ingfana(,   melier  meift  beutelförmigc  5InI)änge 
fPoü'fdje  Olafen)  trögt,  ftet§  aber  fünf  rabiäre  ©cfägftänime 
(9^abial!anäle)    entfenbet,    bereu  peripf)ere  ©nbigungen  blinb 
gefd)(offen  finb.     3)ie  9labial!anii(e  geben   in  regelmäßigen, 
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SSott  ber  ©intcihittg  bei*  Xiere. 


fe'^r  geringen  ^Ibftanbcn  paarige  (Seiten^tDetge  ab,  t)on  tüelci^en 
jeber  einzelne  emerfciti  einen  im  ^ör^eu  Derbleibenben  blafens 

förmigen,  ^ImpnUe  genannten 
5ln^ang  trägt,  anbrerfeit^  ein 
bnrc^  bog  ©felett  nac^  äugen 
f)ert)ortretenbe§  fc^tDeUbareg 
©äcfd)en  befi^t,  iüeld)e§  all 
(Saug=  ober  5lmbula!ralfüg^en 
begei^net  njtrb.  S)ie  te^teren 
5In()änge  ftnb  in  ber  pflege!  an 
i^rem  freien  @nbe  mit  einer 
©augfd)eibe  terfe'^en  unb  fe^r 
!ontra!ti(,  fo  ha^  fte  gu  langen, 
bannen  ^äben  auggegogen  trer^ 
ben  lönnen.  Ueber^u^t  finb 
^.    n.    r~^      ^  .  ar  u  ,  *  ,-v«    =  ^ie  2Bnnbunqen  be§  5Imbuta* 

eines  @ee[tern§.ap  Ampullen,  mp5[«abre=  fratfljftemg,  inSbefonbere   OUC^ 

porenplatte,  p  ^oa'f(f)e  «tafen,  r  3tabial=  .  .       sj/ntbuHen     reirfllirfl     ÖOtt 
fanaf,  rg  Diingfanat,  sf  Sangfüfec^en,    ^te     ^mpuuen     reiajUO)     DOn 

stk  steiniauai.  9}lus!eln  burrfj^ogen. 

51(0  39emegung§organ  fungiert  ber  gefc^itberte  Apparat 
in  ber  2öeifc,  ^^a.^  burd)  bie  ^ontraftionen  bei  ^analft)fteml 
unb  ber  ^Impuden  hi\§>  nom  ©teinfanal  gugefiUjrte  Sßaffer 
in  bie  ^mbula!ralfügd)en  getrieben  njirb,  bie  fo  §um  ©c^iüeÜen 
gebracht  iverben,  fic^  aulbe^nen  unb  an  feften  Unterlagen 
anfangen.  55er!ür§en  fid)  nun  bie  5Imbula!ralfügd)en ,  inbem 
fie  bag  erhaltene  SBaffer  in  'ücl^  ^analfijftem  ^urüdpreffen, 
fo  gießen  biefetben  ben  Körper  bei  STierel  mit  fic^.  @l 
leuchtet  ein,  'ti<xi  bei  berartig  vermittelten  ©en)egungcn  bie 
£)rtlt3cränberung  nur  langfam  tJoE^ogen  luerben  fann  unb 
babei  bal  Siifi^tt^»^^"^^^^''^^"  ga^lreic^er  eaugfüg^en  in  ber- 
fetben  ^id)tung  nötig  ift. 
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'Dev  ^tnorbuung  be§  51m()ula!rarfi)ftem§  folgen  bie  nteiften 
Dvoane,  uor  5ir(em  baä  9^eri)en^  unb  33(utgefägft)ftem.  ®er 
3Serbauung§a^pavat  jeigt  bagcgen  oft  feine  rabiäve  5Ird)ite!tonif, 
ift  t)ielme^v  fjäufig  in  SBinbungen  aufge^ 
t)ängt  ober  in  mehrere  ©djteifen  getegt. 
®ie  5D^unbi)ffnung  ift  nicf)t  fetten  uon 
befonberen  (S!e(ettftü(fcn  umgeben,  bie  bei 
ben  «Seeigeln  einen  a\§  Laterne  be§  ^ri- 
ftoteteg  bejei^neten  tonipliäierten  unb  mit 
fünf  ää^nen  bewaffneten  tauo^parat 
formieren. 

®ie  @nttüi(f(ung  ber  @d)inobermen 
erfolgt  faft  immer  mittelft  ^yietamorrtofe,  ^^J^^^^^Xur, 
bie  burd)  p^ft  eigentümliche  tarnen-  msmmt. 

formen  (^ig.  72)  au^ge^eit^net  ift.  ^iefelben  bieten  junäd)ft 
burd)  bie  ^lu^ftattung  mit  lappen=  ober  ftabförmigen ,  ton 
Sßimperf^nüren  befehlen  ^ortfäi^en  feltfame  ©eftalten  bar, 
finb  aber  ferner  burd)au§  bilateraHtjmmetrif ^  ge* 
baut,  eine  ^Ir^iteftoni! ,  bie  erft  in  ber  ^etamor^^ofe  in 
ben  (Stra^lti)pu§  übergeführt  trirb.  ^iefe  auffäüige  S^atfadje, 
fomie  ber  Umftanb,  \ia^  im  (J^runbe  felbft  bie  anfc^einenb  t^pifc^ 
ftra^ligen  (Seefterne  burc^  bie  afi^mmetrifdje  Sage  be§  ®tein= 
!anal§  unb  feiner  Oeffnung  eine  in  ber  ^id)tung  ber  93ila^ 
teratität  abgeänberte  m-^ite!toni!  aufgreifen,  ^aben  33er-' 
anlaffung  gegeben,  ben  (Stamm  ber  ©d)inobermen  ben  ^ila= 
teralien  einjnorbnen  unb  h^n  annä^ernb  rabiären  93au  biefer 
^iere  aB  felunbären  ©tra^lti)pug  bem  ber  ^biaten 
gegenüberguftetlen. 

®ie  (5tad)ell)äuter  finb  burdjtDeg  9:)Zeere§bemo§ner,  bie 
fid|  friedjenb  langfam  fortbcnjegen,  §.  Z.  aber  and)  feftfit^en. 
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©tjftcmatifd^c  llcBetfit^t. 

Echinoderma  (@tad)elf)äuter). 

I.  Asteroidea  (<Seefterue).  -^ör)3er  ^(att,  pentagonal  ober  in 
5  5lrme  au^gegogen.  ©fetett  au§  benjeglic^  öerbunbenen 
platten  gebtlbet.  Slmbulofratfügc^en  nur  auf  ber  Unterfeile. 

1.  Stelleridea.  5Irme  t)om  centraten  @tütf  m(i){  abge= 
fe^t.   ®arm  mit  ^eberanl^ängen.    Astropecten. 

2.  Ophiuridea  (©ci^tangenfterne).  5lrnie  t)om  centralen 
©tue!  beutlic^  abgefegt.  2)arnt  ol^ne  l^eberan^änge. 
Ophiothrix. 

II.  Echinoidea  ((Seeigel),  ^ör^er  me^r  ober  njeniger  fuglig. 
©fetett  bilbet  eine  fefte  (Sd)ale.  Imbulafralfügc^en  in 
ber  9^egel  auf  Unter*  unb  Oberfeite. 

1.  Eegularia.  ^ör^er  !uglig.  Alfter  in  ber  Wütz  ber 
£)berfette.  EcMnus. 

2.  Irregularia.  Körper  ^erj*  ober  fc^itbförmig.  Ifter 
interrabial.     Spatangus. 

III.  Holothurioidea  (©eetraljen).  -Körper  geftrerft,  tüalgen* 
fi)rmig.  ©Mett  auB  ifolierten,  in  ber  §aut  Verborgenen 
^alffijr^ern  gebilbet.  Holothuria  (2^repang). 

7.  (Stomm:  ^ic  ^hhtUhvt  (Tertebrata). 

®ie  ^öi^fte  ©tufe  ber  tierifd^en  Organifation  repröfen* 
tieren  bie  SBirbeltiere ;  if)r  ^au  entf^"»rid)t  in  ben  ©runb* 
jügcn  bem  unfereB  eigenen  ^ör^erB  unb  ift  un^  baburd^  üers 
trauter  al§  ber  Drgani§niu§  anbercr  Spiere,  ^lögeniein  ^er* 
fäüt  ber  Körper  ber  33ertebraten  (%\q.  73)  in  brei  5Ibfd)nitte,  bie 
al§  ^opf,  stumpf  unb  ©d)iüan5  unterfd)ieben  icerben. 
3)er  ^opf  befjerbergt  ha§  (S^e^irn,  trägt  bie  ix)id)tigften  ©inneg* 
Organe,    foioie  SD^unb  unb  ^tunb^öljle  mit  il;ren  Slbnc^'en 
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($?ippen,  3«"9^/  <^icfer,  3ä^ne  u.  f.  w.).  5Som  ^opf  big  jum 
Alfter  erflrecft  fid)  ber  9^umpf;  er  enthält  bie  geräumige 
Sei6eg§öf)(e  mit  ben  in  i§r  gelegenen  Drganen  ((Singeiüeibe) 
unb  ben  ^üdenmarf  genannten  ^ei(  bei  nerüöfen  (5entrat= 
Organa  unb  ift  in  ber  9^eget  mit  jtnei,  feiten  n^eniger,  niemals 
aber  me^r  -Paaren  üon  5ln^ängen  üerfe^en,  bie  alB  ®lieb= 
magen  ((5^-tremitäten)  bejei^net  tuerben  unb  bei  ben  im 
3Baffer  (ebenben  ?5ormen  al§  ?^Ioffen  öorne^mlid^  gum  Steuern 
bleuen,  bei  ben  übrigen  3[Birbe(tieren,  bei  meieren  fie  gegliebert 
finb,  bie  33en)egung§organe  borfteHen.    ®er  (Sd^tranj  fe^t  ftd^ 


gig.  73.    (Sfelett  be§  Sötoen. 

meift  me!^r  ober  weniger  beutlid)  üom  S^lumpf  ah,  ift  bon 
fe^r  t»erfd)iebener  Sänge  unb  mirb  §u  mannigfaltigen  5Ser= 
ric^tungen  ^erangejogen.  9Zur  bei  ben  f^ifd^en,  bereu  Körper 
bie  angegebenen  brei  ^f^egionen  fefjr  n)enig  erfennen  lö^t,  ift 
ber  f)ier  ftar!  mu^fulöfe  ©c^manj  für  bie  33en)egung  t)on 
großer  St(^tig!eit.  ^ei  ben  ^ö^eren  2ßirbeltieren  maä^t  \id) 
innerhalb  bei  ^f^umpfel  eine  Ujeitere  ^egionenbitbung  geltenb, 
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inbem  ber  bovberfte  W)\^mii  aU  §al§  gu  oft  bebeutenbev 
Sänge  fic^  enttüicfett. 

Xa§  ^ara!teriftifrf)e  ^ennjei^en  bev  55evtek-aten=£)rganU 
fation  (legt  5unäd)ft  in  bem  ^efi^  eine§  inneren  geglie:= 
berten  ^rrf)[enf!elettg,  n)elrf)e§  bei  ben  nieberen  2BirbeI= 
tieren  bouernb  an§  ^nor^el  befielt,  mit  gune^menber  ^orn^DÜ- 
!ation  be§  ©!elett§  aber  nte^r  unb  me^r  t)er!nö^ert,  njobei 
entmebcr  ber  tnor^et  einen  Inö^ernen  lleberjng  erl)ält  ober 
ba§  ^no^engeiüebe  an  bie  ©teile  be§  fi^  auflöfenben  tnor^etg 
tritt.  ®en  ^n§gang6pun!t  für  bie  (S!elettbilbung  liefert  ein 
borfaler,  üom  35orberenbe  big  anB  ^interenbe  fid)  erftrecfenber 
nngeglieberter,  elaftif d^er ßeHenftab,  bie^üdenfaitc  (chorda), 
ein  Organ,  iüeld)e§  im  ©mbr^onatleben  aller  Sßirbeltiere  §nr 
(gntraic!(ung  fommt,  inbeg  nnr  bei  ben  einfarfjft  gebauten 
^ifrfien  bauernb  erhalten  bleibt,  jtet§  aber  bie  (^runblage  abgicbt, 
auf  lüelc^e  fi^  ha§  ^Ic^fenffelett  gen)iffermagen  nieberf^lägt. 
^iefeB  entfte^t  im  Umfreife  ber  S^orba  teiB  unter 
9}^ittt)ir!ung,  teilg  unter  ^efeitigung  berfetben  au§  einer 
mä^tigen  33lnbegen)eb§rage,  bie  alg  fletettogcne  ©c^id^t 
be§eicf)net  trirb,  unb  fü^rt  gur  5lu§bi(bung 
einer  anB  \)ukn,  untereinanber  benjegtic^ 
üerbunbenen,  SBirbel  genannten  ©tementen 
5ufammengefe|ten  ©fetettacf)fe ,  ber  2BirbeI= 
fäute.  3ar)l  unb  gorm  ber  Sßirbel  finb  nid)t 
nur  bei  ben  öerfc^iebenen  2BirbeItieren  »er- 
fd)ieben,  fonbern  bieten  aud)  am  felben  2:ier 
innerhalb  unterf^eibbarer  S^egioncn  (§al0, 
gig.  74.  scfiema  eiite§  33ruft,  Seubeu,  S5edcn,  ©^trang)  öerfdjiebene 
""iS'^'obf^^l'^^^^ft^Itunge^  bar.  ^m  ^gemeinen  !ann 
«ogen,  od  öfterer  ntau  an  jebem  Söirbet  ®  ig.  74)  ben  Körper 
^''t'tmT''  unb  ein  biefem  borfat  auffi^enbe^  «ogenpaar 
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(obere  33ogen)  untei-fcf)eiben,  bie  meift  feft  nüteinanber  ber* 
iuad^fen  finb.  ®ie  beiben  einanber  juflrebenben  33ogen^äIften 
fömten  hiwd}  ein  un^nare^  ntebianeg  ©c^lupüd  (oberer  ®orn= 
fortfal)  tjcrbunben  fein.  9^ic^t  feiten,  Ijauptfäc^lic^  aÜerbingg 
nur  in  ber  ©djiuan^region,  pflegen  bie  3Birbel  and)  auf  ber 
üentralen  @eite  mit  analogen  33ogen  (untere  ^ogen)  au§ge= 
ftattet  ju  fein.  S)ie  aufeinanberfolgenben  oberen  35ogenpaare 
umfc^liegen  einen  $?äng§fanat,  in  njeld^em  ti(x§  ^ütomar! 
eine  gefd)ü<^te  ^age  finbet. 

^uger  ben  ^ogen  tragen  bie  SBirbel  faft  immer  nod^ 
anbere  paarige  ?5ortfä^e,  bie  teiB  mit  i^nen  bereinigt  bleiben, 
teilä  fii^  abgüebern.  Einrichtungen  ber  elfteren  3lrt  bienen 
^auptfäd^(id)  al^  @e(en!fortfä^e  ^u  mc^r  ober  tt3eniger  bemeg^ 
lieber  5Serbinbung  ber  2öirbel  untereinanber,  n^ä^renb  bie 
abgegtieberten  ?5o^tfä^e  jeberfeit^  in  meitem  53ogen  alß  ^flippen 
ben  t)on  ben  ^tmung^organen  erfüllten  3:;eit  ber  Seibel^öfjte  um= 
greifen  unb  bei  ben  fjö^eren  formen  n)enigften§  gan§  allgemein 
burc^  ein  t»entrale§,  S3ruftbein  genannte!  ©felettftücf  eine 
mebiane  33erbinbung  erfjatten  (53ruft!orb).  kippen  befi^en  in 
ber  ^eget  nur  bie  SBirbel  ber  33ruftregion,  feiten  finben  fie 
fic^  aud)  im  ^ereid^  ber  §algtnirbel  (§at!rippen).  33ei  ben 
^ö(}eren  SSirbeltieren  vermittelt  ber  üorberfte  Sßirbel  (atlas) 
bie  33erbinbung  mit  bem  ©c^äbel  unb  ift  gu  biefem  3^^^^ 
meift  mit  bem  gtt)eiten  SBirbel  (epistropheus)  befonber! 
geftaltet. 

1)er  ©d)äbel  ift  urfprünglic^  ftet!  fnorpelig,  behalt  biefe 
33efd)affen^eit  aber  nur  bei  einfachen  ^^ormen  bei,  berfnöc^ert 
üielmcl)r  ttjetter^in  in  gune^menbem  ?3Zage  unb  fteHt  bei  ben 
Pieren  5Sertebraten  eine  au§  tiielen  ^noc^enftüden  gufammens 
gefeilte  ©c^äbeHapfel  bar,  hk  ha§  (SJe^irn  al!  fc^ü^enbe 
§ütle  umgiebt  unb  in  beren  feitUc^e  SBanbungen  bie  ®el§ör= 
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Organe  eingelagert  ftnb,  mä^renb  nad)  Dorne  (@efi(f)t§teil  beg  ® c^ä= 
bel§)  klugen  unb  ®ernd)§organe  in  i§r  ©c^ul  unb  ©tü^e  finben. 
Wxi  bem  ©d^äbel  üerbinbet  fic^  in  öerfd^iebener  ^eife 
ein  (Softem  paariger  ^ogen,  bie  al§  5Stgcera(f!elett  jn^ 
fammengefagt  irerben.  T>a$  öorberftc  "ipaar  fij:iert  ben  (^^^ 
fidjtgteil  unb  baut,  in  mehrere  ©fetettftüde  aufgelöft,  ben  ^iefer= 
(^aumena^^parat  auf,  n)ä§renb  haB  folgenbe  S5ogenpaar  ber 
3unge  aU  ©tü|e  bient  (3ungenbeinbogcn).    3)iefea  unb  bie 

fotgenben  S3ogenpaare,  bie  a{§  S^räger 
ber  Giemen  (Ä'iemenbogen)  bei  ben  im 
SBaffer  lebenben  S^ertebraten  eine  ^er- 
öorragenbe  ^oüe  fpieten,  njeitertjin 
aber  im  gufamraen^ange  mit  ber  ®nts 
ttjicflung  öon  Zungen  me^r  unb  me^r 
üerlümmern,  finb  in  bie  2Banbung  be§ 
(gd)(unbeg  eingelagert. 

©c^äbel  unb  2[Birbelfäute  bilben 
jufammen  ba§  © t am m  f  f  e  I  e 1 1.  Wai-j- 
'S^rv  j  ^^^'^  hk\t§  in  elfter  Sinte  bem  Körper 

^ll^tx'  ^  ^^  al§    (Stü^e    bient   unb    ben    ebelften 
^  Organen  (D^lertenftiftem  unb  ©innel- 

^^-;^'^^^  Organe)  mannigfachen  ©d)ul^  genjä^rt, 
//         banebeu  aber  nur  in  fe^r  bef^ränftem 
^  9J?age    ^e^ie^ungen    jur    ^emegung 

geigt,  präfenttert  ftd)  ba§  (Sjtremi^ 
fi:'^arret:Stäte„ftclett,  ä«mal  .»enn  .mr«o« 

beltier§.  ti  D6erarni!nod)en,    Jjeu  ^^'ifdieu   abfe^Ctt,    al§  tl)pifd)e§  ^e* 

mc  9Jiittci6anb,  rii  Singer.  iDeguugSorgan,  meungletd)  e§  and)  m 
beträd)tlid)em  Umfange  bem  Körper  at§  2:räger  bient. 

Man  unterfd)eibet  gt^ei  ®(iebmagenpaare,   ein  Dorbereg 
unb  ein  §intereg,  üon  ujcldjen  balb  ha§  eine,  balb  bag  anbere, 
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halb  Qitd)  bcibe  fet)fen  ober  bod^  nerÜimmert  fein  fönnen. 
%n  icbev  ©liebmage  Inffen  fid)  gmet  5lbfd)nitte  evfennen:  ein 
bem  9^itnipfe  angefjöriger  CiRumpf teil)  unb  ein  mit  biefem 
beuiegtic^  uerbunbenev,  aber  au§  bem  Stumpfe  feitltc^  frei 
^erau^tretenber  (freie  (^Iiebmaj3e).  ^er  9lumpfteil  bei* 
öorbeven  ^licbmagen  tuirb  (Sd)u(tergürtel,  berjenige  ber 
Hinteren  33 ecten gürtet  genannt,  ^ebe  §älfte  be§  erfteren 
befte()t  an§  brei  ©fetetiftüden :  bem  borfalcn  (Schulterblatt 
(scapula),  bem  Centralen  (Sc^tüff elbein  (clavicula)  unb  bem 
^f^abenbein  (coracoid),  iretc^en  am  35edengürtel  in  berfelben 
5tnorbnung  Darmbein  (ileum),  ©d)ambein  (pubicum)  unb 
©i^bein  (ischium)  entfprec^en.  3)ie  freie  (^liebmage  befleißt 
in  i^rer  tt)pifd)en  5lu^geftaltung  au§  brei  5Ibfd)nitten  ton  ner- 
fd)iebenem  33ou  (?^ig.  75),  bie,  luie  bic  na(^fte^enbe  3ufammen= 
fteHung  erfennen  lägt,  an  ber  üorberen  unb  Ijinteren  (S^tremität 
ttjieber  gleic!^artig  finb. 

A.  5Sorbere  freie  (^liebmage: 

1.  Oberarm  mit  1  ^nod)en  (Dberarm!nod)en,  humerus). 

2.  Unterarm  mit  2  ^noc^en  (Speiche,  radius  unb  (SHe, 
ulna), 

3.  §anb: 

a.  §anbnjur^el  (carpus)  mit  meift  7  big  9  ^nöd)elc^en, 

b.  9Jiittet§anb  (metacarpus)  mit  meift  5,  oft  ireniger, 
niemals  aber  me^r  ^no^en,  bie  in  einer  duer= 
reil)e  angeorbnet  finb  unb 

c.  Ringer  (digiti),  in  tl)rer  3^^^  ^o«  ^^^  WxikU 
^anbfno^en  beftimmt  unb  je  üon  2  ober  me^r 
^noc^en  (^^atangen)  gebilbet. 

B.  Wintere  freie  (Süebma^e: 

1.  Dberfc^enfel  mit  1   ^no^en   (Oberfc^enMfnod^en, 
femur), 
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2.  Untei-fdjenM  mit  2  ^no^en  ((Sc^ienkin,  tibia  unb 
Sßabenbein,  fibula), 

3.  m- 

a.  ^ugtüur§el  (tarsus), 

b.  SJJittelfu^  (metatarsus)  unb 

c.  3e^en  (digiti),  gebaut   \vk   bie   entfprec^enben 
^bfc^nitte  ber  öorberen  freien  (S^Uebmage. 

@g  brauet  nid)t  befonber^  bemertt  §u  iüerbeu,  bog  bie 
5tugbi(bung  ber  ^üebmagengürtet,  foiuoljl  im  ^um^fteit,  al$ 
in  ber  freien  ©jtremität,  im  einzelnen  bie  manuicjfalligften 
^erf^ieben^eiten  Flügel,  ?5loffe)  barbietet.  2ßäf)renb  ber 
©djuUergürtel  in  ber  Flegel  feine  unmittelbare  5Serbinbung 
mit  bcr  Söirbelfäule  befi^t,  ift  bieB  beim  Sedengürtet  ftet§ 
ber  i^aH,  inbem  ein,  gtuei  ober  meljrere  SBirbet,  bie  §u  biefem 
^e^ufe  befonberS  geftaltet  finb  (ea!ralmirbel),  mit  bem 
2)armbein  in  3ufammenl)ang  treten,  eine  3Serbinbung,  bie 
üielfarf),  t;3ie  befonberg  bei  ben  SSögeln,  gu  einer  noHfonimenen 
S^erma^fung  fü(}ren  fann.  2)iefeg  35er^alten  ift  baburrf)  be^ 
bingt,  hai  bie  Hinteren  ^liebmagen,  gumal  ber  ^öget,  bcren 
Dorbere  (g^-tremitäten  gu  ^-lugorgauen  geftaltet  finb,  faft  au§== 
fd]Ue§Ii^  ben  gangen  Körper  §u  tragen  unb  gu  ftü^en  ^abcn 
unb  ba^er  einer  feften  unb  unbeitjeglic^en  ^erbinbung  mit 
bem  5ld)fenf!elett  bebürfen. 

3)a§  ©Uebmagenffelett  fteüt  felbftrebenb  nur  bie  paffiüen 
2:eile  be§  S3eit)egunggapparate§  bar,  bie  öon  ben  mit  ifjueu 
öerbunbenen  ^cu§!eln  gu  gefe^mögigen  Sageüeränberungen 
üerantagt  merben.  3)iefe  le^teren  njcrben  burc^  bie  Snfanu 
meufe^ung  be§  ©felett^  a\i§  einer  33iel^eit  üon  ©tüden,  bie 
in  beftimmter  Seife  belneglid)  üerbunben  finb,  betuirtt.  ®er 
(^rab  ber  ^emeglidjfeit  t}ängt  üon  ber  33otI!ommenr)eit  ab,  mit 
lueldjcr  bie  5Serbiubung  ber  eielettftiide  benjerlfteKigt  ift.    ^n 
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ben   einfad^ften  ^^äöen   tüevben  bie  SIelettftücfe  buvc^  ?agen 
^ueic^cren  ^inbegeireBe^  getrennt,  bie  natürlich  nnr  eine  fef)v  nn* 
uotif ommene  ^etüegUd)!eit  geftatten,  Ueber= 
nU  fonft  erfolgt  bie  25erbinbnng  ber  ©fe= 
(ettftürfe   gelenfig,  ober  in  fefjr  üer- 
fdjiebener   9(rt,    bie    ^ur  Unterfdjeibung 
üerfdjiebencr  ©elenfformen  (^^oH--,  Sattel-,    l^^^^f~^i^^ 
^ugelgelen!  n.  f.  tu.)  ^ntag  gegeben  I)Qt. 
allgemein  ©ng.  76)  laffen  benachbarte 
©fetettftüde  einen  f^malen,  öon  flüffiger  g^g.  ^g.  Schema  eine§ 
Snbftang  erfüllten  3n?ifd^enraum  ^iüifc^en  ®efenf§.  gh  ©denip^ie, 
ftd)    ((Selen!fp§le),    in    beffen   Umfreife 
Q3inbegen)ebg5iige,   oft  non  be= 
träd)tltd)er  ?5^ftig!eit  (33änber), 
eine  bie  53erbinbnng  ber  ©felett- 
ftüde  ^erfteUenbe  Zapfet  ((^eten!= 
fapfel)  bilben,  ®ie  ©felettftüde 
fetbft  finb  an  ben  einanber  jn- 
ge!ef)rten  (Snben  oon  einer  garten 
^norpetlage  ht^it^i,  öoUfoinmen 
glatt  nnb  nidjt  t)on  ebenen,  fon- 
bern  bon  gefrünimten  "^läi^en  in 
ber  SBeife   begrenzt,  \i^%   ba§ 
!ont)e^'e  ©nbe  (©etenifopf)  be^ 
einen  ^nocfienftüdeg  in  bie  ^on^  ^.    ..    ^,        .   ,o     -^  •.*, 

'     '  gig.  77.    lid^ema  eines  £luer)cpnitt§ 

fat)ität   (©elenf^pfanne)    be§   an-    burcfi  ben  yfumtjf  etne§  aSirbertier?. 
Srt*.«»*    f.;v,^;»,k,AC;+  J'Jii  9tücfenmarf,  wk  2ötrbelförper  mit 

beren  (jinempagt.  ^^^^^^^  ^^^^^^  [^^^  ^  2)arm,  i  Seibe.. 

9?eben  bem  inneren  geglie*   'fpfiie,  m  siuf^ängebanb  be§  ®arm§ 

bevtCn   acf)fenfte[ett    ift    für    bie  (Mesenterium). 

Söirbeltiere  biefonftanteSagebegie^nng breier  n)id)tiger, 
ben  9^mn^f  burc^jie^enber  £)rganfi}ftenie  üon  c^arafteriftifdjer 


160  SSon  bei-  ©inteilung  ber  Stere. 

^ebeutung.  'J)urd^[d)ncibet  man  ein  SBivkltter  etiija  in  ber 
aRitte  beg  9?umpfe§  (^ig.  77),  fo  finbet  man  auf  bem  Ouer* 
f^nitt  mebian  übereinanber  bie  'J)urc^fd]nitte  breier  Organe: 
borfat  bag  ^^eröenro^r  (^ütemar!),  üentral  ha^  53erbauung§=: 
ro^r  unb  gtrifc^en  beiben  ha^  5ld)fenffelett,  eine  i^agerung,  bie 
burc^  ben  ganzen  9^ump[  biefelbc  bleibt  unb  bei  feinem  2Birbet* 
tier  eine  ^u^na^me  erleibel. 

®t)ftcmatifrf|c  lleberjij^t. 

Vertebrata  (Söirbeltiere). 

I.  Pisces  (gifcfje).  Sedifettüarm.    §aut  befd)up^t.  ©d)äbel 

unb  SBirbelfänle  unben^egüc^  öerbunben.  (^liebmagen 
a(g  paarige  33aucf)=  unb  ^ruftfloffen  au^gebitbet.  <Srf)iüan§ 
Organ  ber  ^ciregung,  an  rt)el(^er  au^  ber  9^um)3f  be= 
teiligt  ift.    ^tmen  burd)  Giemen. 

1.  Cyclostomi.  SRunb  freigrunb.  §aut  nad't.  ©felett 
!norpeüg.    Dtjue  tiefer  unb  ofjne  (S^liebmagen.  Petro- 

myzon  (9^eunauge). 

2.  Selachii.  93^unb  fd)li|förmig  unb  quergefteüt.  ©felett 

!norpelig.    §ier^er  bie  §aie  unb  ^f^odjen. 

3.  Teleostei.  ©fetett  !nöd)ern.  9}tit  freien  Giemen 
unb  ^iemenbeder.  §ter^er  bie  §ed)te,  Sad)fe,  Sarfdje, 
©d)et(fifd)e,  Karpfen,  ^ale  u.  f.  \v. 

II.  Amphibia  (?urd)e).  3Bed)feln3aim.  §aut  nacft,  brüfen^ 
reid).  D^ne  beutti^e  §al0region.  ©felett  §um  2:eit 
!norpeItg,  gum  2:eil  Der!nöd)ert.  ^edengnrtet  mit  1 
Sßirbel  t)eibunben.  ©ntn^idtung  mit  9}ietamorp^ofe. 
^tmen  in  ber  ^ugenb  burc^  Giemen,  bann  burd) 
jungen. 

1.  Urodela.  ^liebmagen  f^tüac^  enthjidelt.  W\t  langem 
©d^tuanj,    §ierf)er  bie  ©alamanber  unb  9Jtold)e. 
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2.  Anura  (Batrachia).  ©liebnmgen  luof)l  enüüicfett,  ba§ 

Wintere  $aar  ftär?er  al§  ha§  ijorbere.    Dtjne  <B^\van^. 

§ter^er  bie  i^vöfdje,  Kröten,  Unfen  u.  f.  h). 

III.  Reptilia   (Kriechtiere).    3öed)feli\jarm.    §aut  6efcf)u^pt 

ober  gepanzert.     W\t  beutUd^er    §a(§region.      ®!elett 

fnodjern.      ^^edengürtet    mit    2    SBirbeln    üerbunben. 

<3i^iDQnj  lang.    Kiefer  Seja^nt.     5ltmen  bur^  Smigen. 

1.  Saiirii  (©ibec^fen).    ©tetB  mit  ©c^uUergürtel. 

2.  Ophidii  ((Schlangen).  D§ne  freie  (S^Iiebmagen  unb 
oljne  ©c^uUergürtel    S^m^^  gefpalten  unb  borftrecfDar. 

3.  Chelonii  ((Sc^ilbfröten).  Körper  gebrungen.  SDtit 
^autpanjer  aul  fnöc^erttem  9^u(fen=  unb  S5auc^fd)ilb. 
Kiefer  §Q^nlo§. 

4.  Loricata  (Krofobile).  Körper  tattggeftredt.  W\i  §aut- 
panjer  an§  —  auf  beut  Sauden  fnö^eruen  —  ©d)ilberu. 
Wit  geltettem  Ü^uberf^iuanj.    SÖafferbeiDo^ner. 

lY.  Aves  (^Sögel).  ©igeuiuarm.  §aut  btfiebert.  ©fe(ett 
fnöc^ern.  Knod)eu  ber  ©c^äbelfapfet  öertvac^feu.  §al^s 
regton  entf)ätt  üiele  2Btrbet.  33orbere  ©üebmagen  ^u 
i^tügetn  au§gebilbet.  Sruft--,  ^enhm^^  unb  (Salraliuirbel 
üerujac^fen.  ^eden  mit  ben  ©a!ral=,  ?enbeu=  unb 
©djttjanjttjirbetn  öerbunben.  (Sdjtüanj  fur^.  Kiefer 
ja^nfo^,  §um  ©d^nabel  umgeftaltet.  Segen  @ier,  bie 
bebrütet  tuerben. 
V.  Mammalia  ((Säuger),  ßigentuarm.  §aut  bef)aart,  brüfeu= 
reid).  (Sfelett  fnöc^eru.  §allregion  enthält  7  SBirbet. 
93eden  mit  beut  auB  ber  35er\uad)futtg  ber  ©ohaliüirbet 
entftanbenen  Kreujbein  Derbuubeu.  gebären  mit  5(u§^ 
naf)me  ber  Schnabeltiere  (Ornithorhynchus)  unb  5Imeifeu= 
ige!  (Echidna),  iuetdje  (Sier  legen,  tebenbige  ^unge,  bie 
mittelft  be§  SefreteS  ber  9}?i(d)bvüfen  aufgefäugt  werben. 

ü.  äßagner,  Jierlunbe.  H 
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SSott  ber  ©ntftefjimg  ber  Spiere* 

3n  ben  üoraitgegangenen  5I6fc^nitten  iüurben  bie  iüic^* 
tißften  ^^atfai^en  ber  5lnatomie,  Dntogenie  unb  ©ijftematif 
bargelegt.  SBenn  and),  fotüeit  bieg  mögü^  wav,  auf  ben 
inneren  3wfaiii^^"^«^9  ^^^  mannigfaltigen  (£rfd)einungen, 
Jüel^e  ba§  tierifd)e  ?eben  barBietet,  §ingen)tefen  Ujurbe,  fo 
mugte  unfere  3)arftenung  bod^  nie^r  ober  lüeniger  ben  S^arafter 
einer  ^efc^reibung  annehmen,  tneit  bie  elementaren  ?5a!toren 
auger  53etrad^t  gelaffen  n^urben,  tüels^e  biefen  2;^atfac^en  ^u 
©runbe  liegen,  ^aß  bieg  gefd)a^,  ^at  einen  einfachen  &xnnh. 
©ine  ^ugeinanberfe^ung  über  bie  @ntfte()ung  ber  2:ierarten, 
Ujeli^e  bie  je^t  (eBenbe  2:ierit)elt  unb  bie  fofftlen,  älteren 
^ertoben  ber  @rbgef^id)te  ange^örigen  ?^aunen  ^ufammen- 
fe^en,  ^tte  o^ne  Dor^erige  ^enntniB  ber  n)efentnd)ften  500(0* 
giften  ST^atfa^en  ööüig  in  ber  Suft  gef^tuebt.  Sft  eg  bo^ 
!(ar,  ha^  eine  (Sinfic^t  in  ben  elementaren  3wftttnmen^ang  ber 
goologifc^en  5:§atfa(^en  über^au^t  erft  angebahnt  tüerben  !onnte, 
all  man  über  ein  getniffeg  Wla^  tion  ^enntniffen  fjinfi^tUc^ 
ber  2:iere  t)erfügte,  unb  ha^  ferner  mit  ber  ©rineiterung  biefer 
^enntniffe  au^  jene  ©infic^t  eine  immer  beffere  lüerben 
mußte,  ^^reili^,  bag  ©treben  na^  folc^er  (Srfenntnig  eilte 
oft  aud)  ^ier  bem  SBiffen  üoraug,  benn  ber  9)?enfc^  ift  nad) 
einem  treffenben  ?lugf^ru^e  Jic^tenbergg  ein  „rafttofel  Ur= 
fad^entier."  — 

2)ie  2:iere  treten  ung,  iüie  \mx  fa()en,  jtoar  in  ben  ber- 
fc^iebenartigften  formen  unb  Organifationg^uftänben  entgegen, 
bie  ^eiftungen  berfelben  finb  aber  bei  jebem  3tibit)ibuum  in 
ber  §auptfa^e  bie  gleidjen:  3)ie  ^et§ätigung  einer  ^ei^e 
t)on  gunltioncn,  bereu  (S^cfamtfjeit  bie  (5rfd)einung  beg  ^cbeug 
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Qu^iitac^t,  lüobei  bie  ?Irt  biefer  ^et^ätigung  mit  ber  ^Irt  ber 
Organifotion  im  engften  3ufammen!^Qng  fte^t.  ^emnod^  ift 
bie  ?^rage  nod)  beu  @ntftef)img  ber  tierifcfjen  ^^ormenmannig- 
fa(tigfeit  ba§  Q^runbvrobtem  ber  3;;ierfunbe,  ^umol  in  mov^()o= 
logifc^er  §inftd)t.  "2)0  bie  elementare  fi)ftemQttfc^e  (Sin^eit 
ber  2:iere  burd)  bie  'äxt  gegeben  ift,  fo  (oft  firf)  ba^  be5eid)^ 
nete  "ißroblem  in  bie  ^^rage  nad)  ber  @ntfte()ung  ber 
5Irten  auf. 

(Sine  befriebigenbe,  lt»enn  aitd)  naturgemäß  feine^meg^  in 
allen  ^i^eilen  enbgiltig  a6gefc^(o[fene  (Sinftdjt  in  biefe^  morpf)0= 
togifc^e  ©ranbpioMem  ift  erft  in  unferem  ^a^r^unbert  burd) 
ben  englifd^en  Ühturforfc^er  (Sf>  Karmin  (1809—1882)  er:= 
fd)Ioffen  n)orben. 

3)ie  äi§  „(SnttnidlungSle^re"  bezeichnete  ©efamt* 
^eit  unferer  heutigen  t[)eoretifd)en  53orftelIungen  Hon  ben  ^ebe^ 
tüefen  umfaßt  jiüei  öerfdjiebene  Xfjcorien,  bie  fd}arf  auyein- 
anberge^alten  loerben  muffen:  ®ie  ^7lbftammung0(e[;re 
(=  ^ef^enbengtfjeorie)  unb  bie.3u(^tn)a^ne§re  (=  ©e- 
(eftion^t^eorie).  ^ie  (entere  fteüt  bie  ®armin'fd)e  ?cf}ve 
ober  ben  ^artüini^mu^  bar,  beffen  urfprünglid)e  ?^affung 
freilid)  feit^er  entfpred)enb  beut  rafdjen  (^ortfd)ritt,  trelc^en  bie 
3oo(ogie  in  ben  legten  'I)ccennien  gemad)t  Ijai,  in  t»ie(en  5Iuf= 
fteUungen  bereite  eine  SBeiterbilbung  erfa(}ren  ^at.  3)ef5en= 
ben^fe^re  unb  '3)armini§mu§  finb  miffen[d)aftlic^e  3^§eorien 
unb  fönnen  ai§  foldje  feibftrebenb  nid)t  ben  2Öert  einer  un= 
mittelbar  ina^rnefjmbaren  3^§atfad)e  beanfpruc^en.  'J)arüber 
foöte  aber  niemals  öergeffen  lücrben,  ha^  eine  S^^eorie  fic^  in 
bem  DJJage  ber  ©rfenntnia  ber  2i>a^if}eit  nähert,  in  melc^em 
\k  bie  cinfc^Iägigen  Sfjatfac^cn  unferem  3?evftänbni^  ju  er^ 
fdjiicgen  üermag. 
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1.  ^k  SlBfiamnmitggle^re» 
(^ef5cnbett5tf)eorie.) 

Um  bie  ?el)ren  ber  3)ef§enben3t^eorte  !Iar  ^u  ntad)en, 
empfief)(t  e§  fi^,  nn  ttienfd)Uc^e  SSerliältnlffe  atijufnii^Dfen,  bie 
iinferem  ^erftänbniS  ö^Iöuftg  finb.  ^m  menfcf)lirf)en  (S^emein^ 
fcTjaft^Ieben  be^etdjnet  \nan  mit  bem  5Iu§bruc!  „55emQnbtfcf]Qft" 
einen  nnf  ^bftammung  Begrünbetett  3ufammen^Qng  mehrerer 
ober  t)ieler  ^nbitiibuen.  tiefer  S^tfornmen^ang  bebeutet  ent= 
ti^eber  eine  ^erbinbung  in  geraber  $?in{e  ouffteigenb  bon  ben 
55orfa^ren  gu  ben  9^.•lc^!ommen,  ober  in  ben  Seitenlinien 
gioif^en  benjenigen  "iperfonen,  wdd]^  ftd)  t)on  gemein[nmen 
(Stammeltern  b;erleiten.  darauf  berutjen  bie  Stammbäume 
groger  unb  berü()mter  (S5efd)terf)ter,  beren  Filter  nid)t  feiten 
^af)rf)unberte  ber  ?D^enfd)^eit§gefc^irf]te  umfdjiiegt.  ®em  93e* 
griff  5ßertx)anbtfc^aft  liegt  bemna^  im9}lenfd)en(eben  elnftamme^= 
gcfd)id)t{id)er  (gencaIogifd)er)  gufammenljang  ^u  @runbe. 

Hm  ha§  SBcfen  ber  3Ibftammung§rel)re  gu  berfte^en, 
braud^en  luir  bie  gelenn^ei^nete  5Iuffaffung§ireife  nur  auf  ba§ 
S^ierreid)  mit  ber  9D?aggabe  gu  übertragen,  bag  n^ir  an  bie 
Stelle  ber  menfd)tid)en  ^nbioibuen  bie  tierifd)en  Wirten  fe|en. 
3)a§  ^oologifc^e  St)ftem  fteHt  bann  nid)t  ein  ^J^ebeneinanber 
bon  fieben  Stämmen,  bie  öon  einanber  unabhängig  finb,  bar, 
fonbern  einen  ein^eitlidjen  gemaltigen  Stammbaum,  in 
meinem  (ebe  Spe5ie§  beujenigen  ^(a^  einnimmt,  metd]er  if)r 
auf  ®runb  i^rer  ftamme0gefcf]id)t(id}en  ^Segiefjungen  ^ufonimt. 
^e  nadjbem  in  biefem  Stammbaum  ^wei  ^rten,  Gattungen, 
Familien  u.  f.  m.  einanber  nä^er  ober  ferner  fte^en,  mirb 
ber  ß^rab  be§  geueatogifd)en  Sufammenfjangeg,  atfo  ber  33er' 
U)anbtfd)aft  gtüifdien  benfetben  ein  engerer  ober  entfernterer  fein, 
gerabe  fo,  mie  mir  and)  im  menfd)ltd)en  Seben  üerfd)iebene 
Stufen  ber  53cvmanbtfd(aft  unterfc^eibcn. 


^ie  5tbftamnuuig§te'^re.  165 

®iu  folc^er,  in  ber  ge[d)i(bevtcit  SBeife  Dermittelter  3^^= 
fommenljang  bei  Sieie  uutev  ciiianbeu  Ift  natürlld)  nur 
babuvdj  evmögüdjt,  ha^  bie  Eliten  an§  ein  anbei*  (jer* 
dougegangen  finb  nnb  nic^t  unüeränbevlic^e,  unteveinanber 
bejie^ungSlofe  S3ilbnngen  barfteüen.  ^bev  norf)  ein  3^^siteg 
folgt  an^  jenem  3u[cimmenfjange  wie  uon  felbft,  bag  nämlirf) 
bie  Strten,  nieil  auleinanbeu,  and)  nad^einanber  entftanben 
finb:  bie  S^ieuarten,  ireldje  ()eute  bie  @rbobeif(iid)e  beüölfevn, 
finb  bie  in  einev  gefdjic^tüdjen  (Sntiuidlung  fjerooigebilbctcn 
9lad)fommen  ber  Dorauggegangenen  ?^aunen. 

%n\:  biefe  ^^annen  gilt  genau  ba^felbe,  \m§  mx  Don  bcn 
ein^etnen  ©tabien  ber  ®nibrl;onatentiüid{ung  auSfagten :  ^ehc  be- 
fonbere  erbgefd)id)t(i(^e  ?5auna  ift  bie  Urfadje  ber  if)r  folgenben, 
felbft  aber  bie  2Bir!ung  bor  i§r  vorangegangenen,  fo  ha^  bie 
(Sntraidlnng  ber  2;ierrae(t  einen  gufammen^ängenben,  nnuntor= 
brodjenen  ^iftorifdjen  ^roge^  barfteHt.  ®ie  ^bftammung§lel;re 
legt  alfo  ha§  gefc^idjtlic^e  SQ^otiü  ber  ©rfläunng  ber  Sienoelt 
5U  @runbe  unb  erweift  ung  hk  le^tere  in  ifjrer  mit  ben  Si(= 
bung^epodjen  unfere^  Planeten  forrefponbiercnben  ^ufeinanber= 
folge  öerfc^iebenartiger  Raunen  ai§  ha§  ©rgebni^  eine»  grog- 
artigen ^iftorifd)en  ©ntiüidhingpro^effel,  ber  mit  ber  erftnmligen 
(Sntftefjung  tierifd)en  Seben^  an^nh  unb  in  ftetem  ?^ortgange 
gu  beut  heutigen  ä^ftcmbe  ber  Siernjelt  tjinfüfjrte.  3)iefer 
^ro^eg  ^at  fid)  nid)t  luitlfürlic^,  fonbern,  njie  alle»  9Zatur= 
gefc^e^en,  nad)  natürlid)en,  feften  unb  unabänbciiidjen  ©efe^eu 
uoÜ^ogen.  2ßetd)er  te  bie  ^^altoren  finb,  meld)e  biefe  gefe^- 
mäßige  (Sntiotdlung,  bie  ^eute  ebenfo  \vk  früljer  üor  fid)  ge^t, 
bebingen,  njerben  mir  bei  ber  Darlegung  ber  ©eleftion^t^eorie 
§u  erörtern  ^aben. 

^ebe  ftammelgefc^id)tlid)e  Setradjtung,  unb  mag  fie  nod^ 
fo  termidelt  fein,  leitet  in  te^tcr  ^luflofung  gu  einem  unge- 
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mein  einfachen  Urfprung  jurücf.  '^ndj  bie  faft  unenbildje 
9)?annigfaltig!eit  ber  tievifc^en  Sebeirefen  ift  nid)t  auf  einmal 
in'^  ?eben  getreten,  fonbern  aHmä^Ud^  entroicfelt  lüorben,  b.  1^. 
aUe  2;;ierarten,  tebenbe  tuie  [offi[e,  ftammen  in  le^ter  Sinie 
ton  einer  ober  einigen  njenigen  ui'fprünglic^en,  guerft  aufge= 
tretenen  toen  ab.  2Bie  biefelben  entftanben  finb,  ent^ie^t 
fic^  nnferer  Beurteilung ;  e§  ift  aber,  inie  n)ir  in  ber  ?^oIge 
fe^en  merben,  eine  rooljlbegrünbete  53orftenung,  irenn  n)ir  an= 
neljmen,  ha^  biefelben  t»on  allereinfad)ftem  Bau,  etma  Ö^nli^ 
bem  bei  2öec^fe(tierc^en§,  genjefen  finb. 

5lu§  fo(d)'  unfdjeinbaren  5(nfängen  ^at  ft(^  bie  gefamte 
$liern)elt  na^  unb  nac^  ^ert)orgebi(b2t,  t)on  einfad)en  ju  immer 
gnfaumiengefet^teren  ©eftaltungen  auffteigenb  unb  bamit  einen 
fteten  ?^ortf^ritt  befunbenb,  beffen  S^ragt^eite  mir  au0  einem 
Bergleid)  ber  ^moebe  ober  eine§  ^nfuforl  mit  bem  {jdc^= 
fontpligierten  Bau  einel  SBirbeltierel  gu  ernennen  ijermögen. 
3Bo^l  muffen  für  einen  foldjen  ©ntmidlunglpro^eg  ä^it^-'^i^i"^ 
in  ^nfprud)  genommen  Ujerben,  metdje  menfd)Iid)er  BorfteUung 
fpotten,  aber  boi^  feinelwegS  größere,  al^  ber  (S^eologe  in  ber 
Bilbung§gefc^ic^te  ber  @rbe  nac^ineift. 

3)ie  5Ibftammung§(e^re  behauptet  bemnad],  ha^  bie  Tier- 
arten auleinanber  unb  nac^einanber  auf  bem  SBege  einer 
natürli^en  unb  t)om  @infad)en  ^ui^  3"frtn^ii^^"9ßf^fet^"  f"^^'^" 
fdjreitenben  ©ntroidtung  entftanben  finb. 

fragen  n^ir  nun,  mie  man  §u  einer  foldjen  BorfteUung 
Don  ben  Spieren  gelangen  fonnte  ober  oielme^r,  irorauf  fid) 
biefel6e  ftü^t,  fo  lautet  bie  Slntiuort  barauf:  5iae  S^atfadjen 
be»  Bauel  (Slnatomie)  unb  ber  inbioibueHen  ©ntmidlung 
(Ontogenie)  foiuie  ber  erbgefd)id)tlic^en  5lufeinanberfolge  ber 
Derfc^iebenen  ?^aunen  (^^aläojoologie)  iöeifen  ubereinftimmenb 
unb  in  un^tucibeutiger  Söeife  auf  eine  ftammelgefc^id)tlic^e 
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^ei'Dovbitbung  ber  gefamtetx  S^^iertnelt  ^In  mtb  finben  biird^ 
tiefe,  beren  5(u§bcucf  Me  ©e^^enben^tfjeovie  ift,  unb  nur  fo, 
eine  natürliche  unb  befriebtgenbe  ©rHiirung.  ^arin  liegt  bie 
übergeugenbe  Semei^fraft  für  bie  9^tc^tig!eit  ber  5lbftatnmung§^ 
le^re,  bie  heutigen  ZaQ^  ba^er  and)  (Gemeingut  ber  goologifc^en 
Siffenfc^aft  geiuorben  ift. 

®^  fann  nic^t  bie  Slufgak  biefe§  Sü^Ieing  fein,  ben 
em^irifdjen  53ett)eil  ber  5lbftammung^(ef)re  gu  bieten;  baju 
bebürfte  eB  einer  eingeljenben  2) ar legung  ber  ^^atfac^en 
ber  5Inatomie,  Dntogenie  unb  ^atäo^ootogie,  bie  ^ier  felbft* 
rebenb  nic^t  gegeben  iüerben  !ann.  9hir  bie  5(rt  jener  33e? 
ujeigfü^rung  mug  in  ^ür^e  erläutert  n^erben,  um  ben  <Sinn 
unb  3ßert  ber  3)ef§enben§t§eorie  einigermaßen  öerftänbli^ 
ju  ntad^en.  S^  biefem  ^m^äe  wolkn  \mx  entfpred^enb 
ben  brei  ebengenannten  ^iBäi^tinen  aud)  brei  ^etrei^gruppen, 
bie  anatomifc^e,  bie  ontogenctifc^e  unb  bie  paläogoologifdje, 
unterfd)eiben  unb  gefonbert  betradjten,  freili^  un§  babei  aber 
auc^  immer  Dor  klugen  galten,  bag  biefe  33en)ei§gru^ipen  in 
einanber  übergreifen,  fic^  bebingen  unb  ergangen  unb  in 
i^rer  (Sefamtljeit  erft  bie  öoße  S3eit)eiy!raft  gu  entfalten  ter^ 
mögen. 

a.  ^ic  auatomif^e  ^cnjei^gru^jje. 

®er  S3au  ber  ^iere  bietet,  lüie  lüir  fa^en,  fe^r  t)er= 
fc^iebenarttge  33efunbe  bar,  babei  aber  bod)  Uebereinftimmungen 
Derfc^iebenen  ®rabe§,  irelc^e  bie  5lufftellung  einer  fi^ftcma- 
tifc^en  (SJruppierung  ber  2:iere  nad)  ©tämmen,  klaffen,  Drb= 
nungen  u.  f.  \v.  ermögtid)en.  ®iefe  2:§atfac^e  erfc^eint  ööHig 
unuerftänbli^,  lüenn  bie  einzelnen  S^ierarten  unabhängig  öon 
einanber  befte^en  follen,  fie  ift  aber  nic^t  nur  an  fic^,  fonbern 
auc^  in  ber  befonberen  i^orm,  in  itjelc^er  fie  im  S:;ierreic^ 
gu  2^age  tritt,  unferem  ^erftänbnil  gugängli^,  fobalb  bie 
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anatoniifd^en  UeBeretitftimmungen  im  (Sinne  ber  ^6ftammungg= 
le^re  aB  ftamme§gefc^id)tlic^e  betrad^tet,  b.  'i).  bie  5lrten  aB  auf 
bem  2Bege  ber  Slbftammung  (^e^genbeng)  an§  einanber  cnt= 
ftanben  gefaxt  luerben.  3)ann  fteHen  jene  Uebereinftim* 
mungen  elnfad)  bie  uon  ber  ©tammform  ererbten  S^oraftere 
üor,  njelc^e  aB  gemeinfame§  9)^er!mal  ben  a\x§  i§r  ^ernors 
gegangenen  Wirten  mitgegeben  mürben.  SBenn  mir  g.  S.  beim 
i^ifc^,  ^urd^,  ^e^til,  35ogeI  unb  «Sänger  ha§  gemeinfc^aftlidje 
^J}Zer!mal  eine§  alB  Söirbetfänie  fid)  präfentierenben  5ld)fen* 
f!elette§  borfinben,  fo  ift  biefe  Uebereinftimmung  ber  ^nge« 
prigen  ber  fünf  2öirbeltierf(affen  qI§  ftamme^gefc^ic^tlic^er 
(S^arafter  bnrc^  bie  ^nna^me  eine§  für  bie  SßirbeÜiere  ein= 
^eitüd)en  Urfprunge§  an§  einer  Stammform,  Don  melc^er  fie 
ben  ^efi^  ber  SBirbelfäute  ererbt  ^aben,  anc^  üoHfommen  be- 
greifüd).  S)Qän  fommt  no^,  bag  ni^t^  im  Sierreic^  —  mie 
in  ber  9Zatnr  überhaupt  —  nnbermittelt  unb  ^ufammenl^ang- 
(o0  in  ©rfc^einung  tritt,  fonbern  überall  Regierungen  matten, 
bie  üon  einem  ^wftanbe  in  einen  anbern  Ijinüberfüfjren.  3)iel 
gitt  nic^t  nur  öon  ben  ft^ftematifc^en  Kategorien  aU  foldjen, 
fonbern  auc^  ton  ben  einzelnen  anatomifc^en  WUvtmakn, 
meiere  bie  erfteren  ^arafterifieren:  UeberaH  finb  berbinbenbe 
Uebergänge  üor^anben. 

i)k  fieben  (Stämme  felbft,  meldte  mir  im  2^ierreic^ 
unterf^ieben,  mad^en  babon  feine  Slu^na^me,  benn  in  jebem 
berfelben  ftogen  mir  auf  ?5otnten,  bie  gemiffermagen  fd}on 
mit  einem  ?^uge  in  einem  anberen  (Stamme  fielen  unb  ha^ 
burd)  befunben,  bag  bie  fold^e  SSegieljungen  §u  einanber 
jeigenben  (Stämme  in  einem  genealogifc^en  äwf'^ti^ttienljang 
fic^  befinben.  2)erartige  Zierformen  finb  für  ben  Stjfte^ 
matüer  naturgemäß  fe^r  unbequem,  benn  fie  ftören  bie  Klar? 
Ijelt  unb  (S;enauig!eit  ber  Regriff^beftimmung  ber  ft} ftematif d)en 
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Kategorien,  bcnen  fie  fi^  aU  UebergangSformen  nid)t  fügen, 
unb  tucrben  bo^er  je  narf)  bem  fubje!tit)en  ©rmeffen  int 
(Sljftem  bolb  ba^tn,  Mh  bortljin  gefteHt.  5l6er  felbft  bie  atl-- 
gemeinfte  Untcufcfieibung  ber  2:iere  in  ^roto^oen  nnb  äeHen-- 
tieve  verliert  im  Sichte  ber  5lbftammung§(eljre  il)re  ©d)är[e, 
benn  beibe  5lbtei(nngen  [inb  bnrd)  Uebergang^formen ,  bie 
nn§  fogar  nocf)  ben  2öeg  anbeuten,  njetrfjen  bie  §eröorbi(bung 
.  ber  ä)teta§oen  auB  ben  Urtieren  genommen  Ijat,  mit  einanber 
geneotogifc^  Derlnüpft.  ®araug  refuttiert  ein  allgemeiner 
ftammeggefd)i^tlid)er  3ufamment)ang  aller  3:iere,  beffen  bi(b= 
U^er  5tn§bru(!  inbe§  nid)t  etma  bnrd)  eine  gerabe  Sinie  t)on 
ber  ^Imoebe  bi»  gnm  ©änger  gefenn^eidinct  mirb,  fonbern 
einem  mcitüer^meigten  mädjtigen  ^anme  gleidjt,  mie  i§n  bie 
nad)fte()enbe  ^arfteÜung  erfennen  lägt. 

Radiata    Ecliinoderma    Molluska     Vermes    Arthropoda    Vertebrata 


Urfprung  bet 
Metazoa 


Protozoa 


Uriprung  ber  ev[ten  Siere. 
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S)a6  bie  ftammeBgefc^ic^tUc^e  ^(norbnung  ber  ©tamme 

unb  t§nen  fotgenb  biejentge  ber  untergeorbneten  ft)ftematifc^en 

Kategorien  h\§  jur  ©pegieg  ^erab  ftc^  immer  gu  einer  bäum? 

förmigen  (^Gruppierung  geftaltet,  ift  burc^   bie  befonbere  ?Irt 

bebingt,  in  hjelc^er  bie  ä)^ifd)ung  ber  anatomifc^en  Wleximak 

bei  h^n  t)erfc^iebenen  2^ieren  gn  ^oge  tritt.     2Btr  nehmen 

g.  33.    an,  n^ir   ptten  nad^  i^ren   t)enranbtfc^a[trtd^en   Se^ 

gie^ungen,  alfo  gemäg  i^rer  anatomifc^en  Uebereinftimmungen 

fünf  tierfd^iebene  2;;ierformen  an^uorbnen,   unb  jebe  berfelben 

njäre   bnrd^  fünf    9J?erfmale  c^aralterifiert,   bie  rt}ir  in  ber 

f olgenben  2)arftellung  einfach  burc^  Sudjftaben  au^brücfen  iiJoHen: 

gorm  A  mit  ben  9J?erfmalen   a  b  c  d  e 

„     B     „      „        .    „  abcfg 

„     C     „      „  „  hicfg 

„      D     „       „  „  cdemn 

„      E      „       „  „  opcmn. 

9^un  ift  leicht  ein^ufe^en,  'tiOi^  t)on  biefen  fünf,  bnrc^  'i^^^  ge= 

meinfame  90^er!ma(  c  t)erbunbenen  Zierformen  (x\x^  ber  %Qxxi\ 

A  at§  (Stammform  bie  tier  anberen  unb  §ii3ar  in  einer  nad^ 

§n)ei  terfc^tebenen  ÜÜc^tungen,  einerfeit^  nac^  ben  9J?er!ma(en 

f  g  h  i  anbererfeiti,  entfprec^enb  ben  9}?er!maten  m  n  o  p  au§s 

einanberlnei^enben  (Sntiüictlung    abzuleiten  mären,    bemnad) 

bem  bitblic^en  ^u§brud  ber  ^ermanbtfd^aftgbejte^ungen  biefer 

2;ierarten  bie  nac^fte^enbe  ^eftaltung  gegeben  merben  niügte 

(fie^e  nebenfte^enbe  ©tammform). 

Unfer  angenommene^  ^eifpiel  ift  !eine§meg§  ge!ünfteU 
unb  etma  gmecfmä^ig  gugefdjnitten,  fonbern  entfpric^t  ben  t^at* 
fäc^üc^en  25er^ä(tniffen  in  ber  S^iermett,  nur  bag  in  biefen 
bie  entfc^etbenben  ?^a!toren  nid)t  gerabe  immer  fo  !lar  liegen, 
mie  biel  in  unferem  ^eifpiel  ber  ?^all  ift,  metl  fie  in  3Bir!(ic^= 
feit  t)iel  galjlreic^er  unb  öon  üermideltercr  5Zatur  gu  fein  pflegen. 
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o  p  c  m  n  (Sorm  E)  h  i  c  f  g  (Sovm  C) 


c  d  e  in  n  @orm  D)         a  b  c  f  g  (g'orm  B) 


ab  c  d  e 

(Stammform 
A 

5lu§  bem  bereit!  ^efagten  folgt  eigentlich  öon  felbft,  bag  aud^ 
bie  eingeluen  d)ara!terifierenben  9)^er!male  im  ^au  ber  S^^iere 
md]i  plö^lic^  bei  biefer  ober  jener  3:ierart  in  ©rfdjeinung  ge* 
treten,  fonbern  aümä^üc^  jur  5Iu§bilbung  gelangt  fein  muffen. 
®ie  ^runblage  ber  2BirbeIfäu(e  ber  SBirbeltiere  5.  33.  bilbet 
bie  Slücfenfaite  (S^orba),  tüeli^e  nur  bei  ben  nieberften  ^^ormen 
be§  2öirbeltierftamme§,  geiüiffen  %\\^^^  ^^iß  ^e«  D^eunaugen, 
aU  5lc§fenorgan  bauernb  erhalten  bleibt.  2)iefer  ^^orbaftab 
ift  aber  nid)t  eine  bei  ben  33ertebraten  unüermittett  auftretenbe 
^itbung,  fonbern  finbet  fic^  aud^  bei  einer  fe^r  eigenartigen 
©ruppe  Don  9J?eerelgefd)öpfen,  ben  fog.  9J^anteltieren,  menn* 
gteic^  nur  al§  t»orüberge§enbe»  Saröenorgan ,  n)etc^e!  in  ber 
äl^etamorp^ofe  biefer  Stiere  üoUftänbtg  gurüdgebilbet  inirb,  fo 
ha^  bie  auBgebitbcte  ?5'orm  nic^tg  me^r  baöon  erfennen  lägt, 
©aburd)  bieten  bie  9}?antelttere  aud^  ein  gute!  ^eifpiel  für 
folc^e  fc^on  früher  erwähnte  Ueberganggf ormen ,  njeldje  im 
©^ftem  feine  fefte  (Stellung  geiüinnen  fönnen:  balb  merben 
fie  mit  ^ftüdfic^t  auf  bie  öor^in  bejei^nete  Uebereinftimmung 
mit  ben  Söirbeltieren  §u  einem  «Stamm  ber  ®§orbatiere 
{=  Chordata)  bereinigt,  batb  ttjieber  ujcgen  i^re!  im  Uebrigen 
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t)on  beut  ber  5$ertebraten  gang  berfc^iebenen  ^aiie§  alg  fetbft« 
ftänbiger  (Stamm  betrachtet,  balb  enblid)  gu  ben  SBürmern 
gefteÜt,  bie  allen  33l(ateraltieren  ben  Urfprung  gegeben  gu 
^aben  fdjeinen  unb  feit  Sängern  eine  5lrt  ftjftematifdjer  ^f^um^el^ 
Kammer  barfteÜen,  in  bie  man  alleg  bringt,  \va§  man  fonft 
nirgenb  fd)ic!(ic^  einreiben  !ann. 

^on  befonberem  ^ntereffe,  übrigen!  nic^t  b(o^  für  bie 
2lbftammung§(e(}re,  ift  eine  ©rn^pe  tton  anatomifdjen  Wil^xh 
malen,  bie  unter  beut  Flamen  „  r  u  b  i  m  e  n  t  ä  r  e  Organ  e" 
gufammengefa^t  merbeu.  (S§  finb  haß  Organe  ober  Steile  t»on 
fotc^en,  meld)e,  obmo^l  fie  me^r  ober  meniger  au^gebitbet  finb, 
bod)  niemalg  in  gunhion  treten,  derartiger  ^orfommniffe 
gibt  e0  im  S^ierreic^  eine  gro^e  ä^^I-  ^^^  Seifpiele  feien  Ijier 
nur  bie  bei  bieten  unb  fe^r  berfc^iebenen,  unter  ber  ©rbe,  in 
§ö§len  unb  trotten  ober  bod)  im  2)unfc(n  lebenben  !^ieren 
(Sürmer,  (S^tieberfügler,  Seic^tiere  unb  SBirbeltiere  liefern 
?5ormen  biefer  5lrt)  bor^anbenen  5Iugen  genannt,  me(d)e  aber 
feine  ©e^funftion  mel^r  ausüben  ober  gu  einer  folc^en  über* 
Ijaupt  nid)t  me§r  befähigt  finb.  Söeiter^in  fei  an  bie  fd](angen= 
ä^nlidjen  (Sibed)fen  erinnert,  bie,  mie  unfere  fjar.mtofe  unb 
nü^lidje,  aber  fo  (jäufig  ungere^t  berfolgte  S3Iinbfd)Ieic^e, 
p)ax  feine  ©jtremitäten,  rt)o(}l  aber  bie  al!  2:;räger  ber* 
felben  bienenben  ©felettteile,  ©c^ulter=  unb  ^edengürtet 
befi^en,  luelc^'  le^tere  bafier  menigften§  in  biefer  33e5ief)ung 
fun!tion§lo§  finb.  Sind)  bei  hm  ©^langen  felbft  finben  mir 
nod^  9^ubimente  biefer  Steile,  ja,  man  !ann  eine  ü^eitje  bon 
9leptilienformen  gufammenfteHen,  bie  in  ftufenmeifer  Üiüd^ 
bilbung  bon  ben  flinfen  bierbeinigen  (Sibedjfen  gu  ben  bößig 
e^lremitätenlofen  ©erlangen  l^infü^ren.  2)arauB  folgt  fc^on, 
ha^  ber  ©rab  ber  ^u^bilbung,  meldje  ein  rubimentäre!  Drgan 
geigt,  mannigfadjen  ©d^manfungen  unterliegen  lann,   je  nad) 
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bei*  ^ücf6itbung  —  55evHtmnievuug  — ,  luetdje  ba§fet6e  er* 
fahren  l^at. 

®te  2;^atfac[)e .  ber  (S^iftenj  rubimentävev  Dvgane  unb  bie 
gvabuctl  bifferenten  33efunbe,  \vdd)e  biefe  £)vgane  bavBieten, 
\rerbeu  burdj  bie  ^Ibftamniunggle^ve  —  unb  nur  hnxd}  biefe 
—  DoHiommen  befriebtgenb  erÜärt.  ©teilen  n»ir  m\§  öor, 
bag  bie  5Ib!önunlinge  einer  ©tommavt  au§  äugeren  ©vünben 
genötigt  inurben,  bie  ?ekn§iüeife  bei*  (enteren  aufjngekn  unb 
eine  anbere  an^une^men,  fo  mar  e§  gar  nic^t  gu  umgeben, 
ba§  bie  neue  Sebeniofüt)rung  ber  ^el^enbenten  ba§  eine  ober 
anbere  £)rgon  auger  ^unftion  feilte  unb  fo  mertloS  machte. 
^ö^Ientiere  5.  ^.,  bie  in  bunflen  ©rotten  I)aufen,  in  n^eldje 
fein  ^id)tftra{)l  einzubringen  t)ermag,  ^aben  für  bie  öon 
iljren  53orfa§ren,  benen  biefe  Seben^lüeife  fremb  mar,  ererbten 
(Sehorgane  naturgemäß  feine  5Sermenbung.  Organe,  bie  ni^t 
gebraudjt  merben,  fallen  aber  erfafjrung^gemäg  allmählicher 
55erfiimmerung  an^eim.  3Bir  ^aben  alfo  in  hm  rubimentären 
Organen  ungemein  bemeiöfuäflige  9}lerfma(e  eine§  genea(o= 
gifc^en  3uffimmen^ange»  ber  Zierformen  Oor  un§. 

3)er  ©rab  i^rer  ^flücfbitbung  gibt  m\§  einen  ungefähren 
3}?agftab  für  if}r  ftammeggefd)icf)tlic^e§  ^(ter,  benn  je  früher 
ber  SBec^fel  ber  2eben§meife  ftattfanb,  befto  meiter  mirb  auc^ 
bie  33erfümmerung  be§  burd)  biefen  SBanbel  funftionsIoB  ge- 
morbenen  Drgan§  üorgefcfjritteu  fein.  3)e§  SBeiteren  geben 
ung  bie  rubimentären  Organe  nid)t  fetten  bebeutuugloolfe 
i^ingerjeige,  in  melc^er  üli^tung  fic^  bie  ©ntmicftung  üicter 
Wirten  ooCf^ogeu  ^at 

9^cben  biefer  ftamme§gefd)i^t(idfjen  S3ebeutung  ber  rubi= 
mentären  Organe  tjaben  biefelben  aber  auc^  noc^  in  allge= 
meinerer  4)infi^t  eine  tjerüorragenbe  SlBi^tigfeit.  SSir  finb 
au^  uuferem  eigenen  ?cben,  in  melc^em  mir  alleg  nad]  QwQdm 
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orbiten,  geneigt,  and)  in  ben  fingen  unb  bem  ^ef^e^en 
auger  un§  biefel6e  SDrbnung  ^u  erblicfen,  unb  glauben  bagu 
umfome^r  berechtigt  ^u  fein,  at§  l^atfäd^Iid)  in  bem  ^Balten 
ber  9^atur  eine  lueitge^enbe  S^tiedmägigfeit  nic^t  gu  üerfennen 
ift.  2Bir  n^evben  in  ber  ?^oIge  fogar  fe^en,  ha^  eine  fotd^e 
3tüe(fmägig!eit  in  ber  S^iertrelt  befte^en  mug,  ireil  fie  ein 
nottüenbige^  $robu!t  ber  @ntn)icflung  ift,  treldje  biefetbe  ge* 
nommen  fjat  '3)a§  barf  aber  nidjt  gu  ber  ?Inna^nie  t)er(eiten, 
ha^  ba§  9^aturgef(^et)en  nacf)  ^^^^^^i'^cfftc^ten  georbnet  fei. 
©erabe  bie  rubimentüren  Organe  tüiberlegen  eine  bevartige 
5luffaffung,  benn  fie  f)aben  feine  ^unftion  unb  bamit  aud^ 
feinen  ^\t}ed,  ja  finb  gelegentlirf)  fogar  rec^t  un^mecfmägige 
@inrid)tungen,  mil  fie  gu  ©c^äbignngen  35eranlaffung  geben, 
bie  felbft  ha§  2^Un  be§  2^rctger;o  bebvo^en  fönnen.  — 

^ie  3^^atfad)en  be»  tierifc^en  S3aue^  finben  bemnac^  bnrc^ 
bie  2^^eorie  ber  ^ibftanimung  in  natürlid)er  SBeife  i^ve  @r!Iii= 
rung  unb  finb  baburi^  ebenfoüiele  ^elreife  für  bie  ^i^tigfeit 
biefer  ?e^re.  Wt  anatomifdjen  ^hximak  finb  ba^er  aB 
ererbte,  genealogifdje  aufjufaffen,  aulgenommen  felbftrebenb  bie 
inbiDibueUen,  ha  biefe  ja  nur  33efonberf}eiten  einzelner  ^nbi= 
bibuen  tJorfteHen.  2Bir  Bnnen  alfo  furj  fagen:  ®er  ^au 
einer  tierifd^en  (Spe5ie§  ift  ha§  @rgebni§  ber 
ftammelgefc^ii^tU^en  ©ntinicftung  (=  'if^l^Io' 
g  e  n  i  e)  b  e  r  f  e  l  b  e  n.  3)amit  f oHen  natürlich  nid^t  aüe  ilR er!= 
mate  biefel  33aueS  at§  gle!d)it)ertig  bejeidjuet  inerbcn,  inelmefjr 
meiben  tüir,  \vk  nad)  ber  gefd)ic^tlic^en  §ert)orbilbung  ber 
Wirten  felbft,  auc^  bei  jenen  ältere  unb  jüngere  gu  unterfc^eiben 
unb  baburd)  ben  genealogifc^en  Söert  berfelben  §u  beftimmen 
()abett :  ®ie  2BirbeIfäuIe  einel  33ogeB  Ujirb  beifpiel§ix)cife  all 
ein  t)iet  älterer  ftammelgefd)ic^tlid)er  (S^arofter  biefel  ^^ierel 
all  bal  gcbertlcib  belfelben  5U  gelten  ^aben. 
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Uttb  nid^t  nur  auf  bie  Organe  alB  fotdje  fommt  e§  babei 
an,  fonbern  and)  auf  ble  5lu^geftattung  jebe^  ©in^etnen  ber- 
felben  in  bem  (Sinne,  bag  innerf)al6  beg  55erbreitunggge6ieteä 
eine^  Drgan^  Jueiter^in  noc^  ber  ®rab  ber  5lu§bi(bung  be^- 
felben  in  ben  üerfdjiebenen  fijftematifd^en  ©ru^^en  in  ^e= 
trac^t  jn  gieljen  ift.  ©elüig  ift  beifpiel^treife  bie  SBirbelfäule 
bo^  ftamme^gefc^idjtUcf)  tt^ertüollpe  Organ  ber  55ertebraten, 
ober  ber  33an  be^fetben  in  ben  einzelnen  klaffen  unb  Drb- 
nungen  biefe^  S^ierflamnie^  ftedt  eine  fortfc^reitenbe  5?erlioII= 
fomnmung  üon  einem  fef)r  inbifferenten  ä^Pfinbe  bi^  gu  bem 
^oc^fomplijierten  fnöc^ernen  5(d)fen[ferett  eine^  @äugev§  bar. 

b.  ^k  otttogcttctift^c  S3crt)ci§gru^^c. 

®o  öerfd^ieben  ftcf)  auc^,  entfprec^enb  ber  53erfd)ieben5 
artigfeit  ber  fertigen  formen,  bie  Dntogcnie  ber  2^iere  ge- 
ftaltet,  überaü  geigt  fie  bod)  einen  gemeinfamen  5Iu§gang?* 
^nnft,  bie  ©igeffe ;  überall  auc^  erzeugt  biefe  burc^  fortgefe^te 
^Teilung  (?5nrd)ung)  eine  einfc^id)tige  ^eimblafe  (^taftula), 
au§  iDetc^er  nic^t  minber  allgemein  bie  5iüelfd)id}tige  ©aftruta 
t}ert)orgef}t.  ^on  ba  ab  fdjtögt  gixiar  bie  ©mbrijonalenttricfs 
lung  ber  einzelnen  !Iierarten  mannigfach  öerf^iebene  9f^id)= 
tungen  ein,  bietet  babei  aber  innerhalb  größerer  ober  fteinerer 
ft)ftematifc^er  (Gruppen  immer  noc^  bielfad)  übereinftimmenbe 
©eftaltungen  bar.  ^n^befonbere  ift  e§  bie  ?Iusbi(bung  t)on 
^aröenformen,  meldje  oft  für  gange  klaffen,  ja  felbft  ©tämme 
(©c^inobermen)  d)arafteriftifd)e  ©eftattnngen  geigen  unb  in 
i^ren  tüefentlidjen  ?Jler!maIen  oud^  bei  benjenigen  Wirten 
folc^er  2^iergruppen  at§  üorüberge^enbe  @mbrt)onalformen 
Dorfommen,  njeldje  o§ne  9J?etamorpl}ofe  fid)  bireft  gum  fertigen 
3^ier  entinirfetn.  ©nblic^  l^aben  n)ir  bie  mer!rt)ürbigen  '!|3ara(= 
(eleu   lennen  gelernt,   loetdje  ein  ^ercjleic^  fertig   auj^gebil^ 
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beter  Zierformen  mit  embrijonalen  ^upönben  onberer  Ziere 
aufeeigt. 

(S§  ift  geiöig  fein  S^^f^^/  ^^^  bie  Z^atfad^en  ber  Onto- 
genie,  njenn  inir  fte  t)om  ©tanbpunfte  ber  5l6ftammnngllef)re 
betrai^ten,  im  SBefentlic^en  §n  benfel6en  ^uffteHungen  füfiren, 
iDelc^e  bie  öergleic^enbe  Unterfud)ung  be^  93ane§  ermittelt: 
3)ie  embrljologifc^en  Z^olfadjen  finb  inie  bie  onatomifc^en 
ftammeggefd}id)tli(^er  9^atur.  5lCferbingg  bebarf  biefer  ©aij, 
mie  njir  fe^en  lüerben,  einer  Üeinen  @infd)rän!ung,  meldje 
aber  bie  ^an^tfadje  nnberü^rt  lägt. 

33etrad)ten  \mv  gnnäc^ft  bie  allen  Zieren  gemeinfamen 
9}?er!ma(e  ber  (Smbrtjonalentmidtnng,  fo  lägt  fid)  bie  (EiäeKe 
mit  bem  Urtierc^en  öergleii^en,  beffen  33an  Ja  ben  ?^ormtuert 
einer  3^^^  re|3räfentiert ,  mäfjrenb  bie  ^laftnla  mit  gelüiffen 
Zierformen,  Wei^e  bie  "^rotogoen  mit  ben  ä^totieren  Der- 
binben,  iibereinfommt ;  bie  (5)aftrnla  entf^iric^t  in  allen  mefent- 
lid^en  (S^arafteren  bem  ^aii  ber  ^^olt)pen.  Z)ie  elementaren 
(SntiDtdlunggftabien  ber  9}?eta50en  geigen  bemnad)  ätjnlid)e 
^egieljnngen  §n  fertigen  Zierformen,  mie  fte  in  ben  oben  jn* 
le^t  genannten  parallelen  alB  Uebereinftimmnngen  ober  bod) 
meitge^enbe  5lnnä§ernngen  tton  ©mbrijonalgnftänben  an  au§* 
gebilbete  Ziere  fid^  nac^meifen  laffen,  njenn  onc^  oft  nur  ^in* 
fid)tli(^  einzelner  Organe  ober  £)rganteile. 

Z)ie  ©ntnjidlung  ber  Söirbelfänle  bei  ben  l)ö§eren  klaffen 
ber  2Birbeltiere  mieberljolt  in  nnüer  fennbarer  3Beife  ^ormguftönbe, 
meldje  in  ben  nieberen  (S^ruppen  biefe^  (Stammet  bie  (Stufe 
ber  fertigen  5(u§bilbung  barfteHen,  fo  ha^  mir  bie  «Stamme^s 
gefd)id)te  ber  SBirbelfäule  au§  bem  entbrijonalen  (^efdjeljen 
uitter  ftetent  33ergleid)  ntit  hcn  ^efunben  an  fertigen  Zieren 
ableiten  fonnen.  Z)ie  (Sj^efe^mä^igleit  in  ber  f^üHe  aU'  biefer 
)yid]tigen   Zfjatfadjen    Ijat    in   bem   al^    „biogenetifdjeä 
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©ritnbgefe^"  k5cic^neten  <Bai^e  Geftimmten  ^dtäbrud  ge^ 
funbcn:  ®ie  Dntogenie  ift  eine  hir^e  SBieberfjolmtg  bei* 
©tamme§gefd)td)te  (^^ijlogenie)  jeber  ©pe^ie^.  !4)em  enU 
fpred)enb  bezeugt  bie  (S^aftrula  al§  gemeinfame  (Smbfijonal- 
form  aller  äeöentiere  einen  eintjeitUc^en  Urfprung  btefer  letzteren, 
unb  gujar  ai\§  irgenb  meldjen  Urtieren  —  ein  genealogifd^er  S^^ 
fammenfjang,  inelc^er  im  ©tabimn  ber  (Eizelle  it)ieber^olt  inirb. 
S)ie  urfprünglii^ften  9}?eta§oen  enttnidelten  fid)  n)eiter{)in  nad) 
gmei  9^id)tnngen,  einerfeita  gn  ben  rabtär  gebauten  Spieren, 
anbrerfeit^  §u  ben  33iIateraUen,  njelc^'  (entere  nialjrfi^einUc^ 
njurmartige  ^ef^öpfe  ti^aren,  bie  unmittelbar  ben  ©tamnt 
ber  Sßürmer  ^erDorgefjen  liegen,  an§  bem  erft  mefjr  ober 
tueniger  mittelbar  bie  übrigen  (Stämme  ber  33ilateralien  fid) 
Ijerleiten.  (So  füljren  auc^  bie  3:i)at[a^en  ber  ©ntn^idtungg- 
gefc^id^te  gu  ber  ^orftetlung,  ha^  ber  gefamten  2:iermelt  ein 
allgemeiner  ftamme^gefc^i^tlic^er  3ufiJ«nnen^ang  §u  ©runbe 
liegt. 

£)bn)ol)l  nad)  bem  ^efagten  bie  Dntogenie  ber  Siliere 
einen  beftimmten  ©inblid  in  bie  "^^^logenie  berfelbcn  geträljrt, 
ift  bieg  bod^  nic^t  fo  gn  öerfte^en,  aU  ob  bie  gange  @m* 
bri;onalentmidtung  eine»  2^iere§  lebiglic^  eine  Sßieberljolung 
feiner  ftamme^gefi^ic^tlic^en  ©ntiridlung  tüäre  unb  jebe  onto* 
genetifd)e  ^l)äfe  einer  33orfal)renform  biefe§  ^iere§  entfpräc^e. 
®ag  eine  folc^e  5Sorfteltung  irrig  njäre,  leljrt  eine  einfadje 
Uebertegung.  3Benn  eine  S^ierart  neuen  5lrten  ben  Urfprung 
gibt,  fo  !ann  bie§  nur  bur^  5lugbilbung  neuer  unb  \vo^ 
ani)  gleichzeitige  9^udbilbung  alter  ererbter  SD^erlmale  erfolgen. 
S)ann  mug  auc^  bie  t)on  ben  55orfal^ren  über!ommene  (Sm- 
brtjonalenttDidlnng  entf^rec^enb  ben  neuen  ^cr^ältniffen  eine 
5lbänberung  erfahren,  n^elc^e,  ha  bie  aufeinanberfolgenben 
(Stabien  jener  ©ntiüidlung  unter  einanber  in  einem  urfäd)lid}en 
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3ufammen^ang  fte^en,  ni^t  ein  etnielneg  ©tabiiim  allein 
beireffen  !ann,  fonbern  auf  ben  gangen  5lb(auf  ber  £)ntogenie 
fi(^  erftreden  niu^.  hierin  liegt  ein  bie  @x1enntni§  ber  in 
ber  inbitibuellen  (Sntnjicflung  §u  !^age  tretenben  ftamnieg= 
gefc^ic^tlic^en  Qn^e  fe^r  erfc^irerenbe^  Tlommt,  ineil  baburd) 
bie  ^larfjeit  ber  Ie|teren  üeririfi^t  lüicb. 

S}hä)  benttid)er  tritt  biefel  5?erI)oIten  bei  ber  (Sntmidtung 
mittelft  $?art)en  ^eröor.  2Bir  nnterf^ieben  bereite  früher  an 
ben  Partien  gt'üeierlei  (S§ara!tere:  f^egififdje  ^Jlzxtmak  nnb 
folc^e,  tt)el^e  fid^  and]  im  (Smbr^onaHeben  nädjftöeriuanbter 
formen  mit  birefter  (Sntraidtung  üorfinben,  eine  Unterfc^eii 
bung,  n)eld)e  mir  je^t  leid)t  rechtfertigen  fönnen,  inbem  trir 
bie  elfteren  aU  felbftänbige  ©rlnerbungen  ber  Farben  betrachten 
of)ne  p^t)Iogenetif(^e  ^ebeutnng,  inä^renb  bit  le^tereii  bie  bon 
ben  (Stammformen  ererbten  ß^^araltere  barfteüen.  §ier  liegt 
bie  ©infc^ränlnng,  bie  mx  oben  bem  ©a^e  anfügten,  bag 
attc  embrt)ologifc^en  S;;f}atfa(^en  ftamme§gefd)tdjtlid}er  5lrt  feien. 
235enn  mir  ber  ©aftrula  al6  ^arbenform  begegnen,  fef}en  mir 
i()r  (Sftoberm  mit  einem  ^limmerüeib  bebedt,  beffen  S^fjätigfeit 
bie  freie  Semeglid)!eit  ber  ^arbe  im  SBaffer  Vermittelt;  c§  ift 
ein  ^emegung^organ  für  ha§  Sarbenleben,  eine  f^egififdje 
^ilbung,  bie  feine  genealogifc^e  S3ebeutnng  befi^t.  ^a§fel6e 
gilt  Don  bem  ©augnapf  nnb  §ornfc^nabel  ber  ?^rüfd}larbe, 
bott  meldten  fd^on  bie  ^f^ebe  mar.  @g  leuchtet  ein,  ba^  aud) 
berartige,  im  Saröenleben  nnb  für  bagfelbe  gemonnene  (Sin= 
ric^tungen  abiinbernb  auf  ben  (5f^ang  ber  @mbrt)onalentmidlung 
einmir!en  nnb  bie  urfprünglid)en  ftamme§gefd}id}tlid)en  QixQQ. 
berfelben  mobifigieren  muffen. 

3)e^§alb  ift  e§  aud)  fe^r  fc^mierig,  feftguftellen,  meldje 
t)on  ben  9}?cr!malen  einer  $?art)e  ererbt  nnb  meld)e  fpegififdjer 
Statur    ftnb,   ma5   umfomeljr    iu^    @emid)t  fciöt,    aB    bie 
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©nttntcflung  mittclft  9)?etamorpf)ofG,  aügcfe^eu  Don  if;rer  lüciten 
^'erbrcitung  im  Sierreic^,  woiji  bie  uifprüngUc^ere  (^nimd- 
lung^meife  barfteUt,  jebcnfall^  aber  für  bie  5{ufbecfung  ^enca- 
lotjifdjer  33egief)ungen  Juertüoüer  ift  aly  bie  birelte  Gntiüicfiuug. 
3)ie  Seurteitmtg  ber  Partien  im  ^inOticf  auf  if}re  ftamme^- 
ge)  cf)ic^;t Ud)e  ^ebeutung  geljört  bal)cr  §u  ben  luic^tigften  ^luf- 
gaben  ber  ^(bftammungsletjre.  2Bir  finb  übrigen»  imftanbe, 
auf  (^runb  ber  ^art)enbi[bung  bebeutfame  p^ijlogenetifdje  ^n- 
fammenfjänge  öertjältui^miigig  leicht  aufzuzeigen,  gumal  boit, 
luo  bie  ?art)en  unmittelbar  mit  fertigen  ?yormen  in  ^ergleid) 
gefegt  njerben  !önnen.  Sßo  bie^  nid)t  möglid)  ift,  muffen 
lüir  un§  freiließ  an  einzelne,  befonber^  f^erüorftei^enbe  (Sl}a^ 
raftere  galten  unb  prüfen,  ob  unb  iniüieiueit  biefen  ein  ftamme»* 
gefd)td)tlid}er  2öert  zufommt. 

S)enn  aud^  bie§  ^ben  bie  embrt)ologifd)en  mit  ben 
anatomifdjen  S;[)atfa(^en  gemein,  ha^  fie  grabueU  t)erfc^ieben= 
lüertig  finb,  je  nac^bem  fie  älteren  ober  jüngeren  Urfprung§ 
finb.  ^\vn  33eifpie(e  foHen  bie§  erläutern:  bie  harten  ber 
Stachelhäuter  unb  btejenige  ber  .^rebfe,  bie  h(\§  ©emeinfame 
Ijaben,  bag  feine  Don  beiben  irgenbioie  auf  ein  fertige»  2;ier 
belogen  njerben  !ann. 

®ie  SarOen  ber  ©^inobermen  finb  in  i^rer  bizarren 
©eftalt  eine  fe^r  c§ara!teriftifdje  ©rfdjeinung,  an  ioelc^er 
ber  erften  Betrachtung  gerabe  ba^  aU  §auptfadje  erfi^eint, 
\m§i  lebigtid)  fpe^ififdjc  Saroeneinric^tungen  barftellt.  3)ie 
eigentümlidjen  ftabformigen  ^^ortfä^e  be»  Körper»,  irelc^e  ber 
^ier  gebadeten  ^^aroenform  (^luteus)  (tyig.  72)  bie  (^eftalt  einer 
äJJalerftaffetei  oerleifien,  unb  bie  i§nen  folgenben  2Bimper=: 
fdjuüre  finb  fpe^ififc^e  Saröenorgane,  bie  ber  Sarte  gur  Be= 
tneguug  im  SBaffer  bienen  unb  in  ber  9}Jetamorp§ofe  Doli- 
fommen  uerloren  ge^en.    «Se^en  njir  aber  eine  foldje  Saroe 
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genauer  an,  fo  erfeituen  mir,  bag  fie  burdjau§  bilatcrals 
fijuimetrifc^  gebaut  ift,  eine  5Ird)ite!toni!,  lueldje  eift  im  ^aufe 
bev  lucitereu  (Sutirtcfhmg  in  bic  rabiäue  übergefii()rt  Uj'trb, 
bic  für  ba§  au^gebKbete  Xkx  d)araftertftifc^  ift.  2Bir  fdjlicßen 
an§  biefeiu  93e[uub,  ha  er  alten  ^arüenformcn  ber  ©diino^ 
bcrmen  gemeinfam  ift,  bag  bie  ©tamuiformen  biefc§  :iierftamme^ 
bitateral'-fijmmetrifd)  Qchaut  inarcn,  in  i^ren  ^eggcnbenten 
biefe  Strc^iteftoni!  aber  tertoren  ^abcn  unb  nur  nod)  in  ben 
Samen  gu  Doriiberge^enbem  ?(uc-brucf  bringen.  ®e§()alb  ift 
Q§  geredjtfertigt,  ha^  man  bie  ©tadje(()äuter  nid]t  mebr,  mie 
e3  früher  gefdja^,  gu  ben  9iabiärtieren,  fonbern  gu  ben  Vita- 
ler alten  ftettt. 

9Inber§  ftet}t  e§  mit  ber  $^aröe  ber  ^rcbfe,  bem  9lau^Iiu§. 
tiefer  bietet  and]  nidjt  ein  cin^ige^  SJJerfmat  bar,  ha§ 
ftammelgefd)id)ttid)  Dcrtnertbar  iDäre,  ift  Dielmetjr,  eine  erft 
Hon  ben  Stammformen  ber  ^rebfe  felbftänbig  auggebitbete 
(£igentümtid)feit.  2:ro^bem  märe  e§  iierfe()lt,  bie  tl;pifd)e 
^reb^larüe  al§  pfjijlogenetifd)  mertto»  gu  erad)ten,  benn  burc^ 
bie  attgemelne  ißerbreitung  berfelben  unter  ben  Krebstieren 
mirb  bargetljan,  ha^  biefe  (enteren  ein()ett(id)en  UrfprungS 
finb,  unb  ber  33efil^  einer  9laupliu§(art)e  ober  einer  biefer 
ent|pred)enben  ©mbrljonatform  bie  3"9^f)^^^'^9^'-'^^  ä"^'  Klaffe 
ber  Krebfe  fragtoB  mad)t. 

©io  bebar[  feiner  weitläufigen  Erörterung,  um  ju  erfennen, 
\vk  fe()r  üerfc^ieben  bie  ftammeSgefc^ic^tlidje  ^ebeutung  ber 
beiben  befprodjenen  Sar\)enformen  ift. 

c.  2)ic  ^a(äo5oologtfd)e  JJ^cniciSörnV^c. 

SBenn  bie  ()eutige  2:iermelt  fid)  an§  ber  if)r  öoranSge- 
gangenen  entmirfelt  l)at,  bic  2:ierarten  gu  oerfd)iebenen  ^dkn 
bor   (Srbgcfd)id)te  auo  einanber  l)erüorgegaugen  finb,   fo   mu§ 
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bieienige  ^l^siplin,  iuetclje  fiel}  mit  Wx  foffilcn  !JiovlueIt  be- 
faßt, bie  ^saläo^ootogic,  hk  flamme§gefcf)i^t{irf)e  (Sntfte^ung 
bei-  Zkve  un§  unmittelbar  üov  5Iugeu  führen  mtb  fo  in  bc^ 
fonberem  9[)iage  einen  ^rüfftein  für  bie  (^iltigfeit  ber  ®c§= 
jenben^t^eorie  abgeben.  ©c§en  mir  gu,  ob  uub  inmiemcit 
bieg  ber  ^att  ift. 

!I)ie  ^enntnig  ber  normettlic^en  3:iere  grünbet  fic^  auf 
bie  Derfteinerten  2:ierrefte,  mctrf)e  in  ben  aufeinanberfolgenbcn 
(Sc^id^ten  ber  @rboberf(äd)e  erholten  finb.  ®cr  Umftanb,  ha]^ 
im  ^ögemeinen  nur  ^iere  mit  §artgebi(ben  (^Sfelettc)  uub 
ba  eben  nur  bie  (enteren  alg  ?5offtte  er(]altung^3fäf)ig  maven, 
bebingt  eine  mH)ermeib(id)e  ^ücfen^aftigfeit  be§  überlieferten 
9}lateria{§,  bie  nod)  baburc^  erf}öf)t  mirb,  bag  bie  auf  (^v- 
mittelung  ber  foffiten  ^lermelt  geridjteten  ^^orfdjungen  erft 
einen  fe^r  steinen  2;^eil  ber  ©rbrinbe  5U  unterfud)en  t»ermorf)ten. 
Zxo^  biefer  ber  D^^atur  be§  (5^egenftanbe§  an()aftenben  Ihw^oXU 
fommen^eit  ^at  bie  ^aläo^oologie  (^oopaläontologie)  ^aip 
reiche  Jf)atfad)en  feftgeftellt,  meldte  in  gtcidjer  '^eife,  inie  bie 
Dörfer  befprodjenen,  ^öc^ft  mertDoUe  ^eftätigungen  ber  X^eoric 
ber  5lbftammung  erbringen. 

Tcad)  hen  ^e^ren  ber  (SJeoIogie  finb  bie  bie  ©rbrinbe  ^u- 
fammenfc^enbcn  @e[tein§fd)id)ten  allmätjUd)  mä^  einonber  gc= 
bilbet  morben,  alfo  öon  tierfd)iebencm  %ikv,  unb  merben  bcm= 
gemäß  aU  ^Formationen  unterfd)iebcn.  ®ie  ©infc^lüffe  an 
foffiteu  3:ierreftcn,  mcldje  biefetben  cntf)a(ten,  finb  babcr 
ebenfaUg,  unb  gmor  entfpred)enb  bem  ^Itor  ber  betreffcnbcu 
^Formationen,  auf  geitlid)  üerfc^iebene  Raunen  gu  be^ietjcu. 
©0  fprcd)cn  mir  oon  einer  ^icibefauua  unb  meinen  baniit 
bie  @efamtf)eit  ber  S^ierformen,  meldje  in  ber  geo(ogifd)cn 
®pod)e  ber  teibeformation  bie  @rboberf(äd]e  beoölferte.  '5)ie 
ber  geologifdjen  ^ilufeinanberfolge  ber   ^FoJ-'nialiouen  paraUcIo 
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Uttterfu^ung  ber  fojfilen  ^icrirelt  ergibt  ttun  ein  Uax  erfenn- 
6are^  ^oxi\ä)xeiten))onein\ad}zxen  gu  fom^ligierteren 
S^ierformen,  je  tnciter  tüir  anS  ben  älteren  ®eftein§f^ic^ten 
gu  ben  ber  ©egeninart  fid^  näfiernben  Formationen  anffteigen. 
2öir  lernen  babet  längft  au^geftorbene  ATiergefc^tediter  fennen, 
bie  einft  eine  mäi^ttge  (Sntfaltnng,  eine  ^(üte^eriobe  Ratten, 
n^ie  5.  33.  bie  eigenartige  £reb§grnppe  ber  S^rilobiten,  nieli^e 
jn  ben  älteften  Spieren  gehören,  bie  mx  foffil  überl^an^t  nac^^ 
lüeifen  fönnen.  ©ine^  ber  fc^önften  ^eifpiete  ber  atlmäligen 
{)iftorifd^en  @nln)tc!(ung  ber  Spiere  öom  (Sinfadjen  gmn  3^^= 
famntengefel^ten  bieten  bie  Sirbeitiere.  Sä^renb  bie  ©puren 
ber  erften  ^if^e  bi§  in  bie  fi(urifrf)e  Formation  ^urüdreid^en 
unb  biefe  Spiere  im  barauffotgenben  ®et>on  bereite  eine  ftarfe 
Entfaltung  erlangen,  treten  hk  ?lmp^ibien  erft  in  ber  .^o^len- 
formation  ouf  unb  ge^en  rafc^  iljrer  33lüteperiobe  entgegen, 
ir)ä^renb  treld^er  bie  Reptilien  folgen,  hk  im  3ura  unb  in 
ber  treibe  i^re  ©langgeit  burdjlaufen,  geotogifd)en  ^ßerioben, 
in  luelc^e  ir)ieber  bie  erften  ^(nfange  ber  ^ögel  unb  Säugetiere 
fallen,  bie  in  ber  ^olge  ln§  gur  (S^egennjart  eine  fortf^reitenbe 
5lu§bilbung  erfaljren. 

5lud)  innerfialb  ber  einzelnen  ^Ibteilungen  ber  2Birbeltlere 
ivieber^olt  fic^  bo^felbe  S3i(b  einer  fortfc^reitenben  ^iftorifd^en 
(Sntiüicflung:  ®ie  üollfommeneren  formen,  bereu  fomplijierter 
S3au  eine  ^öl)ere  ©tufe  ber  Organifation  barfteHt,  erfd)einen 
fpäter  al§  bie  einfacheren.  3)tefe  2^l)atfad)en  finb  unter  ber 
Formel  eineS  ftammcggefc{)ic^tticf)en  3ufammen^angeB  ber  Zkx^ 
njelt  nt^t  nur  obyue  2öeitere§  üerftänbltd),  fonbern  für  eine 
foldje  gerabe^u  ein  notinenbige^  (£rforbcrni§.  "^k  erbgefdjidjt- 
lic^e  5(ufeinanbei  folge  ber  F^umen  bringt  in  ben  (^runb^ügen 
ba^felbe  Fovtfi^reiten  üom  ©infadjen  jnm  3«fa«^^^^9cf^^t^" 
gum  ^usbrucf,  tvie  bie  embrtjonale  ©ntU)idlung,  unb  begrüubet 
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bomit  einen  bebeutfamen  'iparQÜenimu^ ,  Ujet^er  buvc^  bie 
^Ibftammungste^re  be^  d^axdkx^  ber  Sufäüigfeit  entKetbet 
njtrb;  benn  bie  fofftten  ^ierrefte  finb  in  folgern  ©inne  nic^t§ 
hjeiter  aB  ftcinevne  3^"Ö^^  ^"^^^  ftamme§gefrf)id)tlid)en  (gnt^ 
iridtung  ber  2;ierti3ert,  irel^e  ben  @ang  bev  ©mbrijonatent- 
tüicflnng  beftimmte. 

(Sin  ^\vdk§  U)ic{)tige§  3^"9"i^/  lüetc^el  bie  ©eggenbenj* 
t^eorie  ber  ^13aläonto{ogie  terbanft,  betrifft  bie  S^atfadje,  bog 
gQ^treic^e  foffile  3:ierformen,  bie  fogen.  ©mbr^onalt^pen, 
^cxtimU  5ur  (Bdjan  trogen,  i^et^e  embrt)onQten  (S^arofteren 
recenter  ^iere  metjr  ober  iveniger  entfpred^en.  3)Qbur^  njivb 
bie  ^ergteid)bar!eit  ber  embrijo(ogifd]en  änftänbe  mit  fertig 
au^gebilbeten  iüefentlicf)  erweitert  nnb  bie  ^id]tig!eit  be§  bio- 
genetifd)en  ©rnnbgefel^eB  qu^  anf  ^aläogootogifdiem  ©ebiete 
barget^an.  ^^offite  ?^ifd)e  ber  ätteften  Formationen  beifpiet^^ 
njeife  befagen  §eitleben§  einen  fnorpeligen  ^an  i^rer  2Birbe(= 
faule,  ein  5Ser^atten,  ml^e§  bem  embvtjonaten  3uftanb  biefe^ 
Organa  bei  ben  ^noc^enfifd)en  unferer  heutigen  2;iern3eit 
burc^aug  entfpric^t. 

Sßeitere  ©tül^en  für  bie  ^bftammung§te§re  liefert  bie 
foffile  Xiermelt  in  ben  3}?ifd)formen,  ^olleltittljpen  ge= 
nannt,  meiere  SfjaraÜere  \3ereintgt  jeigen,  bie  fonft  auf  üer^ 
fd)iebene,  Deriuanbtf^aftlic^  oft  föeit  öon  einanber  entfernte 
Siere  tjerteilt  finb.  ©in  öortreffIid)e§  S3eif^iet  foId)er  53or^ 
fommniffe  ift  ber  berühmte  ?Ird)äopteri)i-,  ha^  „gefieberte 
Reptil"  ber  Juraformation,  ein  ettüa  taubengrogeS  2ier,  ml^c^ 
mit  tijVifc^en  3}ler!maten  ber  ^ögel,  in  erfter  Sinie  ber  ^e* 
fieberung,  au^gefprodjene  S^araftere  ber  üleptitien,  irie  bie 
S3e5a^nung,  öerbanb  unb  ju^eifeUoä  baB  ^inbegtieb  gn^ifc^en 
^f^eptilien  unb  35()ge(n  barfteHt. 

(gnblic^  fjaben  n^ir  nod|  bie  üon  ber  ^aläo^ootogie  auf^ 
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gebedten  gormenret^en  ^erborgu^ebeit,  n^etc^e  mtter^olb 
fleinerer  S^iergruppen  burd^  ben  92ac^n)ei§  ber  i)ermtttelnbcn 
Stüifci^eniormen  bie  aHmä^lidje  ftamme^gefd^ic^tltc^e  §ert)or= 
bilbung  bifferenter  Wirten  an§  einanber  unmittelbar  bavt^un. 
®a§  Üaffifc^e  ^eif^lel  blefer  5Irt  ift  ber  auf  folgern  SÖege 
erbrad^te  9lac^tuei§,  bog  ber  ein^uftge  %n^  uu[ere§  heutigen 
$ferbe§  au§  einer  fünfzehigen  ©tammfornt  hervorgegangen  ift, 
inbem  in  ben  ^efgenbenten  ber  (elfteren  eine  fd)rittn)eife  ^it(f= 
btibung  üon  Dier  Szf)m  bei  gleichzeitiger  fräftigerer  51ugbilbung 
ber  SJ^itteljc^e  ftattfanb,  bie  fcfilieglic^  §um  gegenn)ärtigen 
S3au  be^  ^ferbefugel  führte  (^ng.  78). 

A  B  C  D  E  F 


lynEE 


■I%]r 


^^^\ 


iviiin 


ivfir      ,iv?ir 


f^tg.  78.    SSorberfuB  bec  25orfar)ren  be§  ^ferbe§  bom  bteräel^igen 

Suftaiibe  a'6.    A  £)ror)ip})u§,  B  SQkfofiippus,  C  SDJio^ippuS, 

D  ^roto^ippug,  E  «}5IioI)ippu§,   F  $ferb.    II-V   ätueiter 

6i§  fünfter  Singer. 

'I)a§  (S^efagte  lägt  gur  genüge  erfennen,  \iOi%  aud^  bie 
2^^atfac^en  ber  ^kltiogoologie  g(eid§  benjenigen  ber  ^Inatoniie 
unb  £)ntogenie  einer  befriebigenben  53eurteiUtng  burc^  bie 
S^^eorie  ber  Ibftammung  fäf)ig  finb,  ja  im  3i^f^^^^J^^i^^)önge 
i^rer  (Srfdjeinungen  ju  einer  fold)en  ^orfteÜung  Einleiten, 
iueil  biefe  eine  einfadje  unb  nQtüvIid)e  ©rfttirung  berfelben  ju 
geben  öermog. 
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35?entt  eB  aU  eine  auggemad)te  (Sad^e  gelten  bavf,  ha^ 
bie  tierifc^en  Wirten  fic^  an§  einonber  enüridett  ^aben,  fo  er* 
^ebt  firf)  im  3«ffitttmen()ange  bamit  ol^batb  bie  weitere  ?5rage : 
lüie  konnten  fie  m§  einanber  ^erDorgel^en ,  ober  beftimmter 
gefprod)en,  tüie  öermoc^te  eine  neue  'äxt  an§  einer  bereite 
tor^anbenen  gu  entfielen?  ®ie  menfdjlidjen  Stammbäume 
be5ie^en  ftc^  ja  immer  nur  auf  9}?enfd^en,  alfo  g(eid)geartete 
©efd)ö|)fe,  bie  tierifc^en  bagegen  auf  bie  ^nbiöibuenfreife  ber 
Derfc^iebenen  Wirten,  ^emnac^  ^anbelt  c§  ftc^  bei  ben  Vieren 
nic^t  blog  um  ben  9^ac^mei§  ber  auf  ^bftammung  berul^enben 
Siulbilbung  berfelben,  ben  un0  bie  ^bftammung§Ie§re  lieferte, 
fonbern  and)  barum,  bie  babei  tjorftc^ge^enbe  ^^robuftion 
neuer  Wirten  öerftänbüd^  5U  machen.  ®er  ?öfung  beB  (enteren 
$robIem§  bient  bie  3ucf)tma^Ite^re,  haB  Sebengmer!  ©armin'g. 

@0  f^eint  auf  ben  erften  S5Ii(f,  al§  ob  bie  (Sntfte^ung 
einer  5lrt  au§  einer  anberen  unmöglich  märe,  meit  ja  infolge 
ber  35ercrbung  hk  9^a^!ommen  i^ren  (Srjeugern  gteid)en 
muffen.  3"  ber  S^§at  bafiert  barauf  bie  relative  ^onftang 
ber  Wirten,  meti^e  unferen  menfd)üc^en  ^eitbegriffen  entf^rid^t. 
5(ber  fd^on  innerhalb  biefer  nehmen  mir  ma^r,  bag  fein  3«= 
bioibuum  einem  smeiten  berfelben  5lrt  fo  boÜfommen  gleicht, 
ha^  fie  ibentifc^  mären.  2Bir  ^aben  ha§  5luftreten  foti^er, 
bag  inbiöibueUe  Gepräge  ber  einzelnen  Sier^erfonen  bebingen* 
ben  3)?er!male  bereite  al§  eine  ^allgemeine  (Srfc^einung  in  ber 
S^iermelt  !ennen  gelernt  unb  alB  Variabilität  begeic^net. 
5Iuf  biefen  unfc^einbaren  inbit)ibuellen  @igentümlid^!eiten, 
bereu  9}?annigfa(tig!eit  unenblid^  ift  unb  bie  innerhalb  engerer 
ober  meiterer  ^ren^en  bei  allen  Xierarten  üorfommen,  beruht 
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bie  Umbilbung§fä^ig!eit  ber  Wirten,  bie  §ur  ©ntfterjung  neuer 
©^ejieg  5lnlag  giebt. 

Um  unl  einen  folgen  5Sorgang  Kar  gu  ma^en,  enipfie^tt 
e§  ftc^  njieber,  an  55er()ältniffe  angufnü^fen,  bie  un§  au§ 
bem  täglichen  $?eben  befannt  ftnb.  S^bermann  ineig,  baß 
fic^  ber  9}?enfc^  eine  Sln^a^l  !Jierarten  ge^ä^mt  unb  bienft- 
bar  gemacht  f)ai,  t>k  mx  al§  §au§tiere  be^eic^nen.  9lid)t 
minber  ift  el  eine  allgemein  geläufige  (Srfa^rung,  bog  ber 
9}lenfd^  auf  bem  SBege  !ünftliii)er  3üd)tung  au§  biefen  ^rten 
eine  groge  ga^I  neuer  ?5ormen,  bie  fogen.  bomefti^ierten 
klaffen,  erzeugt  I)at,  bereu  analomif^e  3)iff erengen  meift 
größer  aB  bie  gmifc^en  Wirten  n)i(blebeuber  2;iere  tjor^anbenen 
ftnb.  ®ie  ga^ (reichen  §ü()ner=,  Stauben-,  *!ßferbe=,  ^unbe- 
raffen  u.  f.  ir.  ftnb  genugfam  befannte  (Srfd^einungen ,  um 
ha§  (^efagte  gu  bezeugen.  ®ag  w'ix  hierbei  üon  9^affen  unb 
nic^t  öon  toen  fpredjen,  ^at  ben  einfa^en  ©runb,  bag  bie 
@ntfte§ung  ber  9^affen  eine  funftlic^e  ift  unb  iüir  auc^  ben 
gufammen^ang  fennen,  in  hjelc^em  biefelben  ^erborgebradjt 
hjurben,  ba  iüir  benfelben  felbft  beftimmt  ^aben.  2Bir  braudjen 
alfo  nur  ba§  ^orge^en  be0  3:ier5Üc^ter^  5U  beobad^ten,  lt}enn 
er  eine  neue  S^ierraffe  gucktet,  um  gu  fe^en,  \vk  au§  einer 
gegebenen  Zierform  eine  neue  entfielt,  bereu  ^au  \3on  bem 
ber  erfteren  minbeften§  fo  öerf (Rieben  ift,  mie  bieB  bei  ben 
Wirten  im  freien  9Zaturftanbe  ber  ^atl  ift.  ®amit  ift  unfer 
Problem  freili^  nod)  nidjt  getöft,  benn  e^  fragt  ftc^  bann 
nod§,  ob  ein  ber  fünftlic^en  ä^c^tung  entfpred)enber  53organg 
im  freien  9^aturleben  nac^gett)ie|en  werben  !ann. 

®er  leichteren  5Serftänbtic^!eit  falber  föoCfen  mir  ein  red^t 
einfa^eg  ^eifpiel  w'äfjkn  unb  annehmen,  e^  ^anhU  ftd)  um 
bie  .§ert)orbringung  einer  STaubenraffe  ton  böHig  rt>eißem  (5$e* 
fieber.    Um  eine  fol^e  ju  erzielen,  nimmt  ber  güd^ter  an^ 
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ben  i^m  ^u  ©edote  fte^enben  Rauben  haB  ^aor,  beffen  ^^eber* 
fleib  bie  meiften  ireigeit  ?5ebern  auftreift,  olfo  burd^  ein 
inbiüibuelle^  93?er!mal  au^gejei^net  ift.  5Son  ben  9?ad^^ 
fommen  biefe^  (Stammpaare^  mä^It  ber  3üc§ter  in  ben  auf* 
einanberfolgenben  Generationen  immer  mieber  ba^Jenige  -ßaar 
gnr  2Beiter5u^t  nu§,  tüel^eg  bie  Oigentümtid^feit  ber  be- 
abfic^tigten  S^^affe  om  beften  an^gebilbet  ^eigt.  3)ieg  irirb 
boburd)  fortgefe^t  evlei^tert,  bag  erfa^rnngggemäg  in  bem* 
felben  Wla^e,  in  ireld)em  bie  öon  bem  güd^ter  immer  in 
gteidjem  (Sinne  geübte  ^In^tefe  (=  3«^ti^Q^0  "^t^^*  ^^" 
^nbiöibuen  ber  aufeinanberfolgenben  (5$enerationen  anbanert, 
ni^t  nur  bie  3^^^  ^^^  ^nbitibuen  irä^ft,  njelc^e  bie  bem 
geirünfc^ten  9)Zer!mQl  entfpred)enbere  ^efonber^eit  trogen, 
fonbern  on^  biefe  felbft  fid)  fteigert  nnb  befeftigt.  ^q^  (Sr- 
gebni^  ber  güd^tenben  2;;^ätig!eit  be^  9}?enfc^en  ift  in  unferem 
^aUc  fd)liegtic^  bie  bejtüedte  ^anbenform,  bie  neue  ^f^offe 
mit  njeiger  ^efiebcrung  nnb  ebenfo   geftalteten  9^Qd)!ommen. 

1)rt3  nnferem  ^eifpiel  jn  Grunbe  liegenbe  ^erfa^ren 
ift  tljatfäc^Iid)  ha§  öon  ben  güc^tern  geübte,  bnr^  tt)etd)e§  in  oft 
überraf^enb  lurjer  Seit  eine  nene  iRaffe  m§  Seben  gerufen  Jt)irb. 

äeigliebern  wiv  nun  biefe§  53erfQ^ren,  fo  !önnen  irir 
t)ier  benjirlenbe  ^aftoren  in  bemfelben  noc^tueifen: 

1.  ^ie  53ariabilität,  iwlc^e  bem  3^^^^^^^*  überhaupt 
Stauben  mit  einigen  föeigen  ^^ebern  —  einem  inbiüibueHen 
2)?er!mal  —  ^nr  53er[ügung  fteHt, 

2.  ®ie  Hu^lefe  ober  3uc^tn)a^(,  burc^  tueldje  immer 
nur  folc^e  ^^^iöi^i'^tt  ^ur  ^^ac^^ui^t  üerirenbet  irerben,  meldte 
ba§fel6e  93?erfmal  am  beften  entiüldelt  geigen, 

3.  3)ie  53ererbung,  fraft  föelc^er  ha§  für  bie  5lu§Iefe 
entfc^eibenbe  9J?er!mal  in  ben  fucceffiöen  Generationen  er^ 
Ratten,  gefteigeit  unb  gefeftigt  mxh,  nnb  enblidj 
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4.  ^er  5üd^tenbe9}Zenfc^,  luelc^er  ben  ganzen  5?organg 
na^  ben  i)on  i^m  beabfic^tigten  ä^^ß^en  einnistet. 

'2)a0  S^efultat  be§  3"^t"^9^P^*0S^ffe^  U^  ^'^^  ^"t* 
fprec^enb  ber  5lbfi^t  heB  jüc^tenben  9D^enfd)en 
gebilbete  neue  ^affe,  bte  in  fold^em  ©inne  benmac^ 
aB  gtnedmägtg  gebaut  erfrf)eint. 

^m  ^ntnbe  beruht  alfo  bte  fünftlidje  ^üc^tung  auf  ber 
fi)ftematifd^cn  unb  planmäßigen  2lu§geftaltung  etue^  ^ufäüigen 
inbitilbuellen  9}?er!mal§  gu  einem  ftänbigen  9f|affcn(^ara!ter. 
(gelänge  ber  ^ad)\m§,  bag  im  freien  9?atur(eben  inbiüibneÖe 
58efonberf)eiten  irgenbtrie  in  5lrtnier!male  umgemanbelt  iüerben 
fönnen,  fo  iüäre  bie  ^rage  na^  bem  „3ßie"  ber  (Sntfte^ung 
einer  5(rt  au§  einer  anberen  beantmortet.  3n  ber  Zi:)üi  lägt  fid) 
ber  geforberte  33einei§  au§  bem  ^Zaturgefdje^en  felbft  erbringen. 

3nnärf}ft  finb  bie  beiben  ^aftoren  ber  Variabilität  unb 
ber  Vererbung  elementare  biologifdje  2;f}atfad)en,  bie  für  eine 
natürliche  3üd)tung  fo  gut  me  für  bie  fünfttid^e,  bei  trelc^er 
fie  ber  jüdjtenbe  3}Zenfc^  feinen  3^^<^cfc«  gemäg  benü^t,  Der- 
luertbar  finb.  5Iber  au^  eine  5lu^lefe  finbct  jnjeifcllo^  im 
freien  9^aturleben  \tatt,  benn  erfal)rung§gcmäg  gelangen  nie= 
mal6  alle  ^nbiöibuen  einer  S3rut,  fonbern  nur  ein  meift  fo= 
gar  fe^r  Heiner  Vruc^teil  berfelben  jur  Fortpflanzung,  iüeil 
bie  übrigen  ttor^eitig  ben  mannigfaltigen  ?5äl)rli(^!elten  bei 
^afeinl  erliegen.  ®lefe  natürlid)e  einliefe  ift  nun 
nic^t,  lüie  e§  ber  oberflädjlidjen  Vcobad)tung  fd)ciuen  möd)te, 
regellos,  miÜlürlid)  unb  zufällig,  fonbern  iuirb  burd)  Ver^ 
^ältniffe,  bie  tuir  gleic^  fennen  lernen  ir erben,  in  gcfc^mäfjiger 
SBeife  beftintmt. 

^n  üerfd)toenberifdjer  ?^üQe  finb  faft  au§nal)m§lol  bie 
tierifc^en  Organismen  §ur  §eroorbringung  öon  keimen  be* 
fä^igt,    unb   jinar   umfomel}r,  je  fompliäierter  \\dj  bie  (Snt= 
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lüicflung  bcr  (elfteren  in  ber  §infid)t  geftaltet,  ob  bic  ftd) 
ciitiüicfelnbe  ^rut  grogcren  ober  geringeren  (^efa^ren  aul= 
gefegt  ift.  ©d)on  mäfjrenb  be§  ©nibrljonaUebeng  ge^t  faft 
immer  ein  anfeljnlidjer  S^eil  ber  S3rut  gu  ©runbe,  unb  bie^ 
jenigen  9^ad)lommen,  tueldje,  fei  c^  aU  ^orüen,  fei  eg  a\§ 
fertige  Spiere,  gum  fclbftiinbigen  2eUn  gelangen,  treten  bamit 
gleid)5eitig  in  einen  S'-^\icinh  ftcter,  trenn  and)  unbeti)ugter 
^onfnrrcn^  unter  einanber  iinb  mit  ben  übrigen  5Irtgenoffen 
ein,  bie  aUc  biefelben  S^-iftengbebingungen  tjaben,  ein  2Bett= 
bemerb,  n)eld)er  burc^  mannigfadje  Umftänbe,  t)or  aüem  unb 
in  angenfättiger  SBeife  burc^  bie  jum  ?eben  uottt)enbigen  ^e^ 
bürfniffe  ber  emätjrung  unb  be§  ©c^ul^e^,  bettjirft  lüirb. 
^erabe  ^infidjtli^  ber  9la(}rung  g.  ^.  ift  ein  beftänbige^ 
fingen  ber  gleichartigen  ^nbiöibuen  erfennbar  unb  auc^  un- 
üermeiblic^,  ftieil  bie  ^robu!tion§fä§ig!eit  ber  2:iere  an  ^nbi^ 
üibuen  unb  bamit  an  9^a^rung§bebürfniffen  §u  grog  ift,  aB 
ha^  bie  t)on  ber  9Zatur  gebotenen  9^a^rung§queHen  bei  i^rer 
räumlichen  S3egren^ung  mit  benfelben  (Schritt  ^u  galten  t)er= 
möd)ten!  %nB  folc^en  3)^igt)er^ältniffen  refuttiert  baljer  mit 
^Zotioenbigfeit  ein  in  feiner  ©d^irfe  unb  feinen  formen  Diel^ 
faltig  h3ec^felnber,  unbewußter,  atigemeiner  SBettbenjerb  ber 
Drgani^men,  luelc^er  alä  ^ampf  um§  ® afein  bejeic^net 
mirb  unb  ba§jenige  bett)ir!t,  \va§  mx  natürlid)e  lu^lefe  nannten, 
^m  9Zaturleben  Doü^ie^t  fid)  alfo  eine  burc^  bie  Söirlfamfeit 
bei  Kampfe!  um!  1)afein  geregelte,  fortirä^renbe  natür  = 
lid)Q  Qn6)ivoal}l.  ©ie  bebingt  einen  bauernben  ®leic^- 
gemic^tl^uftanb  im  ©efamtleben  ber  2^ieriüelt,  ber  nur  in 
engen  ©renken  unb  nur  torübergeljenb  ©c^ttjanlungen  geftattet, 
njeil  bcr  in  foldjen  ?^ätlcn  bann  fd)cirfer  fic^  bet^iitigenbe 
S)afeinlfampf  allbalb  h)ieber  aulgleic^enb  eingreift  unb  ha§ 
geftörte  (^leidjgeiuid)t  Ijerfletlt,  ein  ^Ser^alten,   iüeldjel  ni^tl 
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2Bunberbare§  an  fic^  §at,  fonbern  ben  natürlichen  33ebingungett 
be^  ^itf'Jtti^^ttteben^  ber  S^^tere  entfpringt. 

©^  ift  nnn  !lar,  bag  bie  5Iulrüftung,  b.  i.  ber  ^an  ber 
einzelnen  ^nbiüibuen  im  ^ampf  um§  S)afein  ben  5lu§fc^lag 
geben  mu^,  ob  ein  ^nbiöibuum  überlebt,  au§gelefen  irirb, 
ober  ob  e^  ju  ©runbe  ge^t.  S)a  nemltd}  bie  ^rtd)ara!tere  im 
Sßefentlidjen  allen  5lrtgenoffen  in  gleidjer  Seife  jul'ommen, 
!önnen  allein  bie  inbiüibneden  9}?er!male  bie  53erfd)ieben^eiten 
ber  ^nlrüftnng  bebingen:  ®ie  inbiüibuellen  Variationen  [inb 
für  ben  3)afeing!ampf  iljrer  S^räger  entmeber  nü^li(^  ober 
fdjciblic^  unb  n)ol}l  nnr  feiten  inbifferent.  S)ie  im  Ä'ampf 
umg  3)afein  erfolgenbe  ^lu^lefe  (©eleftion)  ergibt  fic^  haxauB 
t)on  felbft  berart,  ha^  bie  mit  nü^lic^en  inbioibnellen  9Jier^ 
malen  au^geftatteten  unb  fo  für  ben  SSettbenjerb  paffenberen 
^nbioibuen  bie  ungünftiger  befc^affenen  ^enoffen  überleben. 
2)ie  erfteren  lommen  §ur  ^^ortpflan^ung ,  unb  in  ben  ®ene= 
ration^folgen  i^rer  9Zad)!ommenfd}aft  merben  bie  nü^lidjcn 
©igenfc^aften  !raft  ber  Vererbung  gefteigert  unb  gefeftigt  —  ge- 
§üd)tet,  unb  fc^lieglic^  erfdjeint  eine  ^Jierform,  bei  \vdd]ev  jene 
urfprünglid)  iubioibuellen  9Jiei1male  §u  5lrtd)ara!teren  gemorben 
finb.  S)amit  ift  aber  eine  neue  ^rt  in^  Seben  getreten.  2)urd)  bie 
natürlid)e  3ü<^lung  toerben  alfo  neue  ^rten  erzeugt,  unb  jiuar 
tüie  bei  ber  Ifünftlidjen  baburdj,  ha^  inbioibueüe  SJkrfmale 
gu  5lrtmer!malen  ge^üdjtet  iuerben,  aber  nidjt  inie  bei  biefer 
nad)  norbebadjten  ^meden,  fonbern  gemäg  ber  ^Jfü^lid)^ 
feit  für  bie  jeioeilige  ^orm  be§  3)afein§lampfe§.  3)iefe  luirb 
felbftrebenb  burc^  bie  äußeren  @j:iftengbebingungen  beftimmt; 
foH  bal)er  bie  groge  9}lannigfaltig!eit  ber  S^ierarten  burd) 
^Jlatur^üc^tung  entftanben  fein,  bann  mug  ein,  Juenn  aud)  für 
bie  ©panne  eine^  3}ienfc^enleben^  faum  ober  gar  nidjt  uierf"* 
lieber,   aber  fteter  Sed)fel   biefer   Vebingungen  ftattgefunben 
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Ijabett,  mit  njelc^em  trieber  ein  beftänbiger  SÖQttbet  ber  inbi- 
bibueüen  (Sigentümlid)!eiten  md)  'dU^en  imb  ©d^aben  firf) 
öerbanb.  @§  ift  feine  h)ill!ürlid)e  ^tnna^me,  fonbertt  ein 
mot)(6e9riinbete§  ©rgebniS  ber  geolocjifdjen  ^^ovfc^ung,  ha^ 
ein  folc^er  Sßec^fel  ber  allgemeinen  ^ebensbebingungen  in 
ber  Sitbung§ge[d)id)te  ber  ©rbrinbe  beftanb  unb  fic^  ebenfo 
nod)  ^eute  öoügieljt. 

Dag  ber  S3au  ber  2:iere  fic^  in  ber  §auptfad^e  qI§  ein 
bnrc^au^  gtredmägiger  ertueift,  ift  naä)  bem  ^Dargelegten  fetbft= 
üerftänblid^,  benn,  wenn  immer  nur  bie  für  ben  ©jriften^fampf 
am  beften,  alfo  am  gt^ecfentfprec^enbften  au^gerüfteten  ^nbi- 
öibuen  überleben,  bie  anbern  aber  §u  (5^runbe  gef)en,  fo  folgt 
baraug  mit  9^otmenbig!eit,  ha^  bie  Organifation  ber  erfteren 
für  bie  jeireit^  gegebenen  53er§ältniffe  tioHfommen  gn^ecfmägig 
er[d)einen  muß.  ^m  (SJrunbe  bebeutet  ha$  nid)tl  anbere»,  aU 
toa§  tt)ir  51  n  ^  a  f  f  u  n  g  nennen  unb  f o  gern  at§  eine  njunber- 
bare  (5inrid)tung  anftaunen,  n)ä§renb  fie  tt)atfä^(id)  eine  ein- 
fad)e  unb  natürliche  ^yolge  be§  im  D^aturleben  njaltenben 
©eteltionlprogeffe^  barftetit. 

©0  üerbanfen  bie  ^rten  if)re  ©ntfte^ung  einem  uniüer= 
feHen  naturgefe^li(^en  3üc^tung§t)organg,  für  loel^en  bie  5Saria- 
bilität  ha^  9JtateriaI  liefert,  aul  bem  ber  ^ampf  nm^  ^afein 
eine  nnbeiüugte  —  mec^anifc^e  —  5Iu§lefe  trifft,  eine  3"^)*= 
n)a^l  gemäg  ber  ^lül^lidjfeit,  n^obei  bie  53ererbung  bie  nü^= 
lid^en  Variationen  fteigert  unb  enblid)  aU  5Irtd)ara!tere  be- 
feftigt.  tiefer  ©eleftion^projeg  begann  mit  ber  ©ntfte^ung 
be§  ?eben§  auf  unferer  ©rbe  unb  bauert  fort  burd^  bie  ©podjen 
ber  ®vbgefc^id)te,  neue  f^ormen  fc^affenb,  alte  jerftörenb,  bi^ 
§um  gegenwärtigen  2^age  unb  mirb  meiter  fo  befte^en,  folange 
lebenbe  SBefen  bie  ßrboberfläc^e  betJÖlfern:  (Sin  beftänbiger 
^Serben  unb  5Serge^en  unb  in  biefem  boc^  immer  bie[elbe 
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trei6enbe  ^raft,  bte  D^aturgüc^tmtg  —  „bev  vul}enbe  ^^ot  in 
ber  ©rfc^einungen  ^luc^t." 

5ln  (Sineg  muffen  h)ir  itn§  aber  anc^  hierbei  erinnern, 
bie  Korrelation  ber  Organe.  äBenn  beifpieBiuelfe  ein  §irfc^ 
burc^  biebefonbcre,  ba0  geix)ö§nlid^e  Wa^  überfc^reitenbe  (^röge 
be§  (S^enieifjeB  —  eine  inbioibueUe  Variation  —  ausgezeichnet 
ift,  fo  tritt  biefe§  dJleximal  nic^t  für  ftd)  allein  auf,  fonbern 
im  3wföii^"^stt^iJi^9s  ^it  einer  Irctftiger  auSgebilbeten  9}cu§= 
fulatur  be§  9tacfen§  nnb  ^atfeS  unb  bor  allem  mit  einer  ent- 
fprec^enben  S^erbicfung  ber  ha§  ©eiDei^  tragenben  Sd^äbelmanb : 
®ie  inbiöibuede  33ariation  eine§  ^ei(e§  bringt  in  engerem 
ober  weiterem  Umfange  aud^  eine  gleichzeitige  unb  meift  auc^ 
gleid^finnige  53ariation  eineS  ober  mehrerer  Seite  im  £)rgani§* 
mug  mit  ftc^.  ®amit  irirb  bie  formbilbenbe  2Bir!fam!eit  ber 
natürlichen  Swc^tmafjl  begreiflirfjer  SBeife  mefentlic^  erireitert 
unb  begünftigt. 

^ergleid^en  hjir  nun  ben  ^ro^eg  ber  ^^aturjüdjtung  mit 
bem  ber  fünftlid^en  güc^tung  feiten^  be§  9}?enfd}en,  fo  ftnb 
bie  53orau§fe|^ungen,  S>ariabi(ität  unb  5Sererbung,  bei  beiben 
biefelben.  ®a»  Ergebnis  ift  aÜerbingg  auc^  in  beiben  i^äden 
infofern  ba§fet6e,  al§  eine  3wec!mägig!eit  im  Sau  ber  ge« 
5ücf)teten  Spiere  refultiert;  biefe  S^ü^^wiiigigfeit  be§  S3aueS 
begießt  ficf)  aber  bei  ber  fünft(id)en  Swc^tma^I  auf  ha§  ^ntereffe 
beg  2)?enfc^en,  liegt  alfo  augerljalb  ber  gezüdjteten  2:;iere, 
mä^renb  fie  im  ^^aÜe  ber  S^atur^üc^tung  hen  3;;ieren  felbft  gu 
gute  fommt.  2ßaS  ferner  bei  ber  fünftlic^en  3üd)tung  ber 
gmedfe^enbe  33erftanb  beS  9}^enfc^en  mit  5lbfid)t  beftimmt,  bie 
HuSlefe  ober  ®ele!tion,  hemdt  im  ^aturgefd)e^en  unabfic^tlid^ 
ha§  unbelrugte,  aber  gefel^mtigige,  furj  ba§  med)anif^e  ^Balten 
beS  3)afeing!ampfe§.  ®ie  nad^fte^enben  beiben  ©d^emata  taffen 
ba§  (5^efagte  no(^  flarer  erfennen. 
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^üuftUd)^  3üd)tung. 
Variabilität  —  Vererbung 


'^er  ua^  ^votden 
güc^tenbe  Men\d} 


^Zatuu^üdjtuug. 
Variabilität  —  Vererbung 


Slustefe 
(©ete!tion) 


2)er  unüettjugte 
S)afein§fam^f 


5lu0(efe 
(©eleltion) 


3iüec!mäßiger  Vau  ber  ge*      giuedtnägiger  Vau  ber  ge= 
§ürf)teten  formen  für  ben        jüc^teten  ?^ormen  für  biefe 
9}knfc^en.  felbft  (5lnpaffung). 

3um  ©erlüge  iüollen  iüir  bie  gefc^itberten  Vorgänge  ber 
S^aturgüc^tung  an  einem  Veifptel  erläutern. 

©enfen  mir  una  eine  ^n^a^I  §afenpaare  nad)  bem  ^o^en 
^brben,  in  bie  ^olargegenben  öerfe^t  unb  nehmen  rair  an, 
ha^  fte  bort  tro^  bea  ÄlimanjedjfeB  befte^en  fönnten ;  fe§en 
mx  ferner  ab  ton  ben  (Srnä§rung§bebingungen  unb  gieljen 
wir  bto§  bie  Vebürfniffe  be^  ©djul^e^  öor  ben  9Zac^ftetlungen 
ber  natürlichen  ?$einbe,  ber  üiaubtiere,  bie  jene  ©egenben  be= 
n)o§nen,  in  Vetrad)t,  fo  iam  ea  gar  nic^t  anbera  fein,  ata 
ha^  aiabalb  bie  natürliche  3iic^twabl  ftc^  gettenb  mac^t.  'Die 
öerfel^ten  §afeninbit)ibuen  bieten  ja  inoibueKe  Variationen 
bea  ^aarfleibea,  haB  bei  einigen  geller,  bei  anberen  bunller 
gefärbt  ift,  bar,  bie  für  ben  ^ampf  um'a  Dafein  il)rer  Xräger 
terfc^ieben  geeignet  finb.  ©ine  gellere  ?$ärbung  ber  Ve^aarung 
njtrb  i§ren  2^räger  n)eniger  auffaüenb  in  ber  umgebenben  ©ia^ 
natur  erfc^einen  laffen,  aia  bun!le  Ve§aarung;  bie  §afen  tion 
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erftevem  S^avafter  iüerben  be^wegeu  iweniger  (eldf|t  tJöii  i^ven 
i^einben  erfannt  tüerben  unb  benfelben  jum  D^Jfer  fallen,  al^ 
bie  folc^  nü^lid^er  Tlextmak  entbc^renben  ^nbit)ibuen.  ®er 
^ompf  um'0  tafeln  n^irb  ba^er  fortgefe^t  bie  IjeUgefärbteit,. 
tt)eil  paffenber  au^gerüfteten  §afen  in  ben  anfeinanberfolgenben 
Generationen  anliefen  nnb  bie  anber^geftalteten  t)ernid)ten. 
^nbem  hierbei  bie  entfd^eibenben  nü^lic^en  5Sariationen  burd^ 
bie  erbliche  Uebertragung  t)on  Generation  §u  Generation  ge- 
fteigert  nnb  befeftigt  tnerbe«,  §u  5lrtmer!malen  luerben,  er^ 
f ^eint  f c^lie^tic^  bie  urf^rünglic^e  §afenart  —  bie  ©tamnmrt  — 
in  eine  nene  nmgebilbet  mit  ööHig  n^eigem  §aar!leib.  ^ft 
e^  ha  nodj  njunberbar,  bag  ber  $olar§afe  eine  bur^au§  tüeige 
Se^aarnng  geigt,  nnb  fein  35etter,  ber  2llpen§afe,  ber  gur 
©ommerljcit  granbraun  gefärbt  ift,  im  SBinter,  i^enn  bie 
§ö^en  ber  ^Ipen  ftc^  tief  ^erab  mit  ©cfjnee  bebecfen,  ha§ 
©ommerfleib  ablegt  unb  fic^  gleichfalls  in  Söeig  ^üKt  ?  ^In* 
Raffung  be^errfd^t  eben  S3au  unb  ?eben  ber  3;;iere  als  not^ 
menbige  ?5olge  unb  berebteS  3^ugniS  gugleid)  bei  unabläffigen 
SBaltenS  ber  natürlichen  3ut^t^^«§^- 

@S  mug  ba^ingeftettt  bleiben,  ob  bie  9^atur§üc^tung 
ben  einzigen  formbilbenben  ^^altor  in  ber  lebenben  DZatur 
barfteHt ;  §ur  3eit  f önnen  luir  j[ebenfaUS  mit  ©i^er^eit  feinen 
anberen  namljaft  machen,  §umal  bie  Vererbung  ber  fogen. 
ernjorbenen  ©igenfdjaften  bur^auS  fraglidj  geiuorben 
ift.  ©erartige  ©genfc^aften  c^aral'terifieren  fic§  baburd),  ha^ 
fie  nic^t  t)om  ^eime  ^er  Derurfac^t  finb,  fonbern  tt)ö§renb 
beS  inbiüibuellen  l^ebenS  felbftänbig  ertüorben  lüerben,  unb 
man  meinte,  bag  biefe  bei  ber  Fortpflanzung  erbli^  über* 
tragen  unb  bann,  fofern  fie  für  i§re  2;;räger  nütjlic^  finb, 
burc^  bie  natürlid^e  gwditraa^l  in  5Irtmer!mate  übergeführt 
werben  fönnten.    SBenn  §.  ^.  burc^  fleine  ^ilbänberungen  in 


:ber  ^eben^iüeife  eincy  Zlm^  (jeiuiffe  WmsM  begfetlbert  irt 
befonbcrem  9}?age  in  5lnfpnid^  genommen  irerben  unb  ha-- 
burd)  gu  üevftärte  51u§6ilbung  gefangen,  fo  iuerbe  —  badete 
man  —  blefe  im  inbibibueKen  2ehm  erttoibene  kräftigere 
1D?n^Motnr  auf  bie  9^id)!ommen  bererbt,  eine  5lnna^me, 
ireldje  inbel  t^atfäc^lid^  nirgenb  einmanbfret  bezeugt  werben  fann. 

1)ie  ?e^re  Hon  ber  natürlidien  3ncf)trt)Q^l  eröffnet  nx\§ 
bQ§  nrfädjlic^e  ^erftänbni^  für  bie  3:§eorie  ber  5Ibftammmtg, 
fie  er!(ärt  bie  (entere.  SBenn  nn^  biefe  auf  @runb  einer 
übermältigenben  S^atfadjenfüüe  te^rt,  ha^  bie  Stierorten  ou§ 
einanber  hervorgegangen  finb,  fo  geigt  bie  ©eleftiongtrjeorie, 
rate  biefelben  entftonben  finb.  (grft  burd)  bie  (Sntraicf(unga= 
le^re  erhalten  ba^er  bie  goologifc^en  xi)at\ad}m  eine  aufs 
fiärenbe  ^erbinbuug,  einen  3ufammen^ang  gefd|id)tac^er  to, 
iueldjer  eine  befriebigenbe  (Sinfic^t  in  bie  2;ierrae(t  geraä^rt. 
1J)ie  ®efd)id)te  ber  Sierraelt  hehentet  bie  (gr= 
fiärung  ber  2^terraelt.  — 

2Bir  finb  am  (Snbe  nnferer  Darlegungen.  SBunberbor 
crfd)etnt  nn^  in  i^rem  3wfammen§ange  medjfelfeitiger  33ebingt= 
^eit  bie  lierifdje  @rfc^einung§rae(t  —  unb  bodj,  raie  einfad) 
unb  natürlich  finb  bie  beraegcnben  Gräfte,  meldte  fie  ^eröor= 
rufen  unb  erhalten!  ^reili^,  einn  unb  Sraed  he§  fangen 
ergrünben  mir  nic^t  — ,  bieüeidjt  ^at  e§  feinen  unb  ift  bie 
■^rage  falfd).  'J)arüber  gu  urteiten,  raenn  e§  über^au^t  mög= 
li^  ift,  ift  nidjt  ©ac^e  ber  9iaturraiffenfd)aft.  (Singebenl 
Die(me^r  ber  bem  menfd)Iid)en  ©rfenntni^nermögen  gezogenen 
natürrid)en  (Sc^ranfen  befdjeibet  fid)  bie  9kturraiffenfd)aft 
jenen  legten  ?^ragen  gegenüber,  raeld^e  bie  ^etrad^tung  be§ 
9kturraa(ten§  jebem  benfenben  unb  fü^Ienben  SD^enfc^en  auf 
bie  ?ip|3en  graingt,  mit  bem  ©^ruc^e  (^ötfjcB: 
„2öiöft  3)u  m§  llnenbüdje  fd)reiten, 
Q^e^  nur  im  (^nb(id]en  nac^  a((en  «Seiten," 
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ene  157 
em'6vl}oIogie  7 
©mfirijonalcntiuidffung  88 
g-inBrt)onolttiöen  183 
©mpfinbmiqsftiftem  63 
©ntübenn  90 
Entomostraca  141 
entofar!  lOS 
(Snniiidhtng  birefte  91 

„    inbirefte  92 

„    siifammengefetjte  96 
eitttüicfhntgsge?rf)id)tc  7 
entlT)id(uugsie^re  162 
Epeira  142 
epBöra  128 
(5).nftropI)eu§  155 
etJitcIien  21 
e-pitelmuöferäeire  31 
(Snicir}rnng§fl)ftem  39 
Erraiitia  137 
Eucope  129 
Eiispongia  129 
(ggfrctionc'Drgan  57 
ejrtrenntäteiiftelett  156 

Jyareltennuge  74 


9iegifter. 
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g-amiltc  103 
ginger  157 
t?iirf)e  160 
f^Iiege  142 
f?ai6freb§  141 
Foramiuifera  119 
fVormcnreifjeu  184 
gortpflauäitiiö  gcfd)fe(f)t= 

„    inigefif)Ieditlid)e  82 
tyortpflanäungefliftem  59 
grofcfi  161 
•t?urd)inuj  88 
gul  (2iJeid)tiere)  143 
„    (SBirtJeltiere)  158 

©aEerigeluebe  25 
©üiiglicnselle  32 
fflangiion  34 
Gastropoda  147 
©aftrDüQÄliiIar[i)fteni  41 
©aftrula  89 
®atfuiiq  103 
©efäBe  9J?aIptgI}iicf;e  59 
öel)irn  64 
©el^örorgan  72 
(Sefenf  159 

©enerationituecfifet  97 
(Seru(f)Sorgau  71 
®efdi(ecf)tsappQrat  80 
05eirf)nto(J^orgaii  71 
©eirrße  21 
©eiuebfleftre  7 
G5Iiebci-füf5tcr  137,  141 
Q5(iebntc4ien  78 
@(ocfenliercf)en  119 
©onolifioren  128 
©robfliigfer  142 
©rille  142 

©runbgefe^  Btogenetii"ffie§ 
®rimbfit6[tanä  24  [176 
Gryllus   142 

^aiieo 

|)al§rtppeii  155 
^anb   157 
Haplopoda  142 
^aniorgan  57 
^aiitütmung  45 
|)autflüg(er  143 
©autnmc-telfdilaud)  76 
^anlfinnesorgane  70 
|)Qun:reIctt  149 
§äutmig  141 
S>edit  160 
Hcliosiiljaera  119 


Helix  148 
|)er5  53 
^eterogonie  97 
Heterotricha  119 
Hexactinia  130 
Hexapoda  142 
Hirudinea  137 
Hirudo  137 
5>iftoIogie  7 
|)Dbe  60 

Holothuria  152 
Holothnrloidea  152 
Holotrlcha  119 
iiomoJogie  36 
Hydra  12,  129 
Hydraria  129 
Hydrocorallina  129 
Hydrozoa  129 
Hymenoptera  143 
Hypotricha  119 

Imperforata  119 
:3nbiöibaalitär  9 
^nfuforien  110,  119 
^nfeften  142 
^vnftinft  75 

rviiterccriiilarfuBftaUa  24 
^uterrabien  149 
Irregularia  152 
lulus  142 

•ilüfcr  142 
SattfuDriiel   27 
Saltblüter  51 
S'aiitpf  iim§  Safein  189 
ßarpfen  160 
Äeimblaje  89 
fteimßl Otter  90 
Sciiitäellen  60,  85 
Serfe  142 
Mixn  15 
fterutcilung  18 
Sicmeii  46 
ma\)c  103 
fileinfcrn  116 
ßnodiengemcbe  28 
finorpelgeuieOe  27 
Änofpung  82 
.Qödirrflifge  142 
ÄDÜefntitbpcn  183 
,*rioniugation  118 
Äopfbi-uflftüd  138 
.«}  Drallen  130 
Korrelation  80 
firät3niilbrn    141 
JfVragcn.^ellcn  120 


.^roTe  148 
ftrebfe  141 
Ärei^Iauff-orgon  53 
ßreuäfpinne  142 
Krieditiere  161 
Sfrotobile  nu 
Srötcn  161 

2am  160 

Laruellibranchia  147 
fiarne  92 

Lepidoptera   143 
Limicolae  136 
Loricata  161 
Lumbriciis  136 
Sunge  47 
Sutd)e  160 
üt)mp^e  50 

Madrepora  130 
9J?abreporenplatte  149 
93?aiMfer  142 
]\Ialacostraca  141 
Mammalia  161 
gilantet  143 
9JJantelf)Dl)le  144 
Wcbianebene  13 
5[Rebtanlinten  132 
Webufe  123 
MelolontLa  142 
Mesostonium  136 
9)fetaniorpbofe  92 
Metazoa  12 
9Jtilben  141 
Miliola  119 
Millepora  129 
9lJiltelfuB  158 
9JHttcll}anb  157 
SSTiOldte  160 
Mollusca  143,  147 
Monothalair.ia  119 
Morphologie  7 
Musca  142 
TOiifdieln  147 
9Ku§!elgeiüebe  29 
Myriopoda  142 

Nais  136 
Öcaupliue  140 
Nautilus  148 
SZebenrern  116 
Nematodes  132 
Nereis  137 
yfJertien  35 

9?enien  mototifdie  66 
„        {cnfiblc  (f) 
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9flegtfter. 


9?erbeiifafrr  32 
^fertienGeinebe  32 
SJeröenfiiftem  64,  67 
SRecbeiiitittemfcnpfieres  64 
„      fi]m<3atf)tfd)f&  69 

9fcfiel!a))jeln  121 
^Jeffelttere  121 
9ceöflügler  142 
9feunauge  160 
Neuroptera  142 
9ttcre  59 
Sfornenffatur  105 
Nuda  118 

Söerorin  157 
©berfcfienfel  157 
Octactinia  130 
Octopns  148 
Sf}reuquaKe  130 
Oligochaeta  136 
£>ntogeiüe  7 
Opliidii  161 
OpMothrix  152 
Ophiuridea  152 
Opisthobrauchia  US 
Crbinuig  103 
£rgan  35 

£^rgexue  rubimentäre  172 
£)rganifation  79 
£)rganit)ftein  38 
Ornithorliynciiixs  IGl 
Orthopterä  142 

5jSaIäüi30üIügie  8 
Paladina  i48 
^3antoffcltierrr}en  119 
Papilio  143 
Paramaecium  119 
^arapobieii   135 
^iJarafiten  44 
^45areud)!}m  120,  132 
^jiavt^enogeuefc  b5 
Perforatk  119 
Peritricha  119 
Petromyzon  IGO 
Pliryganea    142 
i^r)t)ftolDgie  7 
Physophoia  129 
Pisces  160 
Piatodes  131 
•-^rntHininnei-  131 
«l^IuteihS  179 
Polycliaeta  136 
^^?cili)p  122 
Polyiiotneclusae  129 


Polythalamia  119 
Prosobranchia  148 
■i^SrotopIaSTna  15 
Protozoa  12,  1(.7,  118 
^feubopobien  109 
Pulmonata  148 

Oualte  97 
Querteilung  118,  128 

JRafteuBein  157 
9?abiärtnpuö  12 
Radiata  119,  129 
g^abien  149 
Radiolaria  114,  119 
mahnla  146 

ätüffen  bomcfticterte  186 
9?egeneratton  9 
9iegeun)urm  136 
Regnlaria  152 
JReibpratte  146 
Reptilia  161 
9?efpirattou5orgrtu  45 
Rliabdocoelida  136 
Rhizopoda  118 
Ruynchota  142 
?}i'tugel)üüvmer  136 
Stippen  155 
Üio^eu  160 
Rotalia  119 
atüdeumar!  68 
D^ütfeiifnite  IH 
a^iideujdiulp  145 
9iuubiniirmer  132 

Sabella  137 
Sacraliuirtcl  158 
©alamauber  160 
©ainenäelle  86 
Sorcobe  15 
Sarcodina  118 
Sarcoptes  141 
©äuger  161 
(5augfüBd]en  150 
Saugmünuer  136 
Saiirii  161 
©duibclfapfel  155 
@d)aint)Ctu  157 
©dieiufüßd)eu  109 
6d]cUfifd)  160 
©d)id)t  jfelettügcue  154 
■52diien6eiu    158 
@d)ilbfrDtcu  161 
(Sd)langeu  161 
®d)Inugenfterne  152 
©rf)lp{feu!anäle  58 
(^dilciü  tiere  il8 


©i^Iüffcffietn  157 
©dirnaro^er  44 
Schmetterlinge  143 
©cftnabeirerfe  142 
Schnabeltier  161 
(3d)uccfen  147 
©d)UIterBIatt  157 
(Sd)ultergürtel  157 
©(^luämnie  119,  129 
©d)n)albenfd)tüanä  143 
Scolopendra  142 
Scorpio  142 
Scyphostoma  128 
Scyphozoa  130 
Sedentaria  137 
Seeigel  152 
Seerofe  130 
Seefterne  152 
Seeroaljeu  152 
Segmentalorgaue  58 
Segmentierung  133 
Seijapuarate  73 
Seitenlinien  132 
Selachii  160 
SeIeflion§tl)eüvie  185' 
©inre^epitel  23 
Sinnesorgane  64,  69 
Siphonophora  128 
Sigbein  157 
Stelett  77 
Spataugus  152 
Speäicj;>  104 
Speiche  157 
Spinnen  142 
Spongiae  119,  129 
SporofacS  123 
Spnüüürmer  136 
Staot'Squallcn  128 
Stad)clt)äuter  14S,  152 
Stonim    103 
Stammbaum  169 
Stammffelett  156 
Slcintanat  149 
Stelleridea  152 
Steiitor  119 
Strafiltiere  119,  129 
SiraC)ltpint^  12 
Strubelmürmer  136 
Stubenfliege  142 
Stüljgeuiebe  24,  27 
Stylonycliia  119 
SüBamfiermujd)eI  147 
SüfemafierpolDp  129 
SDuibioje  114 
€tiftem  106 
Sijftematit  8 


^^egiftei". 
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¥aenia  13ö 
S^aftorgane  71 
3^aufenbfüBler  142 
Setlutig  82 
Teleostei  160 
Terricolae  136 
Testacea  118 
Tetrabranchia  148 
2ier  6 
Sierfunbe  6 
SierftodE  10 
Sintenbeutet  146 
Jintenfifd)  148 
Sob  81 

Trachea* a  141 
S^radieenfiemcn  49 
S^rac^eentungen  49 
STrod^eenföftem  48 
Trachymedusae  129 
Trematodes  136 
Srepang  152 
2;nd)ter  147 
Sroc^op^ora  136 


S^rompetentiercftcn  119 
Turbellaria  136 

«nie  161 

Urbarm  90 

Urodela  160 

llrfad&en  b.  £)ntogenie  100 

Urtiere  12,  107,  iiS 

SBafuoIe  113 

„    pulfterenbe  116 
3?ariabiatät  105,  185 
SSelum  125 
3?enen  55 

i8erbouung§organ  41 
SBererbung  ermorfi.  ®igen= 

f^often  194 
Vermes  130,  136 
Vertebrata  152,  160 
9Sern,ianblung  W2 
S^erroanbtfcfiaft  164 
i^i^cevalffelett  156 
S^ögel  161 


Yorticella  119 

aaSobenbein  158 
Söarmblüter  51 
SBafferflob  141 
äBaflergefäBftjftem  58 
aöecfifeltierctien  118 
SBeidjtierc  143,  147 
SBeinbergjd^netfe  148 
SBirbel  154 
SBirbelttere  152,  160 
aSSürmer  130,  136 

3e:^en  158 
^eUe  14 
Seüentiere  12 
BeUtetlung  17 
äoologie  6 
ijooparüontologie  8 
^udjttualjt  natürl.  189 
Su^tira^rrefire  185 
Btüitter  60 
iJtDitterbrüfe  61 
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Linnaea 

Naturhistorisches  Institut 
Naturalien-  und  Lehrmittel-Handlung 

(Inh.  Dr.  Aug".  Müller) 

Novalis-Strasse  16,       BGrllH  N.  4   ^cks  d.  Elsasser-Strasse. 


Grosse  Lagertoestände  in  Präparaten 

aus  dem  Gesamtgebiete  der 

Zoologie    und    vergleichenden    Anatomie, 
Palaeontologie  und  Botanik. 


Preislisten  werden  Interessenten  portofrei  zugesandt. 
Auch   wird   Material   zur  Ansicht   und  Auswahl   eingesandt, 

Ausstellung  für  das  höhere  Schulwesen  In  Chicago  1893. 

Die  von  Seiten  des 

Ministeriums  der  g-eistliehen,  Unterriehts- 
und  Medieinal-Ang'eleg'enheiteii 

für  obige  Ausstellung  bestimmten  und  im  Auftrage  des  Mini- 
steriums zur  Ausstellung  gelangten  Präparate  aus  dem  Ge- 
samtgebiete der  Zoologie  und  vergleichenden  Anatomie,  sowie 
Palaeontologie  und  Botanik  wurden  von  Seiten  des  Mini- 
steriums unserem  Institute  zur  Ausführung  in  Auftrag  gegeben. 
Das  Verzeichnis  dieser  durch  das  Ministerium  vorgeschriebenen 
Sammlung,  nebst  den  Verkaufspreisen  der  einzelnen  Präparate 
senden  wir  Interessenten  „portofrei"  zu. 


^fäl^.  Kurier:  5Ui(^  in  ber  gvicrf)ifd)cu  9UtertHm§fu«bc  oon' 
Dr.  5{.  Itüioiid^  i[t  bie  ^ar[tellimg  conciö  iiub,  o^ne  ben  n)t[]eii|d)aft=' 
lidjeii  (£f)Qratter  gu  öcrleugnen,  populär  im  beften  Sinne  be§  SBorteä. 
^  Se^rer-'l^eitung:  SBenn  eine  hirggebrängte  pf)t)fifaüfd)C  (i5co= 
grapljic  au§  ber  i^cbct  eineä  fo  tüdjtigen  i^aä)manm§,  tüie  ea  ^rof. 
©untrer  in  S[IZünd}en  ift,  erfd)eint,  jo  i[t  Don  borntjerein  ju  er* 
njarten,  baJ3  ba^  nur  ettva^^  @ute§  fein  !ann.  ^eber,  ber  ba^'  S3u(^ 
lieft,   lüirb   fel)en,  ba§  er  fid)  in  biefer  ©rluartung  nidit  getäufd)t  ffat. 

9(  Urlaub:  ^auni  je  ift  mir  ein  ^JSnd^  ju  I4)eftd)t  gcfommcn,  bn§ 
ttjie  Oicümauu'g  „ber  mcufdilidie  5^iJrVcr  unb  6Jefuubl}eit§lc^rc"  auf  fo 
fleinem  9?aum  ein  fo  !Iare^  ^^ilb  Oon  bem  33au  unb  bcn  S^ptig feiten  be» 
menfd)lid}cn  Jslörpery  ge3oten  I)ätte.  ^d)  fte^e  nid)t  an,  ba^  Söeric^cn  al« 
ein  für  bcu  Uuterridjt  l)öd)ft  braud)6are§  5U  be^eidjnen. 

Sittbl.  b.  btfc^.  :^et)rerätg. :  Sie  beibcn  33änbd)en  rr^^avU 
mann  uou  5{uc  k.'^  unb  „5ß?oÜf)er  öou  ber  SSogcOiicibe''  geben  eine 
?hiyiDQ[)I  be»  23eftctt  an^  bem  23cftcu  unferer  aUfloffifdjcn  beutfdjcu 
liittcrntur  im  urfprünglidien  £ej:t  unb  gemä^ren  fomit  für  ein  ^^i[Iigc§ 
einem  \ebm  ©cbilbeten  bie  9JtögItd)feit,  bie  alten  Herten  unferer  Sitteratur 
in  i^rcr  fernigen,  fraftöotlen  Urfprad)e  felbft  fennen  gn  lernen. 

5[Hg.  Leitung  (93Kind)en):  ßüinger  bietet  in  „5?trd)euücb  unb 
25oI!'31icb,  geiftlid)e  unb  melttid)e  £t)rif  be§  17.  unb  18.  3af)r^uiibert^ 
bi§  auf  ^lopftod"  ben  6d)idern  ein  iganbbud},  ba^  ben  ^Berftänbigeren 
für  ben  beutfdien  Unterridit  acmift  Ijod)H)iUfommeu  ift. 

S3erl.  p^ilolog.  2Sod)enf d)rif t:  ©teubiug,  gricc^ift^e  unb 
römifc^e  ^J}h)tijoIogie.  ®ie  überaus  fdjtoierige  5lufgobe,  ben  tDefent- 
Iid)[teu  3u()alt  auf  nur  140  ^leinoftaofeiten  überfidjtlic^  unb  gemein«- 
berftäublid)  bar5uftetlen,  ift  üon  bem  !öerfaffer  be§  üorfte^enben,  in  ber 
befanuten  5Irt  ber  „Sammlung  ©öfdien"  au^geftatteten  Söüc^Ieins  in 
^ödjft  anerfennenSmcrtcr  2!öeife  gclöft  tuorbeu, 

3  c  i  t f  d)  r.  f.  b  t  f  c^.  U  n t  e  r  r  i  d)  t :  ® ie  „5atl)oc^beutf(^c  Stttcratur' 
©d)auffierä  ift  eine  ^od^erfrcuüc^e  ©abe;  fie  beruf)t  überaE  auf  ben 
neuefteu  ^oridjungen  unb  giebt  im  2Infd)(uf3  an  S3rauue,  (Sieoer§,  ^auf, 
9)?ütten^off  unb  ©d)erer  u.  a.  überall  ba^  SBic^tigfte  unb  SSiffen?^ 
tüertefte  in  fnappfter  ^yorm. 

9Jatur:  6»  ift  gerabegu  erftaunti(^,  mie  e§  ber  rü^mtic^ft  befannte 
SSerlag  ermöglid}t,  für  fo  enorm  biUtgc  greife  fo  oor^ügUc^  au§ge= 
ftattctc  5ß3cr!d)cn  ?^u  liefern.  ®a§  torliegenbe  S3äubd)en  bringt  in 
fuapper  unb  üerftäublc^er  i^oxm  ba^  SBiffenemertefte  ber  9Jlinera(ogic 
gum  ^2(u5brud.  Saubere  2(bbilbimgcn  erleid)tern  bem  Sdjüler,  für  ben 
e»  in  erfter  Siuie  beftimmt  ift,  ba^  S5erftänbni§. 

©lobn^:  e»  ift  crftnuulid),  mie  oiel  biefc  Heine  ^artenfunbc 
bringt,  o^ne  an  ^tar^eit  gu  öerlieren,  föobei  nod^  gn  berüdfic^tigen  ift, 
baf3  üicie  StbOilbungcn  ben  9ftaum  ftar!  beengen.  25ortrcffltc^  toirb 
bie  ßartcnprojcftionSle^rc  unb  bie  ^opogropljic  gefd)ilbcrt. 

9^ationaI§eitg.:  @§  ift  t)i§  jc<|t  in  ber  \iint\d}tn  ßttterofur 
ttJO^I  noc^  nit^t  bagcttiefen,  baB  ein  Seinmanbbanb  öon  faft  300  Seiten 
in  öorgüglic^er  2)rud*  unb  ^apieraugftattung  gn  einem  $rei§  p  ^oben 
tüar,  tt?ie  i^n  bie  „Sammlung  ©öfc^en"  in  i^rem  neuefteu  58anbe,  5Jio£ 


Stoä)^§  (^cft^id^tc  bcr  bctttfd)ett  Sittcrotur  für  bcn  S5etra(^  bott  faßt 
Oi^tstg  Pfennige  her  beutjc^en  ßejcrmett  bietet. 

^raft.  ©c^utmantt:  (Sin  aJlciftcrftüc!  fursctt  unb  büttbigen, 
unb  bo6)  ftarett  unb  üiclfagcnbctt  3lu§brtttf§  mie  bie  „®eutfc^c 
£itteraturgefc^tcf)tc"  öon  ^rof.  2Jt.  ^06)  ift  aud^  bic  tjorliegenbc  ,,2)ctttf(ä^c 
©efd)tt^tc  im  a«ittctoItcr'\ 

Statur:  ^n  ber  ß^cmtc  üon  Dr.  ^tein  empfängt  bcr  ©d^iiler  faft 
me'^r,  föie  er  aU  Stnfänger  bebarf,  mtnbeftenS  aber  jo  t)iel,  ba^  er  ha§ 
Sßiffengraurbigfte  aU  unentbe^rlid^e  ©runblagc  §um  SSerftänbniffe  bcr 
©^emie  empfängt.  .  . 

Äunft  f.  91  Ue  (SKünc^en):  ^.  Stimm  16)  be^anbett  in  fctncm 
SSänb^en,  „ßei^enf ^utc"  benannt,  in  tnapptv,  ferniger,  fat^Uti^» 
Siclbcttitt^ter  fjorm  ba§  weite  ©ebiet  be§  bilbmä^tgen  ^eic^nenS 
unb  äJlalenS.  .  .  .  ©leid)  nuljbringenb  unb  in  reic^ftem  SJ^a^e  bilbenb 
für  Seigrer,  ©djüler  mb  Sie6^aber!ünftter,  möchte  i^  ba^  mirflit^ 
öoräügU(|c  2Serf  mit  trarmen  aner!ennenben  SBorten  ber  ©in- 
fü^rung  in  ©c^ute,  §au§  mb  2Ber!ftatt  gugänglid^  macf)en.  ®ic  %n§^ 
ftattung  ift  babei  eine  fo  tjorne^me,  ba^  mir  ber  $reig  öon  80  Pfennigen 
für  ba^  gebunbene  Sßerf  bon  138  ©eiren  !I.  8°  mir!Ii(i)  lät^crlit^  bittig 
erfdtieint.  S^ic^t  meniger  al§  17  Slafeln  in  Son^  garben^  unb  ©olbbrud, 
fottjie  135  SSott^  unb  Sejtbilber  illustrieren  bm  äuferft  gcfunben  Sc^r» 
gang  biefer  3eid^enfc{)ule  in  feinfü^Icnbcr  2Scifc. 

Sa^regber.  üb.  b.  tj'ö'i).  ©d;)ulm.:  .  .  .  .  ®a§  ftar  gef(J)ne^ 
bene  unb  überfidjtlii^  georbnete  S3ücl)etc^ett  mirb  mie  für  ©^üler  l^ö^cret 
S^Iaffen,  fo  aui)  für  jeben  ©ebilbeten  eine  an^te^enbe  Se!türe  fein.  .  .  . 
©c^tDäb.  9Jier!ur:  ^rof.  (SJ.  aJta^lcr  in  Ulm  legt  unS  eine 
^arfteHung  ber  ebenen  ©cometrie  bor,  bie  bi§  pr  §tu§meffung  be§ 
^reife§  einfctjüe^üd)  ge^t.  SSefonbere  ©orgfalt  ift  bcr  5lu§ma^I  unb 
^Inorbnung  ber  giguren  gu  teil  geworben,  beren  fauberc  2lu§füt)rung 
in  2  f^arben  angene:^m  berü'^rt. 

®  r  0  b  u  § :  ^ocrneg,  Urgef d)tji^tc.  55er  bema'^rte  f^orfc^er  auf  bor* 
gcft^idjtlit^cm  ©cbictc  giebt  t)ier  in  !nappfter  gorm  bie  Ie^rretd)e  Su- 
fammenfteüung  be§  SBifjen^merteften  ber  llrgejd)id)tc.  SSortrcffln^  gc* 
eignet  jur  ©infü^rung  unb  sum  Ucberblitf. 

^reufeifc^e  (Schulst g.:  ®ie  ©djrift  öon  ^ommcl  „®efd)t^te 
be§  alten  3Jlorgcnlanbc§''  !ann  nur  warm  emjjfo^lcn  werben,  benn 
ber  SSerfaffer  ^at  e§  öerftanben,  aiif  gebräugtem  9?aumc  emen  auf  bm 
ueueften  gorfd)ungen  beru^enben  trefflidjen  Slbrife  ber  6Jejd)id)te  bcr 
alten  tulturööüer  5lften§  unb  5legt)pten§  gu  liefern.     ^    ^  ^ 

SpSgr.  3tg.  (a!ßiffenfd^.Seii.):„®ie$|Can5e"ttOttDr.e.^enncrt 
fönnen  wir  beften^  empfet)Ien.  S«  lürgefter,  fnappefter,  fc^r  Warer  unb 
tjcrftänblic^cr  g-orm  wei^  fein  SSerfaffer  atleS  2Siffen§wertefte  über  bcn 
inneren  unb  äußeren  93an  unb  über  bie  £eben§öerric^tungen  btxWm^ 
jur  5tnfd)auung  jn  bringen,  W05U  feine  gans  t>ortrcffitd)Ctt,  felbftgc 
iciAnetCtt  2;cjtabbilbungett  auBerorbenttic^  biet  beitragen  l^elfen. 

<Bä)tt)äh.  SJlerfur:  ®ie  mömif(^c  5iltcrtum8!unbe  öon  Dr.  2eo 
25101^  bezaubert  furj  unb  Kar  bie  S8erfaffung§gefd)id)tc,  btc  ©taatf- 
gewalten,  §eerwefen,  «Rechtspflege,  fjinangwejen,  tuttu§,  ba^  §au§,  bxc 


^tetbung,  bie  33eftathmg  unb  anberc  öffentliche  uub  ^äuMidje  (Sinnd)* 
timgen  ber  9iömer  .... 

SSetmarjc^e  Beitg.:  SBatt^arUieb.  9Jlit  biefer  Ueberje^ung 
tüirb  un0  eine  l)od)iüilIfommcne  imb  üon  Sitteratiirfreunben  längft  er* 
iet)nte  ©abe  geboten.  .  .  .  3Son  einer  guten  Ueberje^ung  ift  gn  öer* 
langen,  ba^  fie,  ftun=  nnb  äugleid)  m5g(td)ft  wortgetreu,  o^ne  bem  Ur^ 
Uli  ^is  ^^^  beutfd)en  (Sprache  ©ertjatt  anjutliun,  btn  ®ei[t  be§  Originale 
!Iar  unb  ungetrübt  ttjieberfpiegele.  2)icfer  f^-orbermtg  gerecht  su  mcrbcit, 
^at  Stlt^of  in  incifterl)aftcr  SSScifc  öerftauben. 

SSIätter  f.  b.  ba^r.  ®t)mn.='(Sd)nIrt).:  (SiuoBobn,  (Srtc(^.  (5Jc= 
f(^t(f)te.  6(^on  ber  S^ame  unb  ber  9?uf  bei  SSerfafjerä  bürgt  bafür,  ba^  n)ir 
nid)t  etwa  blo^  eine  trodene  Kompilation  tjor  unl  :^aben,  überall  scigeu  ftc^ 
bie  ©puren  felbftönbiger  Slrbcit. 

$ra!t.  ©dinimann:  ®ci)fert,  ed)u(prajt§,  ©§  mxb  in  9C= 
bräugtcr  ^arftcöuug  ein  reicher,  wo^Iburt^bat^tcr,  ben  neueften 
päbugogifc^ctt  Scftrcbungeu  gcrcdjt  uierbcubcr  ^u^att  geboten  unb 
für  ben,  ber  tiefer  einbringen  tüill,  ift  geforgt  burc^  reic^t)altige  Sitteratur* 
noc!^tt)eife. 

3eitfd)r.  f.  b.  3f?ealf(^ultt).:  (£l  njar  ein  gtüdlic^er  ®eban!e 
ber  rülirigen  ^erlagS^anblung,  bie  5Ibfaffung  bt§  ber  ©infü'tirung  in  bie 
«Iritfjuteti!  unb  9Ugcbra  bienenben  S3änbd)en§  i:^rer  „(Sammlung"  bem 
:^od)gead)teten  i^ad)^  unb  (5d)utmanne  ^rof.  Dr.  Schubert  gu  über- 
tragen ....  ®er  SSerfaffer  niufete  bie  ©d)tt)ierig!eiten  mit  großem 
@eid)id  äu  bewältigen,  inbem  er  burd)  einen  ftreng  ftjftemutift^cn  3luf= 
hau  be§  ariffimetifdien  Sef)rgebäube§  ber  ^^affunggfraft  beg  5tnfänger§ 
mögtic^ft  3fled)nung  trug  unb  babet  nur  ba^'  §auptfäd)Iic^e  tnl  5luge 
fa^te.  —  f^ormelfauimtnug  uub  OfJepetitorium  ber  2Jiatl^ematif  tioit 
^rof.  2:^.  25ürHeu  .  .  .  .  2)ie  burd)  reinen  ^rucf  unb  Qt\ä)mnät>oUt 
^nii}tatUmQ  fid)  au§äcid)nenbe  „f^ormclfautmlung"  tüirb  infolge  il^reg 
reit^en  üiclfeittgcn  ^u^altcS,  i:^rer  5tt)edcutfprcd)enbcn  Stuorbuuug  unb 
oricuttcrenbcn  (SJlieberung  all  9'Jac^id)Iagebud)  öorgüglidie  ®ienfte  leiften. 

©ren^boten:  ^o§  fyrcmbujort  im  ^eutft^en  önu  Dr.  OJub. 
Äleiupaul.  ©in  (e^rreid|e§  ^üc^Ieiu,  ba§'  in  feinen  engen  SBänben  .... 
eine  ^üfle  tJon  ®prod)bclc^ruug  bietet,  bie  jeben  feffeln  mu§,  ber  nur 
einigermaßen  ba^  Sebürfnil  fü^It,  fic^  über  ©prad^btngc  5lufflämng  ju 
öerfdiaffen.  ^er  SSerfaffer  t)at  fid)  fd)on  burd)  ga^Ireic^e  t)oI!§tümIid)e 
SSüc^er  über  bie  ©prad)e  unb  ti)r  Qehen  befannt  gemacht,  er  ^at  eine 
aulgebreitete,  fidlere  Kenntnil  ber  ©prad)^  unb  SBortgefcl^id)te,  l^at  mit 
Slnlbauer  auf  biefem  ©ebiete  gefammelt  unb  meiß  feinen  ©toff  immer 
gefd)idt  §u  gruppieren  unb  öorgutragen.  .  .  . 

©taatlangeiger:  ®ie  ^Jijmift^c  Sitteraturgefd^i^te  ift  eine 
geifttjottc  gtängeube  3tr6cit.  ©infenber  t)ai  biefetbe  üon  5lnfang  bil 
ßnbe  mit  größtem  ©enuß  burd)getefen  imb  babei  5lrt  unb  ©ntmidlnng 
bei  römifc^en  ©djrifttumi  unb  bamit  bei  römifd^en  ©eifteltebenl  über" 
l^aupt  beffer  unb  grünblid^er  t)erftet)cn  gelernt,  all  burd)  mand^cl  öiel* 
ftünbige  UniöerfitätlfoKeg  ober  bidleibige  ^anbbüd^er. 

<ß.  3.  (ßofcßenTc^e  (^erfageganbfung,  &txip^i^. 
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